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M.12.01.03 STAL ZBROJENIOWA 

 

1.WST�P 

1.1. PRZEDMIOT SST 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z 

wykonaniem zbrojenia konstrukcji w zwi�zku z remontem kładek nad rzek� Krzna w ci�gu drogi 

wojewódzkiej nr 812 (ul. Łomaska) w m. Biała Podlaska.  

Roboty powinny by� wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i SST. 

 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST 
 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH SST 

Ustalenia zawarte w  niniejszej SST  dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem i 

odbiorem zbrojenia z pr�tów stalowych wiotkich w �elbetowych elementach drogowych obiektów 

in�ynierskich, takich jak ławy fundamentowe, korpusy podpór i murów oporowych, konstrukcje 

ustrojów nios�cych, płyty przej�ciowe, zabudowy chodnikowe i s� zwi�zane z: 

• przygotowaniem zbrojenia, 

• monta�em zbrojenia, 

• kontrol� jako�ci robót i materiałów. 

1.4. OKRE�LENIA PODSTAWOWE 

Pr�ty stalowe wiotkie – wyrób stalowy o kołowym lub zbli�onym do kołowego przekroju 

poprzecznym, wytwarzany w postaci pr�tów prostych lub kr�gów, przeznaczony do zbrojenia betonu. 

Walcówka w kr�gach – walcówka stalowa o przekroju kołowym, gładka, lub �ebrowana. 

Partia wyrobu – wi�zki drutów, pr�tów lub kr�gi tego samego gatunku o jednakowej �rednicy 

nominalnej, pochodz�ce z jednego wytopu. 

Zbrojarnia – specjalistyczny zakład produkcji zbroje� prefabrykowanych, wykonuj�cy zbrojenia 

prefabrykowane w sposób zorganizowany i na skal� przemysłow�, na podstawie dokumentacji 

technicznej. 

Pozycja zbrojenia – podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni 

dostarczonego z dokumentacj� techniczn�. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu 

wi�zkach, w zale�no�ci od liczby sztuk. Ka�da wi�zka jest osobno oznaczona. 
Stal zbrojeniowa �ebrowana – stal zbrojeniowa maj�ca co najmniej dwa rz�dy �eber poprzecznych.  

Element zbrojarski – najmniejsza, niepodzielna cz��� zbrojenia konstrukcji, wykonana ze stali 

zbrojeniowej ci�tej i gi�tej, z pr�tów prostych lub kr�gów, prosta lub wygi�ta zgodnie ze specyfikacj� 

projektow�, stanowi�ca zbrojenie pojedyncze b�d� wchodz�ca w skład szkieletu zbrojeniowego. 
Partia stali zbrojeniowej – wi�zka pr�tów, drutów lub wyrobów odwini�tych z kr�gów, a tak�e 

walcówka, o jednej �rednicy nominalnej i z jednego wytopu, wyprodukowane przez jednego wytwórc� 

i ka�dorazowo przedstawione do badania.  

Klasa techniczna – typ stali zbrojeniowej z okre�lonymi własno�ciami u�ytkowymi identyfikowany 

jednoznacznym numerem wyrobu.  

Ci�gliwo�� – zdolno�� stali do trwałych odkształce� bez naruszenia spójno�ci po przekroczeniu 

granicy plastyczno�ci.  

Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego pr�ta �ebrowanego – powierzchnia przekroju 

poprzecznego równowa�na powierzchni przekroju poprzecznego okr�głego pr�ta gładkiego o tej 

samej �rednicy nominalnej d, tj. (�·d2)/4. 
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1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]. 

Zastosowane materiały musz� spełnia� wymagania Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 

kwietnia 2004 r. oraz uzyska� akceptacj� In�yniera. 

2.2. MATERIAŁY DO WYKONANIA ROBÓT 

2.2.1. Zgodno�� materiałów z dokumentacj� projektow� 

Materiały do wykonania robót powinny by� zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i SST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu in�ynierskiego mo�na stosowa� nast�puj�ce 

materiały: 

• stal do zbrojenia betonu, 

• drut monta�owy, 

• podkładki dystansowe, 

• elektrody do spawania pr�tów zbrojeniowych. 

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu 

Do zbrojenia konstrukcji �elbetowych pr�tami wiotkimi w obiektach mostowych obj�tych zakresem 

Kontraktu stosuje si� stal klasy A-IIIN o charakterystycznej granicy plastyczno�ci fyk = 500 MPa i 

klasie ci�gliwo�ci C. Wła�ciwo�ci stali zgodne z Polsk� Norm� PN-H-93220:2018-02. Zgodno�� ta 

powinna by� certyfikowana przez akredytowan� jednostk� badawcz�, niezale�n� od wytwórcy. 

Własno�ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 
Wła�ciwo�ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej powinny odpowiada� wymaganiom 

podanym w odpowiedniej Polskiej Normie wyrobu i aprobatach technicznych/ ocenach technicznych 

(krajowej lub europejskiej). 

Długo�ci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej 
Stal zbrojeniowa mo�e by� dostarczona w postaci pr�tów prostych o długo�ci okre�lonej w 

zamówieniu, z dopuszczaln� odchyłk� ±100 mm. Pr�ty proste dostarcza si� w wi�zkach zwi�zanych 

drutem stalowym lub ta�m� w co najmniej trzech miejscach równomiernie rozło�onych.   

 
Niniejsze SST obejmuj� równie� wykonanie zbrojenia pomocniczego ze stali A-I o 
nast�puj�cych parametrach: 

− �rednica pr�ta w mm 5,5÷40, 

− granica plastyczno�ci Re (min) w MPa 235, 
− wytrzymało�� na rozci�ganie Rm (min) w MPa 370 
− wytrzymało�� charakterystyczna w MPa 240, 
− wytrzymało�� obliczeniowa w MPa 200. 
− wydłu�enie (min) A5 w % 24, 

− zginanie do k�ta 180o brak p�kni�� i rys w zł�czu. 
 
Stal zbrojeniowa dostarczana na budow� powinna posiada� znaki identyfikacyjne (stali i wytwórcy); 
sposób trwałego cechowania poszczególnych pr�tów i walcówki powinien odpowiada� wymaganiom 
normy przedmiotowej i/lub aprobaty technicznej/oceny technicznej danego gatunku stali 
zbrojeniowej.  
Niezale�nie od powy�szego znakowania, ka�da wi�zka lub kr�g powinny by� oznakowane znakiem 
CE lub budowlanym B oraz powinny mie� przymocowane przynajmniej dwie przywieszki z trwałym 
zapisem, zawieraj�cym nast�puj�ce dane:  



M.12.01.03 Stal zbrojeniowa 

 

3 

 

–   oznaczenie wyrobu: gatunek stali, �rednica nominalna, nazwa lub znak handlowy, 

–   nazwa i adres producenta (wytwórcy), 

–   data produkcji i numer partii (numer wytopu), 

–   długo�� pr�tów w wi�zce, 

–   masa wi�zki, masa kr�gu,  
– informacje o uzyskaniu przez wyrób dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy 

lubaprobaty/oceny technicznej, numer i data wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji 
zgodno�ci, nazwa jednostki certyfikuj�cej). 

 

2.2.4. Dokumenty kontroli 

2.2.4.1. �wiadectwo odbioru 
 

Na dokumencie kontroli dla stali zbrojeniowej powinny zosta� podane nast�puj�ce informacje:  

− Nazwa i rodzaj dokumentu kontroli („	wiadectwo odbioru, typ 3.1 wg - PN-ISO 10204:2010 ).  

− Nazwa wytwórcy.  

− Adres zakładu produkcyjnego.  

− Nazwa i adres pierwszego zamawiaj�cego, kupuj�cego materiał od wytwórcy.  

− Nazwa i adres odbiorcy (je�eli jest inny, ni� zamawiaj�cy).  

− Data wystawienia dokumentu kontroli.  

− Opis wyrobu: 

� nazwa gatunku stali zbrojeniowej,  

� �rednice nominalne pr�tów,  

� długo�ci pr�tów,  

� ilo�� wi�zek,  

� waga całkowita,  

� numer(-y) wytopu(-ów).  

− Wyniki kontroli dla ka�dego z poszczególnych wytopów – wg wymaga� odpowiedniej 

Polskiej Normy wyrobu:  

� własno�ci mechaniczne,  

� skład chemiczny.  

− Numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu, na zgodno�� z którymi dokonuje si� oceny 

zgodno�ci.  

− Numer certyfikatu zgodno�ci z odpowiedni� Polsk� Norm� lub aprobat� / ocen� techniczn� 

wyrobu.  

− O�wiadczenie przedstawiciela wytwórcy, niezale�nego od wydziału produkcyjnego, o zgodno�ci 

wyrobów z odpowiedni� Polsk� Norm� lub aprobat� techniczn�/ocen� techniczn� wyrobu i/lub 

zgodno�ci z zamówieniem.  

− Imi�, nazwisko i stanowisko przedstawiciela wytwórcy, niezale�nego od wydziału produkcyjnego.  

− Znak Budowlany B lub CE. 

2.2.4.2. Cechowanie 
Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do ka�dej wi�zki pr�tów, kr�gu lub do 

wi�zek z pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nale�y poda� w sposób 

trwały: 

a) nazw�  i adres producenta oraz zakładu produkcyjnego, 

b) identyfikacj� wyrobu (nazw�, nazw� handlow�, gatunek, �rednic� nominaln�, mas� wi�zki lub 

kr�gu, numer wytopu), 

c) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej, 

d) numer i dat� wystawienia certyfikatu zgodno�ci, 

e) numer i dat� wystawienia krajowej deklaracji zgodno�ci, 

f) znak budowlany B lub CE (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni), 

g) długo�� teoretyczn� lub długo�ci pocz�tkow� i ko�cow� dla pozycji stopniowanych pakowanych 

wspólnie w wi�zk�, 

h) numer stallisty zawieraj�cej pozycj� w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni, 



M.12.01.03 Stal zbrojeniowa 

 

4 

 

i) schemat kształtu z wymiarami dla pozycji gi�tych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w 

zbrojarni. 

Dostarczon� na budow� stal, która: 

• nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodno�ci z Polsk� Norm� lub aprobat� techniczn�, 

• ogl�dziny zewn�trzne nasuwaj� w�tpliwo�ci co do jej własno�ci, 

• p�ka przy wykonywaniu haków, 

nale�y odrzuci�. 

2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni 
Obowi�zuj� nast�puj�ce dokumenty: 

a) stallista – oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczb� sztuk, �rednic�, 

długo�ci�, odno�nikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na 

wszystkich metkach przypi�tych do pozycji uj�tych w stalli�cie, 

b) deklaracja zgodno�ci dostawy – dokument zawieraj�cy nast�puj�ce dane: 

• nazwa odbiorcy, 

• nazwa zlecenia, 

• wykaz stallist wraz z wykazem rysunków z dokumentacji technicznej, 

• wykaz norm i/lub aprobat/ocen technicznych, dla których wystawione s� deklaracje 

zgodno�ci, 

• dane osoby wystawiaj�cej dokument wraz z podpisem, 

• wykaz �wiadectw odbioru – patrz pkt 2.2.4.1. – dla ka�dej �rednicy i dla ka�dego wytopu 

pr�tów i walcówek u�ytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) 

obejmuj�cej (obejmuj�cych) dostaw�, dla której deklaracja zgodno�ci dostawy jest 

wystawiana, 

• unikatowy numer, 

• data wystawienia, 

c) �wiadectwa odbioru – patrz pkt 2.2.4.1. – na materiały u�yte przy produkcji dostarczanego 

zbrojenia zgodnie z wykazem  �wiadectw odbioru uj�tym w deklaracji zgodno�ci dostawy, 

d) dowód dostawy. 

2.2.5. Wady powierzchniowe 

Powierzchnia walcówki i pr�tów powinna by� bez p�kni��, p�cherzy i naderwa�. W technologicznej 

próbie zginania powierzchnia próbek tak�e nie powinna wykazywa� p�kni��, naderwa� i 

rozwarstwie�. 

Na powierzchni czołowej pr�tów niedopuszczalne s� pozostało�ci jamy usadowej, rozwarstwienia i 

p�kni�cia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne łuski i 

zawalcowania, wtr�cenia niemetaliczne, w�ery, wypukło�ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato�ci 

s� dopuszczalne: 

• je�li mieszcz� si� w granicach dopuszczalnych odchyłek �rednicy dla walcówki i pr�tów wg 

odpowiednich norm lub aprobat/ocen technicznych, 

• je�li nie przekraczaj� 0,5 mm, licz�c od �rednicy rdzenia dla walcówki i pr�tów �ebrowanych 

o �rednicy nominalnej do 25 mm, za� 0,7 mm dla pr�tów o wi�kszych �rednicach. 

2.2.6. Wymiary i masy 

Wymiary przekroju poprzecznego, jak �rednice nominalne i ich dopuszczalne odchyłki, przekroje 

nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyłki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych 

odchyłek, jak równie� wymiary i rozmieszczenie �eberek, �rednice rdzenia powinny odpowiada� 

wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat/ocen technicznych. 

Magazynowanie stali zbrojeniowej 
Stal zbrojeniowa powinna by� magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z 

podziałem wg wymiarów, gatunków i pozycji zbrojenia.  

 

2.3. DRUT MONTA	OWY 

Do monta�u pr�tów zbrojenia nale�y u�ywa� wy�arzonego drutu stalowego tzw. wi�załkowego, je�eli 
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nie stosuje si� poł�cze� spawanych lub zgrzewanych. Minimalna �rednica drutu wi�załkowego 

powinna wynosi� 1,4 mm. 

 

2.4. PODKŁADKI DYSTANSOWE 

Nale�y stosowa� elementy dystansowe pr�tów zbrojeniowych o mo�liwie najmniejszej powierzchni 

styku z deskowaniem, np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego, 

elementy dystansowe listwowe (liniowe) z tworzywa sztucznego; wyklucza si� stosowanie elementów 

dystansowych listwowych (liniowych) z betonu oraz innych nieprzeznaczonych do tego celu 

materiałów tj. drewno, cegły lub pr�ty zbrojeniowe. 

 

Podkładki dystansowe musz� by� mocowane do pr�tów zbrojenia. Wymaga si� stosowania 

stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu o parametrach nie gorszych od betonu u�ytego do 

betonowania danego elementu. 

Na wysoko�ci �cian pionowych otulenie uzyskuje si� za pomoc� podkładek betonowych punktowych. 

Po zabetonowaniu elementu, podkładki nie powinny by� widoczne na powierzchni betonu. 

Typ podkładek dystansowych powinien by� zatwierdzony przez In�yniera. 

2.5. ELEKTRODY DO SPAWANIA ZBROJENIA 

Elektrody oraz inne materiały do spawania nale�y stosowa� według norm przedmiotowych, 

odpowiednio do gatunku stali, metody i warunków spawania, po akceptacji In�yniera. 

Do spawania pr�tów zbrojeniowych mo�na stosowa� elektrody odpowiadaj�ce wymaganiom normy 

PN-EN ISO 2560:2010. 

3. SPRZ�T 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE SPRZ�TU 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1]. 

3.2. SPRZ�T DO WYKONANIA ROBÓT 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania zbrojenia powinien mie� do dyspozycji nast�puj�cy sprz�t: 

• gi�tarki, 

• prostowarki, 

• no�yce do ci�cia pr�tów, 

• lekki �uraw samochodowy, 

• sprz�t do transportu pomocniczego. 

Zastosowany sprz�t wymaga akceptacji In�yniera. 

Sprz�t u�ywany przy przygotowaniu i monta�u zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych 

powinien spełnia� wymagania obowi�zuj�ce w budownictwie ogólnym. W szczególno�ci wszystkie 

rodzaje sprz�tu jak: gi�tarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by� sprawne oraz posiada� 

instrukcj� obsługi. Sprz�t powinien spełnia� wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczególnie 

niebezpieczne dla obsługi, powinny by� specjalnie oznaczone. Sprz�t ten powinien podlega� kontroli 

osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługuj�ce sprz�t powinny by� odpowiednio 

przeszkolone. 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1]. 

4.2. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE MATERIAŁÓW 

Pr�ty dostarcza si� w wi�zkach zwi�zanych drutem stalowym, walcówk� o �rednicy do 8 mm lub 

ta�m� co najmniej w trzech miejscach, a walcówk� w kr�gach zwi�zanych co najmniej w czterech 

miejscach równomiernie rozło�onych. Masa wi�zki nie powinna przekracza� 5 t, je�eli przy 

zamówieniu nie uzgodniono inaczej. 
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Pr�ty do zbrojenia powinny by� przewo�one odpowiednimi �rodkami transportu, w sposób 

zapewniaj�cy unikni�cie trwałych odkształce� oraz zgodnie z zamówieniemi wymaganiami PN-EN 

10025-1:2007 i/lub PN-EN 10025-2:2007. 

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozj� w okresie przed wbudowaniem. 

Nale�y d��y�, by stal taka była magazynowana w miejscu nie nara�onym na nadmierne zawilgocenie 

lub zanieczyszczenie. 

Zabezpieczeniem przed nadmiern� korozj� stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym 

powietrzu, mo�e by� powłoka wykonana z mleczka cementowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1]. 

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 

Sposób wykonania robót powinien by� zgodny z Dokumentacja Projektow� i SST. W przypadku 

braku wystarczaj�cych danych mo�na korzysta� z ustale� podanych w  niniejszych SST . 

Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu robót obejmuj�: 

• roboty przygotowawcze, 

• przygotowanie zbrojenia do uło�enia, 

• monta� zbrojenia, 

• ł�czenie pr�tów, 

• roboty wyko�czeniowe. 

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

Przed przyst�pieniem do robót nale�y, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskaza� 

In�yniera: 

• ustali� materiały niezb�dne do wykonania robót, 

• okre�li� kolejno��, sposób i termin wykonania robót. 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty zbrojarskie, a tak�e projekt 

technologiczny zbrojenia, w którym zostan� m.in. okre�lone miejsca i sposób ł�czenia pr�tów, je�li nie 

zostało to podane w dokumentacji projektowej. 

5.4. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA 

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia 

Pr�ty zbrojenia, przed ich uło�eniem w deskowaniu, nale�y oczy�ci� z zendry, lu�nych płatków rdzy, 

kurzu i błota. Stal pokryt� rdz� oczyszcza si� szczotkami r�cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu 

nale�y sprawdzi� wymiary przekroju poprzecznego pr�tów na zgodno�� z wymaganiami stosownej 

normy lub aprobaty/oceny technicznej. Stal tylko zabłocon� mo�na zmy� strumieniem wody, a pr�ty 

oblodzone odmra�a� strumieniem ciepłej wody. Stal nara�on� na cho�by chwilowe działanie słonej 

wody nale�y zmy� wod� słodk�. Pr�ty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farb� 

olejn�, nale�y opala� a� do całkowitego usuni�cia zanieczyszcze�. 

Mo�liwe s� równie� inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez In�yniera. 

5.4.2. Prostowanie zbrojenia 

Pr�ty, u�ywane do produkcji zbrojenia, powinny by� proste. Dopuszczalna wielko�� miejscowego 

wykrzywienia nie powinna przekracza� 4 mm. W przypadku wi�kszych odchyłek stal zbrojeniow� 

nale�y prostowa� za pomoc� kluczy, młotków, prostowarek i wyci�garek. 

5.4.3. Ci�cie i gi�cie pr�tów 

Ci�cie pr�tów nale�y wykonywa� przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Wskazane jest 

sporz�dzenie w tym celu planu ci�cia. Pr�ty ucina si� z dokładno�ci� do 1 cm. Ci�cie przeprowadza 

si� przy pomocy mechanicznych no�y. Dopuszcza si� równie� ci�cie palnikiem acetylenowym. 
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Gi�cie pr�tów nale�y wykonywa� zgodnie z dokumentacj� projektow� i norm� PN-EN1992-2:2010 i 

PN-EN 1994-2:2010. Na zimno na budowie mo�na wykonywa� odgi�cia pr�tów o �rednicy d 
 12 

mm. 

Pr�ty o �rednicy d >12 mm powinny by� odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 

Nale�y zwróci� uwag� przy odbiorze haków i odgi�� na ich zewn�trzn� stron�. Niedopuszczalne s� 

tam p�kni�cia powstałe podczas wyginania. 

Walcówki i pr�tów nie nale�y zgina� w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległo�� spoin 

od krzywizny odgi�cia powinna wynosi� 10 d. 

W miejscach zagi�� i załama� elementów konstrukcji, w których zagi�ciu ulegaj� jednocze�nie 

wszystkie pr�ty zbrojenia rozci�ganego, nale�y stosowa� �rednic� zagi�cia równ� co najmniej 20 d. 

Wewn�trzna �rednica odgi�cia strzemion i pr�tów monta�owych powinna spełnia� warunki podane dla 

haków. Nale�y zwróci� szczególn� uwag�, przy odbiorze haków i odgi�� pr�tów, na ich zewn�trzn� 

stron�. Niedopuszczalne s� tam p�kni�cia powstałe podczas wyginania. 

5.5. MONTA	 ZBROJENIA 

Rozstaw pr�tów zbrojenia powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow� i  PN-EN1992-2:2010 i 

PN-EN 1994-2:2010. 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umo�liwi� jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 

uło�eniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pr�tów wzgl�dem siebie i wzgl�dem deskowania 

nie mo�e ulec zmianie. W konstrukcj� mo�na wbudowa� stal pokryt� co najwy�ej nalotem nie 

łuszcz�cej si� rdzy. Nie mo�na wbudowywa� stali zatłuszczonej smarami lub innymi �rodkami 

chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej oraz stali, która była wystawiona na 

działanie słonej wody. 

Minimalna grubo�� otuliny zewn�trznej w �wietle pr�tów i powierzchni przekroju elementu 

�elbetowego powinna wynosi� co najmniej: 

• 0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 

• 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

• 0,05 m - dla pr�tów głównych lekkich podpór i pali, 

• 0,03 m - dla zbrojenia głównego d�wigarów, 

• 0,025 m - dla strzemion d�wigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

Dla wła�ciwej grubo�ci otulenia pr�tów betonem, nale�y stosowa� podkładki dystansowe z tworzywa 

sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a 

szczególnie podkładek z pr�tów stalowych jest niedopuszczalne. Na wysoko�ci �cian pionowych 

utrzymuje si� konieczne otulenie za pomoc� podkładek  plastykowych pier�cieniowych. Typ 

podkładek dystansowych powinien by� zatwierdzony przez In�yniera. 

Szkielety zbrojenia powinny by�, o ile to mo�liwe, prefabrykowane na zewn�trz. W szkieletach tych 

w�zły na przeci�ciach pr�tów powinny by� poł�czone przez spawanie, zgrzewanie lub wi�zanie na 

podwójny krzy� wy�arzonym drutem wi�załkowym o �rednicy nie mniejszej ni� 1,0 mm (przy 

�rednicy pr�tów powy�ej 12 mm o �rednicy nie mniejszej ni� 1,5 mm). 

Układanie zbrojenia bezpo�rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedni� wysoko�� w trakcie 

betonowania jest niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.6. Ł�CZENIE PR�TÓW 

5.6.1. Zasady ł�czenia pr�tów 

Ł�czenie pr�tów nale�y wykonywa� zgodnie z PN-EN1992-2:2010 i PN-EN 1994-2:2010. 

W przypadku obiektów, dla których długo�ci zakładów (dla pr�tów o długo�ci wi�kszej ni� 12m) 

zostały podane w tabelarycznym zestawieniu stali zbrojeniowej na rysunkach, cena jednostkowa 

wykonania 1 kg zbrojenia uwzgl�dnia ilo�� zbrojenia wbudowanego zgodnie z dokumentacj� 

rysunkow�. W przypadku pozostałych obiektów ilo�� zakładów nale�y uwzgl�dni� w cenie 

jednostkowej zbrojenia. 
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5.6.2. Ł�czenie pr�tów za pomoc� spawania 

Do zgrzewania i spawania pr�tów mog� by� dopuszczeni tylko spawacze maj�cy odpowiednie 

uprawnienia. Nie nale�y spawa� pr�tów zbrojeniowych w temperaturze ni�szej ni� -5°C. Stal, w 

zale�no�ci od klasy, nale�y spawa� przy zachowaniu warunków dodatkowych stosownej normy albo 

aprobaty technicznej. 

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si� nast�puj�ce rodzaje spawanych poł�cze� pr�tów: 

• czołowe, elektryczne, oporowe, 

• nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

• nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

• zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

• zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

• czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blach� półkolist�, 

• czołowe wzmocnione jednostronn� spoin� z płaskownikiem, 

• czołowe wzmocnione dwustronn� spoin� z płaskownikiem, 

• zakładkowe wzmocnione jednostronn� spoin� z płaskownikiem, 

• czołowe wzmocnione dwustronn� spoin� z miejscowym bokiem płaskownika. 

Wymiary spoin i no�no�ci poł�cze� spawanych nale�y przyjmowa� wg normy PN-S-10042:1991. 

Miejsca spawania powinny by� poło�one poza odcinkami krzywizn pr�tów. Minimalna odległo�� 

spoin od krzywizny odgi�cia powinna wynosi� 10 d. 

5.6.3. Ł�czenie pr�tów na zakład bez spawania 

Dopuszcza si� ł�czenie na zakład bez spawania (wi�zanie drutem) pr�tów prostych, pr�tów z hakami 

oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci p�tlic. Skrzy�owania pr�tów nale�y wi�za� mi�kkim 

drutem lub spawa� w ilo�ci min. 30% skrzy�owa�. Długo�ci zakładów w poł�czeniach zbrojenia 

nale�y oblicza� w zale�no�ci od ilo�ci ł�czonych pr�tów w przekroju oraz ich wymaganej długo�ci 

kotwienia wg normy PN-S-10042:1991. 

Dopuszczalny procent pr�tów ł�czonych na zakład w jednym przekroju nie mo�e by� wi�kszy ni�: 

• dla pr�tów �ebrowanych 50%, 

• dla pr�tów gładkich  25%. 

W jednym przekroju mo�na ł�czy� na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia 

poprzecznego, niepracuj�cego. Odległo�� w �wietle pr�tów ł�czonych w jednym przekroju nie 

powinna by� mniejsza ni� 2 d i ni� 20 mm. 

 

Ł�czenie pr�tów za pomoc� ł�czników 
Dopuszcza si� ł�czenie pr�tów zbrojeniowych za pomoc� specjalnych ł�czników, dla których 
producent przedstawi atest. 

 

5.7. KOTWIENIE PR�TÓW 

Rodzaje i długo�ci kotwienia pr�tów w betonie w zale�no�ci od rodzaju stali i klasy betonu nale�y 

oblicza� wg normy PN-S-10042:1991. 

Minimalne długo�ci kotwienia pr�tów prostych bez haków przyjmuje si�: 

• dla pr�tów gładkich �ciskanych   - 30 d, 

• dla pr�tów �ebrowanych �ciskanych  - 25 d, 

• dla pr�tów gładkich rozci�ganych  - 50 d, 

• dla pr�tów �ebrowanych rozci�ganych  - 40 d. 

5.8. ROBOTY WYKO
CZENIOWE 

Roboty wyko�czeniowe powinny by� zgodne z Dokumentacj� Projektow� i SST. Do robót 

wyko�czeniowych nale�� prace zwi�zane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy 

obiektu i roboty porz�dkuj�ce. 
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6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO�CI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYST�PIENIEM DO ROBÓT 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, aprobaty techniczne, krajowe 

deklaracje wła�ciwo�ci u�ytkowych, deklaracje wła�ciwo�ci u�ytkowych,  ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzaj�ce zgodno�� materiałów z 

wymaganiami pkt 2  niniejszych SST , 

ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okre�lone w 

pkt 2 lub przez In�yniera.                                                                                                                                                

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji. 

 

6.3. KONTROLA ZBROJENIA, PRZED PRZYST�PIENIEM DO BETONOWANIA 

6.3.1. Kontrola materiałów 

Kontrola jako�ci materiałów polega na sprawdzeniu jako�ci materiałów na zgodno�� z dokumentacj� 

projektow� oraz podanymi wy�ej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robót 

zanikaj�cych. 

Przy odbiorze stali dostarczonej na budow�, ka�dorazowo nale�y sprawdzi�: 

• zgodno�� zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali, 

• stan powierzchni pr�tów, 

• wymiary przekroju poprzecznego i długo�ci pr�tów. 

Nie ma konieczno�ci wykonania dodatkowych bada� dla stali zbrojeniowej spełniaj�cej wymagania 

odpowiednich norm lub aprobat/ocen technicznych, dla których przedstawiono prawidłowo 

wystawione dokumenty kontroli oraz dla których nie wyst�piły w�tpliwo�ci co do wła�ciwo�ci 

materiału. W przeciwnym wypadku nale�y zgłosi� reklamacj� producentowi lub podda� próbki 

wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzj� o wykonaniu dodatkowych bada� podejmuje In�ynier. Po 

komisyjnym pobraniu próbek Wykonawca zleca wykonanie dodatkowych bada� jednostce badawczej. 

Dodatkowe badania mog� obejmowa� cało�� lub cz��� wymienionych poni�ej bada�: 

• sprawdzenie masy (kg/m), 

• sprawdzenie granicy plastyczno�ci Re (MPa), 

• sprawdzenie wytrzymało�ci na rozci�ganie Rm (MPa), 

• sprawdzenie stosunku Rm/Re (-), 

• sprawdzenie wydłu�enia A5 (%), 

• sprawdzenie wydłu�enia Agt (%), 

• badanie zginania z odginaniem na zimno, 

• sprawdzenie odporno�ci na obci��enia zm�czeniowe, 

• sprawdzenie odporno�ci na obci��enia cykliczne. 

W przypadku wyników bada� niespełniaj�cych wymaga� odpowiednich norm lub aprobat/ocen 

technicznych nale�y odesła� parti� stali z budowy. 

W przypadku przewidywanego ł�czenia pr�tów przez spawanie w niskiej temperaturze nale�y zbada� 

stal na udarno��. Nie nale�y spawa� pr�tów zbrojeniowych w temperaturze ni�szej ni� -5°C. 

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie monta�u 

Kontrola zbrojenia, przed przyst�pieniem do betonowania, musi by� dokonana przez In�yniera, co 

nale�y potwierdzi� wpisem do dziennika budowy. In�ynier winien stwierdzi� zgodno�� uło�onego 

zbrojenia z Dokumentacj� Projektow� i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilo�ci pr�tów, 

ich �rednic, długo�ci i rozstawu oraz zakotwie�, prawidłowego otulenia i pewno�ci utrzymania 

poło�enia pr�tów w trakcie betonowania. 

Przedmiotem sprawdzenia powinny by�: 
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• �rednice i ilo�ci pr�tów, 

• rozstaw pr�tów, 

• rozstaw strzemion, 

• odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 

• długo�� pr�tów, 

• poło�enie miejsc zako�cze� lub odgi�� oraz zakotwie� pr�tów, 

• wielko�� otulin zewn�trznych, 

• powi�zanie (poł�czenia) zbrojenia mi�dzy sob�, 

• pewno�ci utrzymania poło�enia pr�tów w trakcie betonowania. 

Dopuszczalne tolerancje: 

• ró�nice w rozstawie mi�dzy pr�tami głównymi nie powinny przekracza�   ± 0,5 cm, 

• ró�nice w rozstawie pr�tów w �wietle nie powinny przekracza�  ± 1,0 cm, 

• odst�p od czoła elementu lub konstrukcji nie mo�e si� ró�ni� 

od projektowanego o wi�cej ni�      ± 1,0 cm, 

• długo�� pr�ta mi�dzy odgi�ciami nie powinna si� ró�ni� 

od projektowanej o wi�cej ni�      ± 1,0 cm, 

• rozstaw strzemion wzdłu� belek nie powinien ró�ni� si� wi�cej ni� ± 2,0 cm, 

• odchylenie pr�ta od przewidzianego nachylenia wzgl�dem poziomu 

nie powinno przekracza�       3%, 

• ró�nica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza�  ± 0,5 cm, 

• otuliny zewn�trzne powinny by� utrzymane w granicach wymaga� 

projektowych z tolerancj� dodatni�     0,5 cm, 

• liczba uszkodzonych skrzy�owa� w dostarczonych na budow� 

siatkach nie powinna przekracza�                     20% 

wszystkich skrzy�owa�(25% na jednym pr�cie), 

• odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego 

nie powinno przekracza�       3%, 

• miejscowe wykrzywienie pr�ta nie mo�e przekracza�   ± 0,5 cm. 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowo�ci obci��a Wykonawc� robót, 

niezale�nie od dokonanych uprzednio odbiorów. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostk� obmiaru jest 1 kg wykonanego zbrojenia danego elementu. Do obliczenia nale�no�ci 

przyjmuje si� teoretyczn� ilo�� (kg) zmontowanego zbrojenia tj. ł�czn� długo�� poszczególnych 

�rednic pomno�on� odpowiednio przez ich ci��ar jednostkowy w kg/m. 

Nie dolicza si� stali u�ytej na zakłady przy ł�czeniu pr�tów, przekładek monta�owych ani drutu 

wi�załkowego. 

Nie uwzgl�dnia si� te� zwi�kszonej ilo�ci materiału w wyniku stosowania przez wykonawc� pr�tów o 

�rednicach wi�kszych od wymaganych w projekcie. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” [1]. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, 

je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJ�CYCH I ULEGAJ�CYCH ZAKRYCIU 

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

• zgodno�� wykonania zbrojenia z dokumentacj� projektow�, pod wzgl�dem gatunków stali, 

�rednic i kształtów pr�tów, 

• zgodno�ci z dokumentacj� projektow� liczby pr�tów w poszczególnych przekrojach, 
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• usytuowania zbrojenia równolegle do kierunku pracy pr�tów, 

• rozstawu pr�tów głównych i strzemion, 

• prawidłowo�ci wykonania haków, zł�czy i długo�ci zakotwie� pr�tów, 

• zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia, 

• czysto�ci zbrojenia w elemencie, a tak�e niezmienno�ci układu zbrojenia. 

Odbiór tych robót powinien by� zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

oraz niniejszej SST. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00.  

Cena jednostkowa uwzgl�dnia wszystkie czynno�ci konieczne do wykonania robót opisywanych dan� 

SST, koszt wszelkich wymaganych dla nich bada� oraz materiałów. 

 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. SST 

1. D-M-00.00.00    Wymagania ogólne 

2. M.13.01.00 Beton konstrukcyjny 

 

10.2. NORMY 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. Wymagania i 

badania. 

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. Projektowanie. 

PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz��� 2: Mosty z betonu. 

Obliczanie i reguły konstrukcyjne. 

PN-EN 1992-1-1:2008, 

PN-EN 1992-1-2:2008 – Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu  

PN-H-93220:2018-02  Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa B500SP. Pr�ty i walcówka 

�ebrowana. 

PN-EN 10080:2007    Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne. 

PN-EN ISO 15630-1:2019-04  Stal do zbrojenia i spr��enia betonu – Metody bada� 

PN-EN 10204:2006  Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli.  

PN-EN 10168:2006Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem. 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych. Cz��� 1: Ogólne 

warunki techniczne dostawy. 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych. Cz��� 2: Warunki 

techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych. 

 

PN-EN ISO 1461:2011Powłoki cynkowe nanoszone na stal metod� zanurzeniow� 

PN-EN ISO 2560:2010Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do r�cznego 
spawaniałukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja. 

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty �ebrowane 

PN-ISO 6935-2/Ak:1998Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty �ebrowane. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju. 

PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 lub PN-EN ISO/IEC 17050-2:2005 Ocena zgodno�ci. Deklaracja 
zgodno�ci składana przez dostawc�. Cz��� 1 i 2 

PN-EN ISO 17660-1:2008,  

PN-EN ISO 17660-2:2008Spawanie.Spawanie/zgrzewaniestalizbrojeniowej. 

Cz���1:Zł�czaspawane/zgrzewane no�ne. 

PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne 

PN-H-84023-06:1989 Stal okre�lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 

PN-H-93215:1982 Walcówka i pr�ty stalowe do zbrojenia betonu. 
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10.3.Inne dokumenty  
1. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisów techniczno-

budowlanych dotycz�cych dróg publicznych  (Dz. U. 2022 poz. 1518). 

 

 



M.13.01.01. Beton konstrukcyjny 
 

1 
 

M.13.01.01. BETON KONSTRUKCYJNY 
 

1. WST�P 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru Robót zwi�zanych  

z wykonaniem betonu konstrukcyjnego podpór oraz ustroju nios�cego w zwi�zku z remontem kładek nad 

rzek� Krzna w ci�gu drogi wojewódzkiej nr 812 (ul. Łomaska) w m. Biała Podlaska.  

1.2. Zakres stosowania SST 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz� zasad prowadzenia Robót zwi�zanych z wykonaniem betonów 

konstrukcyjnych dla obiektu in�ynierskiego.  

SST dotyczy wszystkich czynno�ci umo�liwiaj�cych i maj�cych na celu wykonanie Robót zwi�zanych z: 

− wykonaniem mieszanki betonowej, 

− transportem mieszanki na budow�, 

− wykonaniem deskowa� i niezb�dnych rusztowa�, 

− układaniem i zag�szczaniem mieszanki betonowej, 

− piel�gnacj� betonu. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podstawowe w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami oraz 

okre�leniami podanymi w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz podanymi poni�ej: 

Beton zwykły - beton o g�sto�ci powy�ej 1,8 MPa wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o 

frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed zwi�zaniem betonu. 

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodz�cych 

przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm. 

Nasi�kliwo�� betonu - stosunek masy wody , któr� zdolny jest wchłon�� beton do jego masy w stanie 

suchym. 

Stopie� wodoszczelno�ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikuj�cy beton pod wzgl�dem 

przepuszczalno�ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesi�ciokrotn� warto�� ci�nienia wody w MPa, 

działaj�cego na próbki betonowe. 

Stopie� mrozoodporno�ci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikuj�cy beton pod wzgl�dem jego 

odporno�ci na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagan� liczb� cykli zamra�ania i odmra�ania 

próbek betonowych. 

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikuj�cy beton pod wzgl�dem jego wytrzymało�ci 

na �ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymało�� gwarantowan� R
b

G  w MPa.  

Wytrzymało�� gwarantowana betonu na �ciskanie R
b

G – wytrzymało�� zapewniona z 95% 

prawdopodobie�stwem, uzyskana w wyniku badania na �ciskanie kostek sze�ciennych o boku 150mm, 

wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� materiałów i wykonywanych Robót oraz za zgodno�� z 

Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w 

SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M.00.00.00. 

„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

Wymagania dotycz�ce jako�ci mieszanki betonowej reguluj� postanowienia odpowiednich polskich norm i 

Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. 

Poni�ej w zwi�zku z wprowadzeniem PN-EN 206-1:2003 Beton-Cz��� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, 

produkcja i zgodno��, podano równowa�ne oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Ap1, zał�cznik F 

(informacyjny). 
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B-15 B-20 B-25 B-30 B-37 B-45 B-50 B-55 B-60 

C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60 

 

2.1. Składniki mieszanki betonowej 
2.1.1. Cement - wymagania i badania 

Cement pochodz�cy z ka�dej dostawy musi spełnia� wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Dopuszczalne jest 

stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy: 

- dla betonu klasy B25 – klasy 32,5 NA, 

- dla betonu klasy B30, B35 i B40 – klasy 42,5 NA, 

- dla betonu klasy B45 i wi�kszej – klasy 52,5 NA. 

Dopuszcza si� w uzasadnionych przypadkach (du�e masywy, wysokie temperatury w okresie 

wbudowywania betonu) zastosowanie innych cementów ni� CEM I, pod warunkiem akceptacji receptur i 

technologii przez IBDiM. 

Do ka�dej partii dostarczonego cementu musi by� doł�czone �wiadectwo jako�ci (atest) wraz z wynikami 

bada� z uwzgl�dnieniem wymaga� Rozporz�dzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 

maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty in�ynierskie i 

ich usytuowanie. 

Cement pochodz�cy z ka�dej dostawy musi by� poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN-EN 

196-3:1996, PN-EN 196-6:1997. 

Stosowane cementy powinny charakteryzowa� si� nast�puj�cym składem: 

- zawarto�� krzemianu trójwapniowego alitu (C3S) od 50% do 60% 

- zawarto�� alkaliów do 0,6%, 

- zawarto�� alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,  

- zawarto�� C4AF+2xC3A≤20% 

- zawarto�� glinianu trójwapniowego C3A≤7% 

Zakazuje si� pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), je�eli nie ma pewno�ci, �e dostarczany 

jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 

Przed u�yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega� nast�puj�cym 

badaniom: 

- oznaczenie wytrzymało�ci wg PN-EN 196-1  

- oznaczenie czasu wi�zania wg PN-EN 196-3:1996,; 

- oznaczenie zmiany obj�to�ci wg PN-EN 196-3, 

- sprawdzenie zawarto�ci grudek cementu nie daj�cych si� rozgnie�� w palcach i nie rozpadaj�cych si� w 

wodzie. 

Wyniki w/w bada� dla cementu portlandzkiego normalnie twardniej�cego musz� spełnia� nast�puj�ce 

wymagania: 
 

Klasa cementu Wytrzymało�� na �ciskanie, MPa, Czas wi�zania Stało�� obj�to�ci 

(rozszerzalno��) 

% 

wczesna normowa, 28 dni pocz�tek min. 

po 2 

dniach 

po 7 

dniach 

Klasa 32,5  - ≥ 16 ≥ 32,5 ≤ 52,5 ≥ 75 

≤ 10 Klasa 42,5 ≥ 10 - ≥ 42,5 ≤ 62,5 ≥ 60 

Klasa 52,5  ≥ 20 - ≥ 52,5 - ≥ 45 

 

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniej�ce - sprawdzenie zawarto�ci grudek (zbryle�), nie 

daj�cych si� rozgnie�� w palcach i nie rozpadaj�cych si� w wodzie. Nie dopuszcza si� wyst�powania w 

cemencie, wi�kszej ni� 20% ci��aru cementu ilo�ci grudek nie daj�cych si� rozgnie�� w palcach i nie 

rozpadaj�cych si� w wodzie. Grudki nale�y usun�� poprzez przesianie przez sito o boku oczka 

kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania  wyka�� niezgodno�� z normami, cement nie mo�e by� 

u�yty do betonu. 
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Magazynowanie i okres składowania: 

- cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie 

zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamkni�te (budynki lub pomieszczenia o 

szczelnym dachu i �cianach); 

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, �elbetowe lub betonowe przystosowane do 

pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urz�dzenia do 

przeprowadzania kontroli obj�to�ci cementu znajduj�cego si� w zbiorniku lub otwory do 

przeprowadzania kontroli obj�to�ci cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewn�trznych 

�cianach). 

Podło�a składów otwartych powinny by� twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczaj�ce cement 

przed �ciekami wody deszczowej i zanieczyszcze�. Podłogi magazynów zamkni�tych powinny by� suche i 

czyste zabezpieczaj�ce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zale�ny jest od miejsca przechowywania. Cement nie mo�e 

by� u�yty do betonu po okresie: 

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 

- po upływie terminu trwało�ci podanego przez wytwórni�, w przypadku przechowywania w składach 

zamkni�tych. 

Ka�da partia cementu, dla której wydano oddzielne �wiadectwo jako�ci powinna by� przechowywana 

osobno w sposób umo�liwiaj�cy jej łatwe rozró�nienie. 

2.1.2. Kruszywo 

Do betonu nale�y stosowa� kruszywo mineralne odpowiadaj�ce wymaganiom normy PN-86/B-06712 

(wymagania dla kruszyw do betonów klasy powy�ej B-25), z tym �e marka kruszywa nie powinna by� 

ni�sza ni� klasa betonu. 

Ponadto zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r, 

kruszywo powinno odpowiada� dodatkowym wymaganiom: 

- powinno składa� si� z elementów niewra�liwych na przemarzanie, 

- nie zawiera� składników łamliwych, pyl�cych czy o budowie warstwowej, gipsu ani 

rozpuszczalnych siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i składników organicznych. 

Wykonawca powinien dostarczy� pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o 

braku obecno�ci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w 

stosunku do alkaliów zawartych w cemencie, wykonuj�c niezb�dne badania laboratoryjne. 

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa� si� stało�ci� cech fizycznych i jednorodno�ci� uziarnienia 

pozwalaj�c� na wykonanie partii betonu o stałej jako�ci. 

Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa musz� by� na placu składowym oddzielnie składowane na 

umocnionym i czystym podło�u w sposób uniemo�liwiaj�cy mieszanie si�. 

W przypadku stosowania kruszywa pochodz�cego z ró�nych �ródeł nale�y spowodowa�, aby udział tych 

kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 

2.1.2.1. Kruszywo grube 

Kruszywa grube powinny wykazywa� wytrzymało�� badan� przez �ciskanie w cylindrze zgodn� z 

wymaganiami normy PN-B-06714.40. 

W kruszywie grubym nie dopuszcza si� grudek gliny. 

W kruszywie grubym zawarto�� podziarna nie powinna przekracza� 5%, a nadziarna 10%. 

Ziarna kruszywa nie powinny by� wi�ksze ni�: 

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

- 3/4 odległo�ci w �wietle mi�dzy pr�tami zbrojenia, le��cymi w jednej płaszczy�nie prostopadłej do 

kierunku betonowania. 

Do betonów klas B30 i wy�szych nale�y stosowa� wył�cznie grysy granitowe lub bazaltowe marki nie 

mniejszej ni� symbol liczbowy klasy betonu, o maksymalnym wymiarze ziarna 16mm. Do betonów klasy 

B25, mo�na stosowa� �wiry lub grysy granitowe lub bazaltowe o najwi�kszym wymiarze ziarna do 31,5mm.  

Grysy powinny odpowiada� nast�puj�cym wymaganiom: 

- zawarto�� pyłów mineralnych - do 1%, 

- zawarto�� ziaren nieforemnych (to jest wydłu�onych płaskich ) - do 20 %, 

- wska�nik rozkruszenia: 

- dla grysów granitowych - do 16%, 

- dla grysów bazaltowych - do 8%; 

- nasi�kliwo�� - do 1,2%, 

- mrozoodporno�� według metody bezpo�redniej - do 2%, 
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- mrozoodporno�� wg zmodyfikowanej metody bezpo�redniej do 10%, 

- reaktywno�� alkaliczna z cementem okre�lona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywoływa� zwi�kszenia 

wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

- zawarto�� zwi�zków siarki - do 0,1%, 

- zawarto�� zanieczyszcze� obcych - do 0,25%, 

- zawarto�� zanieczyszcze� organicznych, nie daj�cych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-

06714.26. 

2.1.2.2. Kruszywo drobne 

Kruszywem drobnym powinny by� piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja 

piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. 

Zawarto�� poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si� mie�ci� w granicach: 

- do 0,25 mm - 14 ÷ 19%, 

- do 0,50 mm - 33 ÷ 48%, 

- do 1,00 mm - 57 ÷ 76%. 

Piasek powinien spełnia� nast�puj�ce wymagania: 

- zawarto�� pyłów mineralnych - do 1,5%, 

- reaktywno�� alkaliczna z cementem okre�lona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywoływa� zwi�kszenia 

wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

- zawarto�� zwi�zków siarki - do 0,2%, 

- zawarto�� zanieczyszcze� obcych - do 0,25%, 

- zawarto�� zanieczyszcze� organicznych - nie daj�ca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-

06714.26, 

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si� grudek gliny. 

Piasek pochodz�cy z ka�dej dostawy musi by� poddany badaniom niepełnym obejmuj�cym: 

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-B-06714.15, 

- oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze� obcych wg PN-B-06714.12, 

- oznaczenie zawarto�ci grudek gliny , które oznacza si� jak zawarto�� zanieczyszcze� obcych, 

- oznaczenie zawarto�ci pyłów mineralnych wg PN-B-06714.13. 

Dostawca kruszywa jest zobowi�zany do przekazania dla ka�dej partii kruszywa wyników jego pełnych 

bada� wg PN-B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotycz�ce reaktywno�ci alkalicznej w terminach 

przewidzianych przez In�yniera. 

W przypadku, gdy kontrola wyka�e niezgodno�� cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712, 

u�ycie takiego kruszywa mo�e nast�pi� po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie 

odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nale�y prowadzi� bie��c� kontrol� wilgotno�ci 

kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania  recepty roboczej betonu. 

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada� wymaganiom normy PN- 1008. 

Je�eli wod� do betonu przewiduje si� czerpa� z wodoci�gów miejskich, to woda ta nie wymaga badania. 

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu 

Zaleca si� stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 

- napowietrzaj�cym, 

- uplastyczniaj�cym, 

- przy�pieszaj�cym lub opó�niaj�cym. 

Dopuszcza si� stosowanie domieszek kompleksowych: 

- napowietrzaj�co - uplastyczniaj�cych, 

- przy�pieszaj�co - uplastyczniaj�cych. 

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si� stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach 

i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymało�ci, 

zwi�kszenie nasi�kliwo�ci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nale�y te� oceni� wpływy domieszek na 

zmniejszenie trwało�ci betonu. 

Domieszki do betonu powinny spełnia� wymagania PN-EN 934-2:2002. Domieszki do betonów mostowych 

musz� by� zgodne ze zharmonizowan� specyfikacj� techniczn� dla wyrobów budowlanych (EN, ETA) i 

posiada� odpowiedni� deklaracj� zgodno�ci lub certyfikat zgodno�ci z EN lub ETA. 

2.2. Beton 
Beton do konstrukcji mostowych musi spełnia� wymagania zestawione poni�ej: 

- nasi�kliwo�� - do 4% - badanie wg PN-B-06250, 
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- mrozoodporno�� - ubytek masy nie wi�kszy od 5%, spadek wytrzymało�ci na �ciskanie nie wi�kszy ni� 

20% po 150 cyklach zamra�ania i odmra�ania (F150) - badanie wg PN-B-06250, 

- wodoszczelno�� - wi�ksza od 0,8MPa (W8), 

- wska�nik wodno-cementowy - w/c - mniejszy od 0,5. 

Skład mieszanki betonowej powinien by� ustalony zgodnie z norm� PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej 

ilo�ci wody zapewni� szczelne uło�enie mieszanki w wyniku zag�szczania przez wibrowanie. Skład 

mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia 

przez In�yniera. 

Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany do�wiadczalnie powinien odpowiada� 

najmniejszej jamisto�ci. 

Zawarto�� piasku w stosie okruchowym powinna by� jak najmniejsza i jednocze�nie zapewnia� niezb�dn� 

urabialno�� przy zag�szczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by� wi�ksza ni� 42% - przy kruszywie 

grubym do 16mm. 

Optymaln� zawarto�� piasku w mieszance betonowej ustala si� nast�puj�co: 

- z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje si� kilka (3÷5) mieszanek betonowych o 

ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawieraj�cych ró�n�, ale nie wi�ksz� 

od dopuszczalnej ilo�� piasku, 

- za optymaln� ilo�� piasku przyjmuje si� tak�, przy której mieszanka betonowa zag�szczona przez 

wibrowanie charakteryzuje si� najwi�ksz� mas� obj�to�ciow�. 

Warto�� współczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wska�nika w/c 

charakteryzuj�cego mieszank� betonow� nale�y wyznaczy� do�wiadczalnie. Współczynnik ten wyznacza si� 

na podstawie uzyskanych wytrzymało�ci betonu z mieszanek o ró�nych warto�ciach w/c (mniejszych i 

wi�kszych od warto�ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla 

teoretycznego ustalenia warto�ci wska�nika w/c w mieszance mo�na skorzysta� z warto�ci parametru A 

podawanego w literaturze fachowej. 

Maksymalne ilo�ci cementu w zale�no�ci od klasy betonu s� nast�puj�ce: 

− 400kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30, 

− 450kg/m3 - dla betonu klas B35 i wy�szych. 

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zag�szczanej przez wibrowanie i dojrzewaj�cej w 

warunkach naturalnych (�rednia temperatura dobowa nie ni�sza ni� 10ºC), �redni� wymagan� wytrzymało�� 
na �ciskanie nale�y okre�li� jako równ� 1,3Rb

G. W przypadku przekroczenia wytrzymało�ci na �ciskanie o 

wi�cej ni� 10MPa Wykonawca powinien zastosowa� dodatkowe zbrojenie przeciwskurczowe i/lub 

odpowiednie technologie betonowania. Koszty zwi�zane z zastosowaniem dodatkowego zbrojenia obci��aj� 

Wykonawc�. 

Zawarto�� powietrza w mieszance betonowej badana metod� ci�nieniow� wg PN-B-06250 nie powinna 

przekracza�: 

− warto�ci 2%  - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzaj�cych, 

− warto�ci 3,5 ÷ 5,5% - dla betonu nara�onego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 

16mm, 

− warto�ci 4,5 ÷ 6,5% - dla betonu nara�onego na stały dost�p wody przed zamarzni�ciem przy uziarnieniu 

kruszywa do 16mm. 

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by� nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-06250 

symbolem K-3 dla B30 i klas wy�szych. Wymaganie to nie dotyczy pali fundamentowych betonowanych „In 

situ”. Dla betonu B25 i ni�szych klas dopuszcza si� konsystencj� ciekł� oznaczon� K-5. 

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si� podczas projektowania jej składu i nast�pnie przy 

wytwarzaniu. 

Dopuszcza si� dwie metody badania: 

− metod� Ve - Be, 

− metod� sto�ka opadowego. 

Ró�nice pomi�dzy zało�on� konsystencj� mieszanki, a kontrolowan� metodami okre�lonymi w PN-B-06250, 

nie mog� przekroczy�: 

− ± 20% warto�ci wska�nika Ve - Be, 

− ± 10 mm przy pomiarze sto�kiem opadowym. 

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-B-06250), dokona� aparatem Ve - Be. 

Dla konsystencji plastycznej K3, K4 i K5 dopuszcza si� na budowie pomiar przy pomocy sto�ka opadowego. 
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2.2.1. Wypełnienie przerw dylatacyjnych 

Do uszczelnienia przerw dylatacyjnych nale�y stosowa� kit trwale plastyczny epoksydowy (np. Rivalcoll 

albo porównywalny). Materiał powinien charakteryzowa� si� du�� elastyczno�ci� w szerokim zakresie 

temperatur (nie powinien stawa� si� kruchy w temperaturze –300C, a w podwy�szonych temperaturach – do 

800C, nie powinien spływa� ze szczelin pionowych), powinien wykazywa� bardzo dobr� przyczepno�� do 

uszczelnianych elementów (betonowych, kamiennych i bitumicznych). Materiał powinien ponadto 

wykazywa� odporno�� na roztwory soli mineralnych, kwasów i zasad organicznych oraz posiada� dobr� 

odporno�� na starzenie si� w warunkach eksploatacji i niezmienn� przyczepno�� do kraw�dzi szczelin. 

Materiały uszczelniaj�ce powinny by� zgodne ze zharmonizowan� specyfikacj� techniczn� dla wyrobów 

budowlanych (EN, ETA) i posiada� odpowiedni� deklaracj� zgodno�ci lub certyfikat zgodno�ci z EN lub 

ETA. 

W dylatacjach pozornych Ta�my PCV, typu „waterstop”, przekładki, wypełnienie szczeliny nale�y stosowa� 

wg SST M.18.01.04. i zgodnie Dokumentacj� Projektow�. 

 
3. SPRZ�T 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

Roboty mo�na wykona� przy u�yciu dowolnego typu sprz�tu zaakceptowanego przez In�yniera. Dozatory 

musz� mie� aktualne �wiadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno si� odbywa� wył�cznie w 

betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania si� stosowania mieszarek wolnospadowych). 

Do podawania mieszanek nale�y stosowa� pojemniki o konstrukcji umo�liwiaj�cej łatwe ich opró�nianie lub 

pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.  

Do zag�szczania mieszanki betonowej nale�y stosowa�: 

− przy zag�szczaniu wgł�bnym - wibratory wgł�bne z buławami o �rednicy nie wi�kszej od 0,65 

odległo�ci mi�dzy pr�tami zbrojenia le��cymi w płaszczy�nie poziomej, o cz�stotliwo�ci 

6000 drga�/min oraz wibratory przyczepne, 

− przy zag�szczaniu powierzchniowym (do wyrównania powierzchni) – belki i łaty wibracyjne 

charakteryzuj�ce si� jednakowymi drganiami na całej długo�ci. 

 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

Mas� betonow� nale�y transportowa� �rodkami nie powoduj�cymi segregacji ani zmian w składzie masy w 

stosunku do stanu pocz�tkowego. Mas� betonow� mo�na transportowa� mieszalnikami samochodowymi 

(„gruszkami”). Ilo�� „gruszek” nale�y dobra� tak, aby zapewni� wymagan� szybko�� betonowania z 

uwzgl�dnieniem odległo�ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii 

samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia� dostarczenie do miejsca układania masy 

betonowej o takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu zag�szczania i rodzaju konstrukcji. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by� dłu�szy ni�: 

− 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wy�szej ni� + 15°C, 

− 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C - +30°C, 

− 30 minut przy temperaturze otoczenia nie ni�szej ni� + 30°C. 

Mieszank� powinno si� dostarcza� do miejsca uło�enia w pojemnikach o konstrukcji umo�liwiaj�cej łatwe 

ich opró�nianie.  

Przy betonowaniu elementów konstrukcji obiektu obiektu in�ynierskiego, �cian oporowych do transportu 

betonu powinno si� u�ywa� pomp do betonu, rynien lub lejów zsypowych.  Wysoko��, z której spada 

mieszanka betonowa nie powinna wynosi� wi�cej ni� 0,75 m. Mieszank� betonow� mo�na transportowa� za 

po�rednictwem rynien zsypowych z wysoko�ci do 3,0 m, a za pomoc� leja zsypowego – do 9,0 m. 

W przypadku betonowa� ustrojów no�nych i innych betonowa� wskazanych przez In�yniera Wykonawca 

zapewni zapasow� pomp� do betonu. Zapasowa pompa musi znajdowa� si� od rozpocz�cia do zako�czenia 

betonowania na terenie budowy i by� gotowa do natychmiastowego u�ycia w przypadku awarii pomp 

podstawowych. Zapasowa pompa musi mie� parametry wła�ciwe do kontynuowania betonowania w razie 

awarii pomp podstawowych. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzgl�dniaj�cy 

wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty betonowe, projekty rusztowa� i deskowa�, projekt 

technologiczny betonowania. 

5.1. Zalecenia ogólne 
Rozpocz�cie Robót betoniarskich mo�e nast�pi� w oparciu o dostarczony przez Wykonawc� szczegółowy 

program i dokumentacj� technologiczn� (zaakceptowan� przez In�yniera) obejmuj�c�: 

- wybór składników betonu, 

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych wraz z wykonaniem bada� betonu w tym klasy betonu 

i opracowaniem wyników, 

- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

- sposób transportu mieszanki betonowej, 

- kolejno�� i sposób betonowania, 

- wskazanie przerw roboczych i sposobu ł�czenia betonu w przerwach, 

- sposób ograniczenia powstawania rys skurczowych ze szczególnym uwzgl�dnieniem skutków ciepła 

hydratacji, 

- rodzaj i parametry �ywic do iniekcji rys skurczowych w betonach mostowych, 

- sposób piel�gnacji betonu, 

- warunki rozformowania konstrukcji, 

- zestawienie koniecznych bada�. 

Przed przyst�pieniem do betonowania, powinna by� stwierdzona przez In�yniera prawidłowo�� wykonania 

wszystkich Robót poprzedzaj�cych betonowanie, a w szczególno�ci: 

- prawidłowo�� wykonania deskowa�, rusztowa�, usztywnie� pomostów itp., 

- prawidłowo�� wykonania zbrojenia, 

- prawidłowo�� przygotowania do zapobie�enia powstawaniu rys skurczowych, 

- zgodno�� rz�dnych z projektem, 

- powleczenie deskowania preparatem antyadhezyjnym oraz obecno�� wkładek dystansowych 

zapewniaj�cych wymagan� wielko�� otuliny. 

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio uło�onego w miejscu przerwy roboczej, 

- prawidłowo�� wykonania wszystkich Robót zanikaj�cych, mi�dzy innymi wykonania przerw 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ustawienia ło�ysk itp., 

- prawidłowo�� rozmieszczenia i niezmienno�� kształtu elementów wbudowywanych w betonow� 

konstrukcj� (kanały, wpusty, s�czki, kotwy, rury, przepusty kablowe z PCV itp.), 

- gotowo�� sprz�tu i urz�dze� do prowadzenia betonowania. 

Roboty betoniarskie musz� by� wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz 

Rozporz�dzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. 

Zabudowy chodnikowe nale�y wykona� z betonu zawieraj�cego domieszki napowietrzaj�ce. 

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa� si� wył�cznie w wyspecjalizowanym zakładzie 

produkcji betonu, który mo�e zapewni� spełnienie ��danych w SST wymaga�. 

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno by� dokonywane wył�cznie wagowo z 

dokładno�ci�: 

- ±2% - przy dozowaniu cementu i wody, 

- ±3% - przy dozowaniu kruszywa. 

Dozatory musz� mie� aktualne �wiadectwo legalizacji. 

Wagi powinny by� kontrolowane co najmniej raz w roku. 

Urz�dzenia dozuj�ce wod� i płynne domieszki powinny by� sprawdzane co najmniej raz w miesi�cu. Przy 

dozowaniu składników powinno si� uwzgl�dnia� korekt� zwi�zan� ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 

Mieszanie składników powinno odbywa� si� wył�cznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania 

si� stosowania mieszarek wolnospadowych). 

Czas mieszania nale�y ustali� do�wiadczalnie, jednak nie powinien by� krótszy ni� 2 minuty. 

Do podawania mieszanek betonowych nale�y stosowa� pojemniki o konstrukcji umo�liwiaj�cej łatwe ich 

opró�nianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp 

wymaga si� sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
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Mieszanki betonowej nie nale�y zrzuca� z wysoko�ci wi�kszej ni� 0,75m od powierzchni, na któr� spada. 

W przypadku, gdy wysoko�� ta jest wi�ksza, nale�y mieszank� podawa� za pomoc� rynny zsypowej (do 

wysoko�ci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysoko�ci 8,0m) 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych nale�y przestrzega� dokumentacji 

technologicznej, która powinna uwzgl�dnia� nast�puj�ce zalecenia: 

- w fundamentach i korpusach podpór mieszank� betonow� nale�y układa� bezpo�rednio z pojemnika lub 

ruroci�gu pompy, b�d� te� za po�rednictwem rynny, warstwami o grubo�ci do 40cm, zag�szczaj�c 

wibratorami wgł�bnymi; 

- przy wykonywaniu płyt mieszank� betonow� nale�y układa� bezpo�rednio z pojemnika lub ruroci�gu 

pompy; 

Przy zag�szczaniu mieszanki betonowej nale�y stosowa� nast�puj�ce warunki: 

- wibratory wgł�bne stosowa� o cz�stotliwo�ci min. 6000 drga� na minut�, z buławami o �rednicy nie 

wi�kszej ni� 0,65 odległo�ci mi�dzy pr�tami zbrojenia le��cymi w płaszczy�nie poziomej; 

- podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi nie wolno dotyka� zbrojenia buław� wibratora; 

- podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi nale�y zagł�bia� buław� na gł�boko�� 5÷8cm w warstw� 

poprzedni� i przytrzymywa� buław� w jednym miejscu w czasie 20÷30s., po czym wyjmowa� powoli w 

stanie wibruj�cym; 

- kolejne miejsca zagł�bienia buławy powinny by� od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem 

skutecznego działania wibratora; odległo�� ta zwykle wynosi 0,3 ÷ 0,5m, 

- belki (łaty) wibracyjne powinny by� stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 

charakteryzowa� si� jednakowymi drganiami na całej długo�ci; 

- czas zag�szczania wibratorem powierzchniowym, lub belk� (łat�) wibracyjn� w jednym miejscu 

powinien wynosi� od 30 do 60s; 

- zasi�g działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gł�boko�ci i od 1,0 

do 1,5m w kierunku długo�ci elementu; rozstaw wibratorów nale�y ustali� do�wiadczalnie tak, aby nie 

powstawały martwe pola, 

W elementach konstrukcji o ograniczonej mo�liwo�ci odkształce� skurczowych i termicznych zaleca si� 

wykonywanie przerw technologicznych. 

Przerwy w betonowaniu, równie� te maj�ce zapobiega� powstawaniu rys skurczowych, nale�y sytuowa� w 

miejscach uzgodnionych z In�ynierem. 

Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej - w prostszych przypadkach mo�na si� kierowa� 

zasad�, �e powinna ona by� prostopadła do powierzchni elementu. Ukształtowanie powierzchni betonu w 

przerwie roboczej powinno by� uzgodnione z In�ynierem. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by� starannie przygotowana do poł�czenia 

betonu stwardniałego ze �wie�ym przez usuni�cie z powierzchni betonu stwardniałego, lu�nych okruchów 

betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz nas�czenie wod� i wykonanie warstwy kontaktowej z 

g�stego zaczynu cementowego o grubo�ci 2 ÷ 3 mm. 

Powy�sze zabiegi nale�y wykona� bezpo�rednio przed rozpocz�ciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zag�szczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie 

powinno si� odby� pó�niej ni� w ci�gu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Je�eli temperatura 

powietrza jest wy�sza ni� 20ºC, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza� 2 godzin. 

Po wznowieniu betonowania nale�y unika� dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio 

uło�onego betonu. 

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest tak�e w nocy, konieczne jest wcze�niejsze 

przygotowanie odpowiedniego o�wietlenia, zapewniaj�cego prawidłowe wykonawstwo Robót i dostateczne 

warunki bezpiecze�stwa pracy. 

5.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wi�zaniu betonu 
Betonowanie konstrukcji nale�y wykonywa� wył�cznie w temperaturach nie ni�szych ni� plus 5ºC, 

zachowuj�c warunki umo�liwiaj�ce uzyskanie przez beton wytrzymało�ci co najmniej 15MPa przed 

pierwszym zamarzni�ciem. Uzyskanie wytrzymało�ci 15MPa powinno by� zbadane na próbkach 

przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 

W wyj�tkowych przypadkach dopuszcza si� betonowanie w temperaturze do -5ºC, jednak wymaga to zgody 

In�yniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20ºC w chwili układania i zabezpieczenia 

uformowanego elementu przed utrat� ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w 

chwili opró�niania betoniarki nie powinna by� wy�sza ni� 35ºC. 
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Je�eli temperatury dzienne przekraczaj� +25oC to betonowanie nale�y wykonywa� w nocy i do piel�gnacji 

betonu stosowa� �rodki odpowiednie dla temperatury dziennej. 

Przy przewidywanym spadku temperatury poni�ej 0oC w okresie twardnienia betonu nale�y wcze�niej 

podj�� działania organizacyjne pozwalaj�ce na odpowiednie osłoni�cie i podgrzanie zabetonowanej 

konstrukcji. Gdyby betonowanie było wykonywane w okresie obni�onych temperatur, Wykonawca 

zobowi�zany jest codziennie rejestrowa� minimalne temperatury za pomoc� sprawdzonego termometru 

umieszczonego przy betonowanym elemencie. 

W przypadku, gdy betonowanie i dojrzewanie betonu odbywa si� w warunkach obni�onych temperatur, 

próbki przechowuje si� w warunkach zbli�onych do tych, w jakich dojrzewa beton w obiekcie przez okres 

5 dni w przypadku cementu portlandzkiego 

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu – nale�y przed rozpocz�ciem 

betonowania zabezpieczy� miejsce robót za pomoc� mat lub folii. 

Betonowanie wymaga zastosowania zabiegów technologicznych ograniczaj�cych powstawanie rys 

skurczowych. 

5.4. Piel�gnacja betonu 
Bezpo�rednio po zako�czeniu betonowania zaleca si� przykrycie powierzchni betonu geotkaninami. Sposób 

przykrycia betonu, rodzaj geotkaniny i jej grubo�� nale�y uzgodni� z In�ynierem. 

Przy temperaturze otoczenia wy�szej ni� + 5º C nale�y nie pó�niej ni� po 12 godz. od zako�czenia 

betonowania rozpocz�� piel�gnacj� wilgotno�ciow� betonu i prowadzi� j� co najmniej przez 7 dni (przez 

polewanie co najmniej 3 razy na dob�). 

Przy temperaturze otoczenia + 15ºC, i wy�szej, beton nale�y polewa� w ci�gu pierwszych 3 dni co 3 godziny 

w dzie� i co najmniej 1 raz w nocy, a w nast�pne dni jak wy�ej. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełnia� wymagania normy PN-EN 1008. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by� chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej 

do chwili uzyskania przez niego wytrzymało�ci na �ciskanie co najmniej 15MPa. 

5.5. Wyka�czanie powierzchni betonu. 
Dla widocznych powierzchni betonowych obowi�zuj� nast�puj�ce wymagania: 

– wszystkie betonowe powierzchnie musz� by� gładkie i równe, bez zagł�bie�, wybrzusze� ponad 

powierzchni�, 

– równo�� górnej powierzchni ustroju no�nego przeznaczonej pod izolacj� powinna odpowiada� 
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i SST okre�laj�cej warunki układania 

hydroizolacji, 

– kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłu�nych powinno nast�powa� podczas 

betonowania elementu. Powierzchni� płyty powinno si� wyrównywa� podczas betonowania łatami 

wibracyjnymi. Odchylenie równo�ci powierzchni zmierzone na łacie długo�ci  4,0 m nie powinno 

przekracza� 1,0 cm, 

– ostre kraw�dzie betonu po rozdeskowaniu powinny by� oszlifowane; je�eli dokumentacja projektowa nie 

przewiduje specjalnego wyko�czenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpo�rednio po 

rozebraniu  deskowa� nale�y wszystkie wystaj�ce nierówno�ci wyrówna� za pomoc� tarcz 

karborundowych i czystej wody, 

– gładko�� powierzchni powinna cechowa� si� brakiem lokalnych progów, raków, wgł�bie� i wybrzusze�, 

wystaj�cych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s� lokalne nierówno�ci do 3mm lub wgł�bienia do 5mm, 

�ci�gi deskowa� nale�y wykonywa� w osłonkach z rur PCV.  �ci�gi nale�y usun�� po rozdeskowaniu 

elementu betonowego. Nie nale�y stosowa� �ci�gów pozostawianych w betonie i obcinanych bez wymaganej 

norm� PN-S-10042 otulin. Otwory po �ci�gach zabezpieczone rurkami PCV nale�y zabezpieczy� przez 

za�lepienie ich korkami z betonu polimerowego wklejonego na �ywice epoksydowe.  

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by� naprawione na koszt Wykonawcy. Cz��ci wystaj�ce 

powinny by� skute lub zeszlifowane, a zagł�bienia wypełnione �ywicami epoksydowymi z doziarnieniem o 

składzie zatwierdzonym przez In�yniera. Bardzo du�e ubytki i nierówno�ci płyty przekraczaj�ce 3 cm nale�y 

naprawi� zaprawami bezskurczowymi wykonanymi wg technologii zatwierdzonej przez In�yniera. 

5.6. Deskowania i rusztowania 
Projekty opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z In�ynierem. Projekty musz� by� 
wykonane przez uprawnionego projektanta Wykonawcy. 

Konstrukcja deskowania powinna spełnia� nast�puj�ce warunki: 

- zapewnia� odpowiedni� sztywno�� i niezmienno�� kształtu konstrukcji, 

- zapewnia� jednorodn� powierzchni� betonu, 

- zapewnia� odpowiedni� szczelno��, 
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- zapewnia� łatwy ich monta� i demonta� oraz wielokrotno�� u�ycia, 

- wykazywa� odporno�� na deformacj� pod wpływem warunków atmosferycznych. 

Projekty Wykonawcze Rusztowa� i Deskowa� musz� zawiera� projekt posadowienia rusztowa�, wyliczenia 

przewidywanych osiada� i zabezpieczenia przed rozmyciem a tak�e uwzgl�dnia� uziemienie rusztowa�. 

Sfazowania nale�y wykonywa� zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 

5.6.1. Tolerancje wykonania deskowania 

Dopuszcza si� nast�puj�ce odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem: 

– rozstaw �eber deskowa� ± 0.5% i nie wi�cej ni� 2 cm 

– odchylenie od pionu �ciany deskowania: ± 0.2% wysoko�ci �ciany i nie wi�cej ni� 1,0cm 
– prostoliniowo�� kraw�dzi �eber ± 0.1% (w kierunku ich długo�ci ) 
– miejscowe nierówno�ci powierzchni deskowania (przy pomiarze łat� długo�ci 4.0 m) ± 0.5 cm 
– wymiary kształtu elementu betonowego: - 0.2% wysoko�ci i nie wi�cej ni� - 0.5 cm; + 0.5% wysoko�ci 

i nie wi�cej ni� + 2.0 cm; - 0.2% grubo�ci (szeroko�ci ) i nie wi�cej ni� -0.2 cm; + 0.5% grubo�ci 

(szeroko�ci ) i nie wi�cej ni� +0.5 cm. 

5.6.2. Dopuszczalne ugi�cia deskowania 

– w deskach i belkach pomostów: 1/200 l 

– w deskach deskowa� widocznych powierzchni betonowych lub �elbetowych: 1/400 l 

– w deskach deskowa� niewidocznych powierzchni betonowych lub �elbetowych: 1/250 l. 

5.6.3. Tolerancje wykonania rusztowa� 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynosz�: 

a)  rozstaw szeregów ram rusztowaniowych ±15 cm, 

b)  rozstaw podłu�nic i poprzecznic ±2 cm, 

c)  rz�dne oczepów ±1 cm, 

d)  długo�� wsporników ±2 cm, 

e)  przekroje poprzeczne elementów ±2%, 

f)  wychylenie jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej 0.5% wysoko�ci, lecz nie wi�cej ni� 3 cm, 

g)  wielko�� podniesienia wykonawczego 10% warto�ci obliczeniowej. 

Sprawdzanie wymiarów wykonywa� nale�y za pomoc� przyrz�dów pomiarowych z dokładno�ci do 1 mm.   

5.7. Uszczelnienie przerw dylatacyjnych 
Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by� czyste, twarde, wolne od zanieczyszcze� olejami, 

smarami, wolne od pyłu cementowego i innych nie zwi�zanych z podło�em elementów. Musz� by� 

zachowane re�imy: odpowiednich warunków atmosferycznych (brak opadów i temperatura otoczenia 

powy�ej +100C), czysto�ci i sucho�ci powierzchni styku.  

Szczeliny powinny by� oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nast�pnie nale�y je wypełni� mas� 

uszczelniaj�c�. W celu zapewnienia wła�ciwej gł�boko�ci wypełnienia nale�y wst�pnie szczelin� uszczelni� 

sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej.  

Dylatacje pozorne nale�y wykona� wg Dokumentacji Projektowej. 

 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.1. Badania przed przyst�pieniem do robót 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

a) uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) i na 

ich podstawie sprawdzi� wła�ciwo�ci zastosowanych materiałów na zgodno�� z wymaganiami podanymi w 

SST, 

b) wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okre�lone w pkcie 

2 lub przez In�yniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do akceptacji. 

6.2. Badania kontrolne betonu 
Konsystencja 
G�sto�� mieszanki betonowej nale�y bada� przynajmniej jeden raz na ka�de betonowanie. 

Pomiar temperatury, je�eli została okre�lona, nale�y wykonywa� dla ka�dej dostawy mieszanki dostarczonej 

do wbudowania. 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si� podczas projektowania składu mieszanki betonowej i nast�pnie 

dla ka�dej „gruszki”. 
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Ró�nice pomi�dzy przyj�t� a kontrolowan� konsystencj� mieszanki nie powinny przekracza�: 

• + 20 % ustalonej warto�ci wska�nika Ve-Be, 

• + 1cm - wg metody sto�ka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 

Dopuszcza si� korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wył�cznie przez zmian� zawarto�ci zaczynu 

w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie 

domieszek chemicznych zgodnie z 2.1.4. 

Zawarto�� powietrza 
Sprawdzenie zawarto�ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si� metod� ci�nieniow� przy 

projektowaniu jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzaj�cych (zgodnie z norm� PN-EN 12350-

7) co najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej, podczas betonowania nale�y wykona� 3 badania zawarto�ci 

powietrza w mieszance betonowej na 50 m3 mieszanki. 

Zawarto�� powietrza w zag�szczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza� przedziałów warto�ci 

podanych w rozdz. 2.2. niniejszej SST. 

Wytrzymało�� na �ciskanie 
Dla okre�lenia wytrzymało�ci betonu wbudowanego w konstrukcj� nale�y w trakcie betonowania pobiera� 

próbki kontrolne w postaci kostek sze�ciennych o boku 15 cm w ilo�ci nie mniejszej ni�: 

- 1 próbka na 100 zarobów, 

- 1 próbka na 50 m3 betonu, 

- 3 próbki na dob�, 

- 6 próbek na parti� betonu. 

Próbki pobiera si� losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a nast�pnie przechowuje, 

przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norm� PN-B-06250. 

Je�eli próbki pobrane i badane jak wy�ej wyka�� wytrzymało�� ni�sz� od przewidzianej dla danej klasy 

betonu, nale�y przeprowadzi� badania próbek wyci�tych z konstrukcji. 

Je�eli wyniki tych bada� b�d� pozytywne, to beton nale�y uzna� za odpowiadaj�cy wymaganej klasie 

betonu. 

W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymało�ci betonu na �ciskanie po 28 dniach dojrzewania, 

dopuszcza si� w uzasadnionych przypadkach, za zgod� In�yniera, spełnienie tego warunku w okresie 

pó�niejszym, lecz nie dłu�szym ni� 90 dni. 

Dopuszcza si� pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymało�ci betonu na �ciskanie w wieku 

wcze�niejszym od 28 dni. 

Zaleca si� monitorowanie osi�ganej temperatury betonu i wytrzymało�ci w trybie „on line” w czasie 

rzeczywistym bezpo�rednio w konstrukcji. Do wykonania pomiarów słu�y specjalne urz�dzenie. Pomiar 

temperatury bezpo�rednio w procesie dojrzewania betonu ma decyduj�ce znaczenie dla okre�lenia 

wytrzymało�ci konstrukcji betonowej. Monitorowanie on-line temperatury i wytrzymało�ci zapewnia 

optymalizacj� procesu dojrzewania betonu. System pomiarowy daje informacj� kiedy mo�na rozszalowa� i 

obci��y� konstrukcj�. 

Nasi�kliwo�� 
Dla okre�lenia nasi�kliwo�ci betonu, nale�y pobra� przy stanowisku betonowania, co najmniej 3 razy w 

okresie betonowania obiektu oraz ka�dorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania i 

zag�szczania - po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z PN-

B-06250. 

Próbki przechowywa� w warunkach laboratoryjnych i bada� w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250. 

Nasi�kliwo�� zaleca si� równie� bada� na próbkach wyci�tych z konstrukcji. 

Mrozoodporno�� 
Dla okre�lenia mrozoodporno�ci betonu, nale�y pobra� przy stanowisku betonowania - co najmniej 3 razy w 

okresie betonowania obiektu oraz ka�dorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - 

po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub �rednicy próbki 100mm. Próbki nale�y 

przechowywa� w warunkach laboratoryjnych i bada� w wieku 90 dni zgodnie z norm� PN-B-06250. 

Zaleca si� bada� mrozoodporno�� na próbkach wyci�tych z konstrukcji. 

Przy stosowaniu metody przy�pieszonej wg PN-B-06250, liczba próbek reprezentuj�cych dan� parti� betonu 

mo�e by� zmniejszona do 6, a badanie nale�y przeprowadzi� w wieku 28 dni. 

Wodoszczelno�� 
Wymagany stopie� wodoszczelno�ci sprawdza si�, pobieraj�c co najmniej 3 razy w okresie betonowania 

obiektu oraz ka�dorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 6 próbek 

regularnych o grubo�ci nie wi�kszej ni� 160mm i minimalnym wymiarze boku lub �rednicy 100mm. 
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Próbki przechowywa� nale�y w warunkach  laboratoryjnych i bada� w wieku 28 dni wg PN-B-06250. 

Dopuszcza si� badanie wodoszczelno�ci na próbkach wyci�tych z konstrukcji. 

Na Wykonawcy spoczywa obowi�zek zapewnienia wykonania bada� laboratoryjnych (przez własne 

laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norm� PN-B-06250 i „Rozporz�dzeniem Ministra 

Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiada� drogowe obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie”. Ponadto gromadzenie, przechowywanie i 

okazywanie In�ynierowi wszystkich wyników bada� dotycz�cych jako�ci betonu i stosowanych materiałów. 

Je�eli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nale�y opracowa� plan kontroli jako�ci 

betonu dostosowany do wymaga� technologii produkcji. W planie kontroli powinny by� uwzgl�dnione 

badania przewidziane aktualn�  norm� i niniejszymi SST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia 

prawidłowo�ci zastosowanych zabiegów technologicznych. 

Badania powinny obejmowa�: 

- badanie składników betonu, 

- badanie mieszanki betonowej, 

- badanie betonu. 

Zestawienie wymaganych bada� wg PN-B-06250: 

 Rodzaj badania Metoda badania 

według 

Termin lub cz�sto�� badania 

Badania 

składników 

betonu 

1)  Badanie cementu 

  - czasu wi�zania 

  - stało�� obj�to�ci 

  - obecno�ci grudek 

  - wytrzymało�� 

 

PN-EN 196-3 

j.w. 

PN-EN 196-6 

PN-EN 196-1 

Bezpo�rednio przed u�yciem ka�dej 

dostarczonej partii 

j.w. 2)  Badanie kruszywa 

  - składu ziarnowego 

  - kształtu ziarn 

  - zawarto�ci pyłów 

  - zawarto�ci zanieczyszcze� 

  - wilgotno�ci 

 

PN-B-06714/15 

PN-B-06714/16 

PN-B-06714/13 

PN-B-06714/12 

PN-B-06714/18 

j.w. 

j.w. 3)  Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpocz�ciu robót i w przypadku 

stwierdzenia zanieczyszcze� 

j.w. 4)  Badanie 

dodatków i domieszek 

PN-B-06240 

i Aprobat� 

Techniczn� 

 

Badanie 

mieszanki 

betonowej 

Urabialno�ci PN-B-06250 Przy rozpocz�ciu robót 

jw. Konsystencji Jw. Przy projektowaniu recepty i z ka�dego 

betonowozu 

jw. Zawarto�ci powietrza Jw. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmian� 

robocz� 

Badania 

betonu 

1)  Wytrzymało�� na �ciskanie 

na próbkach 

Jw. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu ka�dej 

partii betonu 

jw. 2)  Wytrzymało�� na �ciskanie  

    - badania nieniszcz�ce 

PN-B-06261 

PN-B-06262 

W przypadkach technicznie uzasadnionych 

jw. 3)  Nasi�kliwo�� PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie 

wykonywania konstrukcji i raz na 5000m3 

betonu 

jw. 4)  Mrozoodporno�� Jw. jw. 

jw. 5)  Przepuszczalno�� wody Jw. jw. 

 
6.3. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 
Je�eli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to poszczególne elementy budowli nale�y wykona� 

z nale�yt� dokładno�ci� z uwzgl�dnieniem wymaga� podanych w PN-S-10040.  

6.4. Badania kontrolne rusztowa� i deskowa� 
Wyró�nia si� dwa rodzaje bada�: odbiorcze i okresowe. 

Badanie odbiorcze nale�y przeprowadza� po zbudowaniu rusztowa�, a przed rozpocz�ciem eksploatacji. 

Polegaj� one na stwierdzeniu zgodno�ci wykonania z Projektem Wykonawczym Rusztowa� i Deskowa� 

oraz sprawdzeniu kompletno�ci wyposa�enia. 
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Badania okresowe nale�y przeprowadza� w trakcie eksploatacji rusztowa�, przed ka�d� now� faz� robót 

oraz po mog�cych mie� wpływ na stan rusztowa� zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu 

chmury, itp.), a tak�e po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego 

itp. 

 

 

6.4.1. Zakres bada� odbiorczych 

Sprawdzenie zgodno�ci z Projektem Wykonawczym Rusztowa� i Deskowa� w zakresie: 

– schematu rusztowa�, współosiowo�ci i rozstawu oraz poło�enia (rz�dnych wysoko�ciowych) i 

pionowo�ci poszczególnych elementów rusztowania, 

– sprawdzenie posadowienia, 

– sprawdzenie zabezpieczenia przed podmyciem posadowienia, 

– jako�ci zastosowanych materiałów, 

– stanu geometrii zastosowanych elementów rusztowa�, 

– poprawno�ci poł�cze�, 

– kompletno�ci st��e� i wielko�ci naci�gu w �ci�gach, 

– poprawno�ci uziemienia). 

Sprawdzenie kompletno�ci wyposa�enia rusztowa� w zakresie: 

– ilo�ci i jako�ci pomostów roboczych, komunikacyjnych i wej��, 

– jako�ci i rozmieszczenia elementów podpieraj�cych szalunki, montowane konstrukcje i urz�dzenia 

monta�owe, 

– stanu elementów chroni�cych rusztowanie (barier energochłonnych, kraw��ników, itp. - zgodnie z 

projektami rusztowa�), 

– oznakowania. 

6.4.2. Zakres bada� okresowych 

Sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowa� obejmuje sprawdzenia: 

– sprawdzenie wychyle� elementów z pionu, 

– sprawdzenie oznak osiadania, 

– sprawdzenie czy nie powstały odkształcenia konstrukcji i poł�cze� elementów rusztowa�. 

Sprawdzenie stanu wyposa�enia i zabezpiecze� rusztowa� obejmuje kontrol� pomostów roboczych, doj�� 

por�czy, kraw��ników oraz zabezpiecze� i oznakowa�. Kontrola ta powinna by� prowadzona przez nadzór 

techniczny codziennie przez cały okres prowadzonych robót. 

6.4.3. Opis bada� 

– sprawdzenie schematu i wymiarów rusztowa� nale�y przeprowadzi� przez pomiary i porównanie z 

projektem technicznym. Pomiary wykona� przy u�yciu przymiaru, pionu i niwelatora. 

– sprawdzenie posadowienia nale�y wykona� poprzez ogl�dziny i porównanie z dokumentacj� techniczn� 

dotycz�c� przyj�tego rodzaju posadowienia. 

– sprawdzenie zastosowanych materiałów nale�y przeprowadzi� przez ogl�dziny i porównanie z 

wymogami z projektem technicznym. 

– sprawdzenie stanu elementów rusztowania, sprawdzenie poł�cze� nale�y przeprowadzi� poprzez 

porównanie z wymogami projektu technicznego. Poł�czenia na �ruby sprawdzi� przez prób� dokr�cania 

kluczem i ogl�dziny. Wszystkie �ruby powinny by� dokr�cone, a poł�czenia zamkni�te. 

– sprawdzenie poprawno�ci wykonania st��e� i �ci�gów nale�y wykona� przez ogl�dziny i porównanie z 

dokumentacj� projektow� oraz przez sprawdzenie ich naci�gu. W przypadku braku kompletu st��e� 

nale�y je uzupełni�, a przy braku naci�gu w �ci�gach nale�y �ci�gi napi�� zgodnie z projektem. 

– sprawdzenie uziemienia rusztowa� nale�y wykona� przez pomiar oporno�ci przewodów uziemiaj�cych. 

– sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowa� w czasie bada� okresowych nale�y przeprowadza� 

poprzez ogl�dziny i niezb�dne pomiary (przy u�yciu pionu, przymiaru liniowego, niwelatora i łat 

mierniczych itp.) na zgodno�� z projektem technicznym oraz przez porównanie z wynikami 

zanotowanymi w czasie poprzednich bada�. 

– sprawdzenie elementów wyposa�enia rusztowa� oraz sposobów oparcia konstrukcji i urz�dze� na 

rusztowaniu przeprowadzi� przez ogl�dziny, pomiar przymiarem, przej�cia przez pomosty, próby moco-

wania por�czy oraz ocen� kompletno�ci zabezpiecze�. 

– sprawdzenie oznakowania nale�y przeprowadzi� poprzez ogl�dziny zewn�trzne. Szczególn� uwag� 

nale�y zwróci� na wła�ciwe oznakowanie miejsc niebezpiecznych. 

6.4.4. Wyniki bada� 

Ocena rusztowa� winna by� przeprowadzona na podstawie uzyskanych wyników i ustale� w formie 
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protokołu. Rusztowania nale�y uzna� za wykonane zgodnie z wymaganiami SST, je�eli wszystkie badania 

dadz� wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cz��� 

wykonana niezgodnie z wymogami SST powinna by� doprowadzona do stanu zgodno�ci z SST i cało�� 

poddana ponownym badaniom. 

 

7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiaru jest 1 m3 [metr sze�cienny] betonu.  

Do obliczenia ilo�ci przedmiarowej przyjmuje si� ilo�� betonu wg Dokumentacji Projektowej i na podstawie 

pomiaru w terenie. Z kubatury nie potr�ca si� rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6cm2. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

8.1. Zgodno�� Robót z Dokumentacj� Projektow� i SST 
Roboty powinny by� wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, Specyfikacj� Techniczn� oraz 

poleceniami In�yniera. 

8.2. Odbiór Robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu 
Podstaw� odbioru Robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu jest pisemne stwierdzenie In�yniera w 

Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i SST. 

Zakres Robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu okre�laj� pisemne stwierdzenia In�yniera lub inne 

dokumenty potwierdzone przez In�yniera. 

8.3. Odbiór ko�cowy 
Odbiór ko�cowy odbywa si� po pisemnym stwierdzeniu przez In�yniera w Dzienniku Budowy zako�czenia 

Robót betonowych na podstawie wyników bada�, inwentaryzacji geodezyjnej i spełnieniu innych warunków 

dotycz�cych tych Robót. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 

9.1. Cena jednostkowa  

Cena jednostkowa uwzgl�dnia: 

− składniki ceny jednostkowej okre�lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 

− zakup i dostarczenie niezb�dnych czynników produkcji; 

− wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych ( w tym projektów deskowa� i rusztowa�),  

− korekty projektów zbrojenia w dostawaniu do technologii i etapowania betonowania.  

− opracowanie recept wraz z wykonaniem niezb�dnych bada�, 

− opracowanie projektów technologicznych przerw roboczych, 

− wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprz�tu, wraz z ich utrzymaniem i pó�niejszym 

demonta�em, 

− wykonanie deskowania oraz rusztowania, 

− oczyszczenie deskowania i nało�enie preparatu antyadhezyjnego, 

− wytworzenie i transport mieszanki, 

− uło�enie mieszanki betonowej z zag�szczeniem, wyko�czeniem powierzchni i piel�gnacj�, 

− utrzymanie w gotowo�ci zapasowej pompy do betonu, 

− przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych 

− wykonanie przerw dylatacyjnych i wypełnienie ich kitem trwale plastycznym epoksydowym, 

− wykonanie dylatacji pozornych zgodnie z Dokumentacj� Projektow� 

− wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych w Dokumentacji Projektowej otworów jak równie� 

zakup, składowanie i osadzenie potrzebnych zakotwie� latarni, kotew talerzowych, kotew barier i 

balustrady, rur osłonowych kolektora, rur osłonowych kabli elektrycznych, desek gzymsowych, itp., 

− rozbiórk� deskowa�, rusztowa� i pomostów,  

− wykonanie iniekcji rys �ywicami, 

− oczyszczenie stanowiska pracy i usuni�cie materiałów rozbiórkowych, 

− wykonanie bada� i pomiarów, 
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− uporz�dkowanie placu budowy, 

− ewentualne korekty zbrojenia w dostosowaniu do zaistniałych zmian. 

 

10. UWAGI 
Podczas wykonywania robót Wykonawca b�dzie stosował aktualnie obowi�zuj�ce normy. 

 

11. PRZEPISY ZWI�ZANE 
11.1. Normy 
PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne 

PN-H-84023.06 Stal okre�lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz��� 1-1: Reguły ogólne i 

reguły dla budynków 

PN-EN 10204  Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli. 

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gor�co z niestopowych stali konstrukcyjnych 

PN-EN 1992-2:2010 Projektowanie konstrukcji z betonu. Mosty z betonu. Obliczanie i reguły 

konstrukcyjne 

PN-EN 1994-2:2010 Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych. Reguły ogólne  

i reguły dla mostów 

PN-EN ISO 1461:2023-02 Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i �eliwne metod� 

zanurzeniow�. Wymagania i metody bada� 

PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dla cementu powszechnego 

u�ytku. 

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymało�ci. 

PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wi�zania i stało�ci obj�to�ci. 

PN-EN 196-6:2019-01 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-EN 480-1:2014-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada�. Beton wzorcowy i 

zaprawa wzorcowa do badania 

PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada�. Oznaczanie czasu 

wi�zania. 

PN-EN 480-4:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada�. Oznaczanie ilo�ci 

wody wydzielaj�cej si� samoczynnie z mieszanki betonowej 

PN-EN 480-5:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada�. Oznaczanie absorpcji 

kapilarnej. 

PN-EN 480-6:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada�. Analiza w 

podczerwieni. 

PN-EN 480-8:2012 Domieszki do betonu. Metody bada�. Oznaczanie umownej zawarto�ci suchej 

substancji. 

PN-EN 480-10:2011 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada�. Oznaczanie 

zawarto�ci chlorków rozpuszczalnych w wodzie. 

PN-EN 480-12:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada�. Oznaczanie 

zawarto�ci alkaliów w domieszkach. 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu 

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 

Metoda przesiewania 

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn. 

Wska�nik kształtu 

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, 

wymagania, zgodno��, oznakowanie i etykietowanie 

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie 

zawarto�ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj� 

PN-EN 1097-6:2022-07 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie 

g�sto�ci ziarn i nasi�kliwo�ci 

PN-EN 1367-1:2007 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodporno�ci 
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PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale� 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 

do ruchu 

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymało�ci 

PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wi�zania i stało�ci obj�to�ci 

PN-EN 196-6:2019-01 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 

 

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymało�ciowych. 

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton. Wymagania, wła�ciwo�ci u�ytkowe, produkcja i zgodno�� 

PN-B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-EN 12504-4:2021-12 Badania betonu w konstrukcjach. Oznaczanie pr�dko�ci fali ultrad�wi�kowej 

PN-EN 12504-2:2021-12 Badania betonu w konstrukcjach. Badanie nieniszcz�ce. Oznaczanie liczby 

odbicia 

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie 

g�sto�ci nasypowej i jamisto�ci 

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze� obcych. 

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci pyłów mineralnych. 

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno�ci alkalicznej. 

PN-B-03163-2 Rusztowania drewniane budowlane. 

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i 

badania. 

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-D-96002 Tarcica li�ciasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych  

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. Wymagania i 

badania. 

PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania 

i badania. 

PN-EN 1992-2:2010 Mosty z betonu – Obliczanie i reguły konstrukcyjne 

PN-EN 1994-2:2010 Reguły ogólne i reguły dla mostów 

PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu, Cz��� 1-1:Regóły ogólne  

i reguły dla budynków 

 

W przypadku wycofania której� z powy�szych norm, nale�y stosowa� normy najbardziej aktualne. 

 

11.2. Inne dokumenty 
− Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 – Dziennik Ustaw  nr 63 

z dnia 3 sierpnia 2000 

− Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 

mostowych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, 1998 

− Zalecenia dotycz�ce oceny jako�ci betonu „in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów 

mostowych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, 1998 
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M.13.03.01 PREFABRYKOWANE DESKI GZYMSOWE Z POLIMEROBETONU 

 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i monta�u prefabrykowanych gzymsów mostowych z polimerobetonu w zwi�zku z 
remontem kładek nad rzek� Krzna w ci�gu drogi wojewódzkiej nr 812 (ul. Łomaska) w m. Biała 
Podlaska. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Okre�lenia podstawowe 

Polimerobeton - kompozyt, w którym spoiwem jest �ywica poliestrowa z układem 

utwardzaj�cym, a wypełniaczem jest mieszanka piaskowo - �wirowa i m�czka mineralna. 

Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z przedmiotowymi normami i  SST D-M-

00.00.00. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj� 

Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce robót s� podane w SST D-

M-00.00.00. 

Prefabrykaty powinny by� wykonane w wytwórni wg Dokumentacji Projektowej.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w SST D-M-00.00.00 

Nale�y zastosowa� materiały posiadaj�ce wa�ne oceny techniczne IBDiM lub deklaracje 

zgodno�ci. Wszystkie materiały podlegaj� akceptacji in�yniera. 

Stal zbrojeniow� prefabrykatu wykona� zgodnie z SST M.12.01.00. Stal zbrojeniowa. 

2.2. Materiały do wykonania gzymsów 

2.2.1.Polimerobeton 
Elementy prefabrykowane gzymsów powinny by� wykonane z polimerobetonu o wła�ciwo�ciach:  

 

Tabela 1 - Wła�ciwo�ci polimerobetonu 

l.p. Wła�ciwo�ci Jednostki Wymagania
Metody badania 

według 

1 2 3 4 5 

1 
Wytrzymało�� gwarantowana polimerobetonu 

na �ciskanie 
MPa > 80 PN EN 12390-3 

2 
Wytrzymało�� gwarantowana polimerobetonu 

na rozci�ganie przy zginaniu 
MPa > 20 PN EN 12390-5 

3 Nasi�kliwo�� polimerobetonu w wodzie % < 0,2 
Zał�cznik G PN EN 

13369 

4 

Stopie� mrozoodporno�ci (> F 150) 

- ubytek masy 

- spadek wytrzymało�ci na �ciskanie 

- spadek wytrzymało�ci na rozci�ganie przy 

zginaniu 

% 

< 5 

< 20 

< 20 

Procedura IBDiM Nr 

PB/TM-1/12 
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2.2.2. Prefabrykaty 
Prefabrykaty powinny by� wykonane w Wytwórni, zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i posiada� 

Krajow� Ocen� Techniczn�. 

Powierzchnia prefabrykatów powinna by� bez rys, p�kni�� i ubytków. 

Deski gzymsowe powinny by� pokryte powłok� ochronn�, której kolorystyk� nale�y wykona� 

zgodnie z Dokumentacj� Projektow� lub uzgodni� z In�ynierem. 

 

Tabela 2 - wymagania dla elementów z polimerobetonu 

Lp. Wła�ciwo�ci 
Jednostk

i 
Wymagania 

Metody bada� 

według 

1 2 3 4 5 

1 Odchyłki długo�ci elementów mm <3  

2 
Odchyłki innych ni� długo�� wymiarów 

elementów 
mm <2  

3 Odchyłki prostoliniowo�ci mm <2  

  - <1/500 długo�ci  

4 Odchyłki skr�cania przekroju mierzone 

wzajemnym przesuni�ciem odpowiadaj�cych 

sobie punktów przekroju 

mm <2 PN-EN 13369 

 - <1/500 długo�ci  

5 

Równo�� powierzchni (szczerby i 

uszkodzenia powierzchni elementów 

widocznych po wbudowaniu) 

mm <1  

Prefabrykaty powinny by� składowane na paletach, na podło�u utwardzonym i dobrze 

odwodnionym. 

 

2.2.3. Wypełnienie spoin 
Do uszczelnienia styków poprzecznych mi�dzy prefabrykatami nale�y stosowa� materiał trwale 

plastyczny, np. kit poliuretanowy, jednoskładnikowy, który pod wpływem wilgoci z atmosfery 

przechodzi w stan elastycznej gumy. Powinien by� odporny na działanie wody, rozcie�czonych 

soli, kwasów i zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien zachowa� wła�ciwo�ci elastyczne w 

szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywa� odporno�� na starzenie w 

warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich �rodków gruntuj�cych, 

zachowa� przyczepno�� do betonu. Materiały uszczelniaj�ce powinny posiada� Krajow� 

Ocen�Techniczn� wydan� przez IBDiM. 

 
2.2.4. Zbrojenie prefabrykatu 
Stal zbrojeniow� prefabrykatu wykona� zgodnie z SST M.12.01.00. Stal zbrojeniowa. Minimalne 

otulenie stali zbrojeniowej w polimerobetonie powinno wynosi� 15 mm po stronie zewn�trznej 

prefabrykatu. W przypadku stosowania stali z zabezpieczeniem antykorozyjnym lub stali odpornej 

na korozj�, warto�ci grubo�ci otulenia mog� by� zmniejszone do 10mm zgodnie z PN-EN 13369. 

Dopuszcza si� zastosowanie zbrojenia pr�tami FRP. 

 

3. SPRZ�T 

Ogólne w SST D-M-00.00.00. 

Ka�dy sprz�t, maszyny i urz�dzenia nie gwarantuj�ce zachowania wymaga� jako�ciowych robót i 

bezpiecze�stwa zostan� przez In�yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. Roboty 

mo�na wykona� przy u�yciu dowolnego typu sprz�tu spełniaj�cego wymagania i zaakceptowania 

przez In�yniera. 
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4. Transport 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do monta�u gzymsów powinno 

odbywa� si� tak aby zachowa� dobry stan techniczny. 

Prefabrykaty mo�na przewozi� �rodkami transportu przeznaczonymi do tego. Powinny by� one 

uło�one na paletach, poziomo (dotyczy gzymsów płaskich) lub pionowo (dotyczy gzymsów 

profilowanych) długo�ci� w kierunku jazdy. Powinny by� zabezpieczone przed przesuwaniem, np. 

poprzez spi�cie ta�mami. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. Prefabrykaty gzymsowe s� 

elementami wyko�czeniowymi. Kolorystyka prefabrykatu musi by� zgodna z Dokumentacj� 

Projektow� lub uzgodnieniami z Zamawiaj�cym. 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 

Program Zapewnienia Jako�ci uwzgi�dniajacy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane 

roboty. 

5.2. Monta� desek gzymsowych 

Zniszczon� i skorodowan� kraw�d� mostu nale�y wcze�niej przygotowa� poprzez skucie 

i zeszlifowanie lu�nych, sp�kanych elementów betonowych. Odsłoni�te, skorodowane zbrojenie 

nale�y oczy�ci�, najlepiej przez piaskowanie. Kraw�d� mostu nale�y wyrówna� nakładaj�c 

odpowiedni� zapraw� betonow�. Do tak przygotowanego gzymsu mostowego nale�y, przy pomocy 

kotew wklejanych, zamocowa� deski gzymsowe. Pomi�dzy kraw�dzi� mostu a desk� nale�y 

nanie�� warstw� wyrównawcz� z masy stale plastycznej, chemoodpornej. W celu unikni�cia 

korozji deski naprawcze wyposa�ono w tulejki ze stali nierdzewnej, w zwi�zku z tym, zastosowane 

kotwy powinny by� wykonane równie� ze stali nierdzewnej. Zaleca si� stosowa� szczeliny 

pomi�dzy deskami o wymiarze 5–8 mm. Nale�y zwróci� uwag� na wymagane szczeliny 

dylatacyjne w ustroju no�nym mostu, pozostawiaj�c swobod� przesuwów poziomych poprzez 

zastosowanie blach ze stali nierdzewnej mocowanych do gzymsu. Po dokr�ceniu desek 

naprawczych do gzymsu pozostałe otwory w tulejkach nale�y szczelnie wypełni� szpachl� 

poliestrow� i zamalowa� �elkotem w odpowiednim kolorze. 

5.3. Uszczelnienie spoin 

Wszystkie uszczelniane styki powinny by� czyste, twarde, wolne od zanieczyszcze� olejami, 

smarami, a tak�e wolne od pyłu cementowego i innych niezwi�zanych z podło�em elementów. 

Powierzchnie kontaktowe powinny by� przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta mas 

uszczelniaj�cych. Uszczelnienie mi�dzy prefabrykatami gzymsu nale�y wykona� spoiwem 

trwaleplastycznym wg 2.2.4. 

 

6. KONTROLA JAKO�CI I ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00. 

6.1. Program bada� wyrobów gotowych 

• Badania bie��ce, 

• Badania uzupełniaj�ce 

 
6.1.1 Badanie bie��ce obejmuj�: 
• Ocen� wizualn�. Niedopuszczalne s� raki, p�kni�cia, ciała obce. Wszystkie wyszerbienia i rysy 

powstałe podczas transportu lub monta�u nale�y usun��. 

• Sprawdzenie wymiarów, pomiar nale�y wykona� z dokładno�ci� do 0,1cm; 
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• Sprawdzenie równo�ci powierzchni, prostoliniowo�ci oraz skr�cenia przekroju. Wyniki kontroli 

nale�y porówna� z wymaganiami SST, pkt. 2.2.2. 

• Sprawdzenie dokładno�ci wykonania spoin, dokładno�� uszczelnienia zł�czy. 

 
6.1.2 Badanie uzupełniaj�ce obejmuj�: 
• Badanie cech wytrzymało�ciowych polimerobetonu wg pkt. 2.2.1 

• Badanie nasi�kliwo�ci wg PN-EN 13369 

• Badanie mrozoodporno�ci wg procedury IBDiM Nr PB/TM-1/12 

6.2 Cz�stotliwo�� bada� 

• Badania bie��ce - zgodnie z planem ustalonym dla zakładowej kontroli produkcji 

• Badania uzupełniaj�ce - przynajmniej raz na trzy lata, oraz przy zmianie technologii 

wytwarzania lub zmianie komponentów, 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiaru jest 1 metr / m /. Płaci si� za ilo�� metrów prefabrykatów dostarczonych, 

zmontowanych i odebranych. W cenie jednostkowej uwzgl�dnia si� monta� i rozbiórk� 

potrzebnych rusztowa� i urz�dze� do monta�u oraz wykonanie zł�czy. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 pkt. 8.  

Je�li wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty nale�y 

uzna� za wykonane zgodnie ze SST. Je�li cho� jedno badanie dało wynik negatywny, wykonane 

roboty nale�y uzna� za niezgodne ze SST. W tym przypadku Wykonawca zobowi�zany jest 

doprowadzi� roboty do zgodno�ci ze SST i przedstawi� je do ponownego odbioru. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00.  
Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji, ewentualne 
wykonanie rusztowania, monta� prefabrykatów wraz z wykonaniem niezb�dnych pomiarów, 
rozbiórk� rusztowa�, które nale�y usun�� poza pas drogowy. 

10. PRZEPISY ZWI	ZANE 

SST D-M-00.00.00. Wymagania ogólne 

SST M.12.01.00.  Stal zbrojeniowa 

 

PN EN 13369  Wspólne wymagania dla prefabrykatów betonowych 

PN EN 12390-3  Badania betonu - Cz��� 3: Wytrzymało�� na �ciskanie próbek do bada� 

PN EN 12390-5  Badania betonu - Cz��� 5: Wytrzymało�� na zginanie próbek do bada� 

IBDiM Nr PB/TM-1/12 Procedura badawcza odporno�ci na działanie mrozu. 

 

Je�eli w SST u�yta jest niedatowana norma, nale�y rozumie� przez to, �e powołanie dotyczy jej 

najnowszego wydania. 
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M.14.01.07 MONTA� DROBNYCH ELEMENTÓW KONSTRUKCJI STALOWEJ 

 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania techniczne dotycz�ce wykonania i odbioru robót 

zwi�zanych z wymian� i monta�em elementów stalowych w konstrukcji mostu w zwi�zku z 

remontem kładek nad rzek� Krzna w ci�gu drogi wojewódzkiej nr 812 (ul. Łomaska) w m. Biała 

Podlaska. 

 

1.2. Zakres stosowania SST 
 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy oraz przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj� czynno�ci zwi�zane z wymian� elementów prz�seł 

stalowych. Zakres robót obejmuje: 

- wytworzenie nowego elementu, 

- monta� nowego elementu z wykonaniem niezb�dnych poł�cze�, 

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego. 

 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
 

Okre�lenia stosowane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cym prawem budowlanym, 

wła�ciwymi normami oraz okre�leniami podanymi w cytowanym pi�miennictwie technicznym. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 
 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

p.2. 

2.2.1. Gatunek stali 
Warunkiem stosowania okre�lonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej 

zgodno�� z dokumentacj� projektow�. 

Nale�y stosowa� stal, która jest oznaczona znakiem „CE” lub „B”. Do wytworzenia 

konstrukcji stalowych gor�co walcowanych nale�y stosowa� stal zgodnie z PN-EN 10025-1:2005 [7]. 

Nowe gatunki stali lub wyroby mog� by� dopuszczone do stosowania pod warunkiem 

uzyskania aprobaty technicznej wydanej na podstawie wyników bada� wykonanych zgodnie z 

wymaganiami odpowiednich norm przez uprawnion� jednostk� naukowo-badawcz� (IBDiM). W 

przypadku jednorazowego zastosowania konieczna jest przynajmniej opinia techniczna i nadzór 

IBDiM. 

Niniejsza SST nie obejmuje wykonania konstrukcji ze stali trudnordzewiej�cych.  

2.2.2. Akceptacja materiałów 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej 

powinny: 
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1. posiada� atest 3.1 wg PN-EN 10204:2006 [18], 

2. mie� wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze 

znakami zgodnie z PN-EN 10025-1:2007 [7]. 

Dodatkowo wytwórca (huta) powinna posiada� wdro�ony system zapewnienia jako�ci ISO. 

Wszystkie elementy konstrukcyjne stalowych obiektów mostowych przeznaczone do wbudowania, 

pomimo posiadania odpowiednich certyfikatów, atestów oraz aprobat technicznych, ka�dorazowo 

przed wbudowaniem, musz� uzyska� akceptacj� In�yniera. 

2.2. Materiały spawalnicze  
2.3.1. Wymagania ogólne 

Zamówienia na materiały spawalnicze składa wytwórca stalowej konstrukcji mostowej u 

zaakceptowanych przez In�yniera wytwórców tych materiałów. Na wytwórcy konstrukcji ci��y 

obowi�zek egzekwowania od dostawców i przechowywania atestów potwierdzaj�cych spełnienie 

wymaga� postawionych w normie przedmiotowej dotycz�cej danego wyrobu lub materiału. Atesty 

musz� by� przedstawione wraz z dostaw� ka�dej partii materiałów. Badania, które warunkuj� 

wystawienie atestów wytwórca ł�czników lub materiałów spawalniczych przeprowadza na własny 

koszt. Materiały pochodz�ce z zapasów wytwórcy powinny by� atestowane w niezale�nym 

laboratorium zaakceptowanym przez In�yniera na koszt własny wytwórcy konstrukcji. 

2.3.2. Materiały spawalnicze 

Nale�y stosowa� materiały spawalnicze oznaczone znakiem „CE” lub „B”. Materiały do 

poł�cze� spawanych, powinny by� okre�lone w projekcie technologii spawania oraz musz� by� 

zaakceptowane przez In�yniera. 

Do spawania nale�y u�ywa� elektrod metalowych otulonych lub drutów i topników do 

spawania elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali ł�czonych elementów oraz metod spawania.  

Nie zalecane jest stosowanie elektrod w�glowych i wolframowych nie ulegaj�cych stopieniu. 

Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy powinny zapewnia� wykonanie spoiny o parametrach nie 

gorszych ni� materiał podstawowy. Zawarto�� w�gla w drutach stalowych na elektrody nie powinna 

przekracza� 0,18%. Materiały do spawania powinny posiada� zawarto�� składników stopowych w 

ilo�ci wi�kszej od materiału rodzimego. Do spawania nie nale�y u�ywa� drutu obna�onego, gdy� 

nast�puje nasycenie stopionego metalu znajduj�cymi si� w powietrzu tlenem i azotem, co wpływa 

negatywnie na wła�ciwo�ci plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny posiada� otulin� 

nieuszkodzon�, centryczn�, niezatłuszczon� i niezawilgocon�. Przed przyst�pieniem do spawania 

elektrody nale�y wysuszy�. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120÷180°C w czasie 1÷2 

godzin. 

Je�eli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuj� inaczej, mo�na stosowa� materiały 

spawalnicze produkowane wg norm podanych w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wymagania normowe dla materiałów spawalniczych do poł�cze� w mostach stalowych 

Lp. Rodzaj asortymentu Norma 

 

1 

 

Elektrody 

PN-EN ISO 18275:2012 [32], 

PN-EN ISO 3580:2017-07 [36] 

PN-M-69430:1991 [43] 

 

 

2 

 

 

Druty spawalnicze 

PN-EN  ISO 14341:2011 [33] 

PN-EN ISO 14171:2006-10 [56] 

PN-EN ISO 636:2017-08 [34] 

PN-EN ISO 17632:2016-02 [31] 

PN-EN ISO 18276:2017-05 [35] 

3 Topniki do spawania łukiem krytym PN-EN ISO 14174:2012[30] 

4 Topniki do spawania �u�lowego PN-M-69336:1967 [45] 

 

5 

 

Materiały dodatkowe do spawania 

PN-EN ISO 14175:2009 [29] 

PN-EN ISO 14341:2011 [33] 
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PN-EN ISO 2560:2010 [46] 

 

Wykonawca stalowej konstrukcji mostowej powinien zło�y� zamówienie na materiały 

spawalnicze u producenta zaakceptowanego przez In�yniera.  

Wykonawca ma obowi�zek egzekwowania od producentów dostarczenie atestów 

potwierdzaj�cych spełnienie wymaga� postawionych w normach przedmiotowych. Producent 

materiałów spawalniczych powinien przeprowadzi� na własny koszt badania, które warunkuj� 

wystawienie atestów. Atesty ka�dej dostawy partii materiałów spawalniczych musz� by� 

potwierdzone przez In�yniera. 

Wykonawca powinien przestrzega� okresów wa�no�ci stosowania elektrod zgodnie z 

gwarancj� producenta.  

2.3. Ł�czniki do poł�czenia konstrukcji stalowej z płyt� betonow� 
Ł�czniki zespalaj�ce nale�y wykonywa� ze stali o gwarantowanej spawalno�ci, a ponadto 

powinny spełnia� nast�puj�ce wymagania: 

– wymiary i rozstaw ł�czników nale�y przyj�� na podstawie dokumentacji projektowej, 

– ł�czniki nale�y kotwi� w strefie �ciskanej betonu, 

– podłu�ny rozstaw ł�czników nie mo�e przekracza� 600 mm, ani 4-krotnej grubo�ci płyty, 

– nie nale�y stosowa� ł�czników o kształcie klinowatym, powoduj�cym rozszczepianie betonu. 

Wyniki prób i bada� ł�czników  zespalaj�cych powinny by� przedstawione w protokole 

ko�cowym. Rodzaj zastosowanych  ł�czników powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow�. 

Mo�na stosowa� ł�czniki: 

a)  listwowe i inne ci�głe, 

b)  sztywne, 

c)  podatne (gi�tkie). 

2.4.1. Ł�czniki listwowe i inne ci�głe 

Mo�na stosowa� stalowe listwy perforowane, przyspawane do górnego pasa belki. �rednica 

otworów w listwie uzale�niona jest od wymiarów najwi�kszego ziarna kruszywa mieszanki betonowej 

i powinna wynosi� od 30 do 50 mm. Poło�enie otworów powinno umo�liwia� prawidłowe 

przyspawanie ł�cznika do pasa d�wigara. Wymiary geometryczne listwy nie powinny przekracza� 

nast�puj�cych warto�ci: 

– całkowita wysoko��: 55÷75 mm (w zale�no�� od grubo�ci płyty),  

– grubo��:10÷15 mm. 

2.4.2. Ł�czniki sztywne 

Ł�czniki sztywne s� stosowane w przypadku wyst�powania du�ych sił rozwarstwiaj�cych. 

Powinny by� wykonywane z grubych pr�tów prostok�tnych lub kształtowników, mog� by� 

wzmacniane dodatkowymi �eberkami.  Lokalizacja tych elementów w stosunku do kierunku parcia 

betonu powinna by� dobrana tak, aby nie powodowa� rozszczepiania betonu. Mo�liwe jest tak�e 

wykonanie dodatkowych elementów kotwowych, przeciwdziałaj�cych odrywaniu płyty. 

Jako ł�czniki sztywne mog� by� stosowane np.: 

– k�towniki, 

– k�sy stalowe z p�tlami,  

– usztywnione k�towniki z kotwami, 

– teowniki z kotwami. 

Specyfika konstrukcji ł�czników sztywnych uniemo�liwia zautomatyzowanie procesu ich 

produkcji. 

2.4.3. Ł�czniki podatne 

Jako ł�czniki podatne mo�na stosowa� np. ł�czniki p�tlowe, kotwowe i sworzniowe.  

Kierunek ustawienia ł�czników p�tlowych i kotwowych zale�y od kierunku parcia betonu. 

Warunki konstrukcyjne obowi�zuj� jak dla sworzni wg PN-EN 1994-1-1:2008 [55]. 

Ł�czniki sworzniowe to odcinki pr�tów o przekroju kołowym, zako�czone hakiem lub 

nakr�tk� albo proste bez zako�cze�. Koniec sworznia przewidziany do spawania lub zgrzewania 
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powinien by� obrobiony w kształcie sto�ka.  Nale�y d��y�, by koniec swobodny sworznia był okr�gły, 

pozbawiony garbów i rdzy, w celu wyeliminowania powstawania łuku elektrycznego mi�dzy 

sworzniem a powierzchni� boczn� ko�cówki pistoletu.  

Je�eli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduj� inaczej mo�na stosowa� sworznie 

spełniaj�ce wymagania  PN-EN ISO 13918:2008 [37]. 

 

2.5. Przechowywanie materiałów 
 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by� utrzymywane w stanie suchym i składowane nad 

gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest długotrwałe składowanie stali 

niezabezpieczonych przed opadami. 

Ł�czniki powinny by� przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z 

zapewnieniem ochrony przed korozj� i w sposób umo�liwiaj�cy segregacj� na poszczególne 

asortymenty. 

Materiały spawalnicze nale�y przechowywa� ponad podłog� w suchych, przewietrzanych i 

ogrzewanych pomieszczeniach. 

Materiały malarskie nale�y przechowywa� w oryginalnych opakowaniach, w sposób zgodny z 

zaleceniami producentów. 

 

3. SPRZ�T 
3.1. Wymagania ogólne 

 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.3. 

 

3.2. Wykaz sprz�tu do wykonania robót 
 

Przygotowanie powierzchni stali przed malowaniem nale�y wykona� stosuj�c nast�puj�cy sprz�t: 

- piaskownica, �rutownica lub zestaw do czyszczenia wod� pod wysokim ci�nieniem, 

- skrobaki, szczotki stalowe, szlifierki elektryczne, pilniki r�czne. 

Do nanoszenia powłok malarskich nale�y stosowa� p�dzle malarskie z naturalnego włosia. 

Wykonawca robót powinien dysponowa� rusztowaniem składanym. 

 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Wymagania ogólne 
 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 

 

4.2. Inne wymagania dotycz�ce transportu 
 

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. Materiały powinny by� w czasie 

transportu zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych oraz przed 

mechanicznym uszkodzeniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Wykonanie nowych elementów 
 

5.1.1. Ci�cie materiałów hutniczych 

Ci�cie elementów konstrukcji stalowej i obrabianie brzegów nale�y wykona� tak, aby ich 

kształty były zgodne z dokumentacj�  projektow�, powinny by� równie� wła�ciwie oznakowane, aby 

unikn�� pomyłek przy monta�u.  

Ci�cie materiałów hutniczych nale�y wykonywa� termicznie (automatycznie lub półautoma-

tycznie). Wymagana klasa ci�cia tlenem i tolerancje podano w PN-EN ISO 9013:2017-04 [15]. Brzegi 

po ci�ciu powinny by� oczyszczone z tłuszczu, gradu, naderwa�, w�erów, wtr�ce� �u�la, pasm 

�u�lowych i zakl��ni�� do czystego metalu na szeroko�ci nie mniejszej ni� 20 mm od rowka spoiny. 

Ostre kraw�dzie elementów nale�y st�pi� przez wyokr�glenie. W przypadku elementów nie 

nara�onych na wpływy atmosferyczne dopuszcza si� st�pienie kraw�dzi pod k�tem 45°. przy ci�ciu 

tlenowym mo�na pozostawi� bez obróbki mechanicznej te brzegi, które maj� by� poddane 

przetopieniu w procesie spawania. Je�li dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, ostre 

kraw�dzie stali powstałe po wyci�ciach odrzuconego materiału nale�y wyokr�gli� promieniem nie 

mniejszym ni�            8 mm. Dopuszcza si� ci�cie mechaniczne blach pod warunkiem, �e ci�te 

kraw�dzie blach ulegn� przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu blach i kształtowników, 

upowa�niony pracownik przenosi znaki na rozcinane cz��ci i potwierdza zgodno�� materiałow� 

swoim stemplem. 

  Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych, prosto�ci, kształtu przekroju poprzecznego 

elementów oraz kształtu w obr�bie styków musz� spełnia� wymagania okre�lone punktem 2.4.2 PN-S-

10050:1989 [6]. 

5.1.2. Ukosowanie kraw�dzi do spawania 

Ukosowanie kraw�dzi do spawania nale�y wykona� według dokumentacji  technicznej, 

zgodnie z PN-EN ISO 9692-1:2014-02 [13], PN-EN ISO 9692-2:2002 [48] lub starszymi PN-M-

69013:1965 [49], PN-M-69014:1975 [19], PN-M-69016:1974 [20] PN-M-69017:1965 [50], PN-M-

69018:1988 [51] oraz kartami technologicznymi spawania. Ukosowanie mo�na prowadzi� za pomoc� 
obróbki wiórowej, strugania, frezowania lub ukosowania termicznego (automatycznego lub 

półautomatycznego). Przy ukosowaniu termicznym nale�y usun�� karby i nierówno�ci przez 

szlifowanie. Wszystkie kraw�dzie nale�y przygotowa� podczas warsztatowego wykonania elementów 

obiektów mostowych. Kraw�dzie, które zostan� pospawane na monta�u musz� by� odpowiednio 

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powłokami metalizacyjno-malarskimi. 

5.1.3. Prostowanie i gi�cie elementów  

Prostowanie i gi�cie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, 

płaskowników i kształtowników dopuszcza si� w przypadkach, gdy promienie krzywizny „r” s� nie 

mniejsze, a strzałki ugi�cia „f” nie wi�ksze ni� graniczne dopuszczalne warto�ci podane w PN-S-

10050:1989 [6]. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych warto�ci strzałki ugi�cia lub promienia 

krzywizny podanych w PN-S-10050:1989 [6] prostowanie i gi�cie elementów stalowych nale�y 

wykona� na gor�co przez: 

– podgrzanie do temperatury kucia i zako�czenie prostowania lub gi�cia elementu w temperaturze 

nie ni�szej ni� 750°C, 

– obszar nagrzewania materiału 1,5 do 2 razy wi�kszy ni� obszar poddany kuciu, 

– chłodzenie elementów dokonywane powoli w temperaturze otoczenia nie ni�szej ni� +5°C, bez 

u�ycia wody, 

– zakrzywienie elementu. 

Wyst�pienie p�kni�� lub rys w elementach gi�tych lub prostowanych, oraz miejscowych 

zahartowa� w elementach wykonanych ze stali o podwy�szonej wytrzymało�ci jest niedopuszczalne i 

powinny by� one odrzucone. 

5.1.4. Oczyszczenie kraw�dzi 
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 Miejsce spawania oraz przyległy pas materiału o szeroko�ci około 20 mm z ka�dej strony, 

nale�y przed spawaniem oczy�ci� z rdzy, farb, tłuszczów oraz zawilgoce� a� do metalicznego 

połysku. 

5.1.5. Składanie do spawania 

 Przed przyst�pieniem do spawania elementy nale�y zło�y� zgodnie z dokumentacj� 

projektow�, oraz ustawi� w poło�eniu wymaganym dla wykonania spoin. Odst�py mi�dzy elementami 

ł�czonymi spoinami czołowymi powinny spełnia� wymagania okre�lone kartami technologicznymi 

spawania. Przesuni�cia brzegów elementów spawanych nie powinny by� wi�ksze ni� okre�lone nor-

mami wymienionymi w punkcie 5.2.2 specyfikacji. Szczeliny mi�dzy elementami ł�czonymi spoinami 

pachwinowymi nie powinny by� wi�ksze ni� 1,0 mm. Ustalanie i unieruchamianie elementów do 

spawania mo�e by� wykonywane spoinami sczepnymi lub oprzyrz�dowaniem monta�owym. 

Spawanie zł�czy doczołowych nale�y rozpocz�� i ko�czy� na płytkach wybiegowych mocowanych do 

elementów spawanych. Płyty wybiegowe powinny mie� t� sam� grubo�� i kształt co elementy 

spawane. Płyty wybiegowe powinny posiada� wymiary umo�liwiaj�ce uło�enie spoiny o długo�ci 

min. 25 mm. Usuwanie płyt wybiegowych nale�y wykonywa� w odległo�ci co najmniej 3 mm od 

brzegów pasa. Nadmiar usun�� przez obróbk� mechaniczn�. 

 

5.2. Monta� nowych elementów 
 
Monta� elementów wzmacniaj�cych powinien odbywa� si� niezwłocznie po usuni�ciu elementu 

wymienianego. 

Konstrukcja musi by� scalona wg projektu monta�u i projektu technologii spawania zawieraj�cego 

plan spawania. Spawane styki monta�owe mog� by� wykonane przy zapewnieniu warunków 

przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczególnie przy odpowiedniej temperaturze, 

wilgotno�ci oraz osłoni�ciu od wiatrów. Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy powinny 

by� przewidziane w dokumentacji projektowej. Je�li zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych 

spoin lub spoin pomocniczych musi by� to zaakceptowane przez In�yniera wpisem do 

dziennika budowy. In�ynier w takim przypadku mo�e za��da� dodatkowych oblicze� 

ilustruj�cych wpływ dodatkowego spawania na prac� konstrukcji. 
Spawanie nale�y prowadzi� zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 [6] i punktem 5.2.9 niniejszej 

SST. 

 

5.3. Zabezpieczenie antykorozyjne 
 
Zabezpieczenie   antykorozyjne  nale�y  wykona�  zgodnie  z   zasadami   podanymi   w   SST 

23.52.01. Kolor warstwy nawierzchniowej nale�y dopasowa� do kolorystyki otaczaj�cych 

elementów. 

 

5.4. Warunki wykonania robót 
Spawanie nale�y wykonywa� przy temperaturze powietrza powy�ej 0oC, bez opadów 

atmosferycznych, przy wilgotno�ci powietrza nie przekraczaj�cej 80 %. 

Prace malarskie mo�na wykonywa�, je�eli temperatura powietrza jest nie ni�sza ni� 5oC, a 

temperatura malowanego elementu jest co najmniej o 3oC wy�sza od temperatury punktu rosy. 

Wilgotno�� powietrza nie powinna przekracza� 80 %. 

 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.6. 

6.2. Kontrola materiałów 
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Kontrola stali konstrukcyjnej polega na przedstawieniu przez Wykonawc� atestu hutniczego. 

Kontrola elektrod polega na sprawdzeniu, czy ich rodzaj odpowiada warunkom okre�lonym w 

projekcie technologicznym naprawy. Nale�y równie� sprawdzi�, czy elektrody nie s� zawilgocone. 

Kontrola materiałów do wykonania powłok malarskich polega na przedstawieniu przez Wykonawc� 

deklaracji zgodno�ci z wymaganiami aprobaty technicznej. Nale�y tak�e sprawdzi� dat� przydatno�ci 

do stosowania, warunki przechowywania i stan opakowa�. 

 

6.3. Kontrola wykonanych robót 

6.3. 1. Tolerancje wykonania elementów stalowych  

Sprawdzenie wymiarów elementów stalowych i konstrukcji w odniesieniu do długo�ci i 

szeroko�ci powinno by� dokonywane z dokładno�ci� do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubo�ci z 

dokładno�ci� do 0,1 mm. Je�eli dokładno�� wymiarów liniowych elementów konstrukcyjnych nie 

została okre�lona w dokumentacji projektowej ani ST powinna znajdowa� si� w granicach podanych 

poni�ej:  

a)  dopuszczalne odchyłki prosto�ci elementów (pasów �ciskanych) od podpory do podpory lub od 

w�zła do w�zła st��e� wynosz� 1/1000 długo�ci, lecz nie wi�cej ni�  10 mm. Dla elementów 

rozci�ganych odchyłki mog� by� dwukrotnie wi�ksze, 

b)  dopuszczalne skr�cenie przekroju (mierzone wzajemnym przesuni�ciem odpowiadaj�cych sobie 

punktów przekroju) 1/1000 długo�ci, lecz nie wi�cej ni�            10 mm, 

c)  dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju poprzecznego elementów konstrukcyjnych 

podano w PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.2.4, 

d)  styki spawane nale�y wykona� z tak� dokładno�ci�, aby wzajemne przesuni�cia stykaj�cych si� 

elementów nie przekraczały 1 mm, 

e)  wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych, których dokładno�� nie została podana 

w dokumentacji projektowej lub innych normach, powinny by� zawarte w granicach podanych w 

PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.2.1, 

f)  dopuszczalne załamanie przy �ciskanej spoinie czołowej zostało okre�lone w PN-S-10050:1989 

[6], pkt 2.4.2.6, 

g)  dopuszczalne odchyłki konstrukcji u�ebrowanej zostały okre�lone w PN-S-10050:1989 [6], pkt 

2.4.2.7. 

6.3.2 Sprawdzenie wymiarów konstrukcji 

Sprawdzenie wymiarów konstrukcji obejmuje: 

– zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. rozpi�to��, wysoko��, rozstaw d�wigarów, siatk� kratownicy  z 

uwzgl�dnieniem podniesienia wykonawczego, długo�ci przedziałów i rozpi�to�ci belek pomostu, 

– przekroje wszystkich belek i wszystkich pr�tów w d�wigarach kratowych, rozstaw przepon i 

przewi�zek, rozstaw st��e� poprzecznych i �eber st��aj�cych �rodniki blachownic, rozstaw 

k�towników do przymocowania mostownic. 

Dokładno�� pomiaru powinna wynosi� 1 mm. Wyniki pomiarów powinny by� zgodne z 

dokumentacj� projektow� i rysunkami warsztatowymi.   

6.3.3. Sprawdzenie robót spawalniczych   

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaj� badaniu, ocenie jako�ci i odbiorowi. Wykonawca 

zobowi�zany jest wykona� badania spoin zlecaj�c ich wykonanie jednostce akredytowanej zgodnie z 

PN-EN ISO 14731:2008 [54], a nast�pnie udost�pni� ich wyniki In�ynierowi. In�ynier mo�e zarz�dzi� 

dodatkowe badania spoiwa i zł�czy spawanych w ka�dej fazie wytwarzania konstrukcji. Wykonawca 

zobowi�zany jest prowadzi� pełn� dokumentacj� bada� w postaci radiogramów i protokołów oraz 

przekaza� j� In�ynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badaniom nale�y podda� 

zarówno spoiny wykonane w wytwórni, jak i spoiny monta�owe wykonane na placu budowy. 

Kontrol� spoin nale�y przeprowadzi� na podstawie bada� nieniszcz�cych (badania wizualne VT, 

radiograficzne RT, ultrad�wi�kowe UT, penetracyjne PT i magnetyczno-proszkowe MT) i 

niszcz�cych w ograniczonym zakresie.   
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Je�eli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuj� inaczej mo�na przyj�� badania dla robót 

spawalniczych i wymagania dla spoin podane w dalszym ci�gu: 

1)  wymagania dotycz�ce tolerancji ogólnych w konstrukcjach spawanych podano w PN-EN ISO 

13920:2000 [53], 

2)  osoby kieruj�ce spawaniem i spawacze powinni posiada� uprawnienia pa�stwowe uzyskane w 

systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace 

spawalnicze mo�na powierza� jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadaj�cym aktualne 

uprawnienia. Spawacze powinni posiada� certyfikat 3 stopnia zgodnie z zaleceniami zawartymi w 

PN-EN 473 [47]. Wszyscy uprawnieni do spawania konstrukcji spawacze powinni by� wpisani do 

dziennika spawania wraz z znakami identyfikuj�cymi wykonanie przez nich spoin.  W dzienniku 

spawania powinny by� odnotowane ponadto wszelkie odst�pstwa od dokumentacji projektowej i 

technologicznej jak równie� stwierdzone usterki wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na 

bie��co i przedstawianie go do akceptacji In�ynierowi jest odpowiedzialny Wykonawca, 

3)  badania materiałów spawalniczych nale�y przeprowadzi� zgodnie z PN-S-10050:1989 [6]. Badania 

te polegaj� na sprawdzeniu, czy materiały spawalnicze maj� atesty wydane przez producenta, 

gwarantuj�ce zgodno�� z przedmiotowymi normami oraz czy nie został przekroczony okres 

wa�no�ci gwarancji. Atest producenta materiałów spawalniczych powinien zawiera� informacj� o 

składzie chemicznym spoiwa (zawarto�� C, P i S) oraz jego wła�ciwo�ci mechanicznych 

(wytrzymało�� na rozci�ganie, granica plastyczno�ci, wydłu�enie  i przew��enie), 

4)  niedopuszczalne s� rysy i p�kni�cia w spoinach lub materiale w ich s�siedztwie.  Szczelno�� spoin 

w przekrojach zamkni�tych nale�y sprawdza� spr��onym powietrzem. Za wykonanie bada� jest 

odpowiedzialny Wykonawca, który jest zobowi�zany dostarczy� wyniki testów In�ynierowi. 

Ko�cowe badania spoin powinny by� przeprowadzane nie wcze�niej jak po upływie 48 godzin po 

ich wykonaniu: 

a) badanie wizualne nale�y przeprowadzi� zgodnie z PN-EN ISO 17637:2017-02 [9]. Badaniu 

wizualnemu podlega 100% długo�ci wszystkich spoin. Do pomiaru kształtu spoin oraz wielo�ci 

niezgodno�ci zewn�trznych nale�y stosowa� spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nale�y 

okre�li� rodzaj niezgodno�ci spawalniczych i jej wielko��, a nast�pnie na podstawie PN-EN 

ISO 5817:2014-05  [14] okre�li� rzeczywisty poziom jako�ci zł�czy spawanych. 

Wyniki z badania nale�y zapisa� w protokole. Protokół powinien zawiera�: 

– nazw� wykonawcy elementu, 

– nazw� firmy przeprowadzaj�cej badania, 

– identyfikacj� badanego materiału, 

– materiał, 

– rodzaj zł�cza, 

– grubo�� materiału, 

– metod� spawania, 

– kryteria odbioru, 

– niezgodno�ci spawalnicze przekraczaj�ce kryteria odbioru i ich lokalizacja, 

– zakres bada�, 

– przyrz�dy stosowane podczas bada�, 

– wynik bada� w oparciu o kryteria odbioru, 

– wykazy szczegółów, które zostały obj�te uzgodnieniami, 

– nazwisko osoby przeprowadzaj�cej badanie i dat� badania,  

5)  badania radiograficzne i ultrad�wi�kowe wykonywa� mog� jedynie laboratoria zaakceptowane 

przez Komisj� Kwalifikacyjn� podczas przewodu kwalifikuj�cego wytwórni� dysponuj�ce 

odpowiednio uprawnionym personelem i sprz�tem. Wytwórca zobowi�zany jest gromadzi� 

pełn� dokumentacj� bada� w postaci radiogramów i protokołów i przekaza� j� In�ynierowi 

podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badania radiograficzne lub ultrad�wi�kowe 

obejmuj� wszystkie zł�cza doczołowe lub teowe o pełnym przetopie na całej długo�ci. Wybór 

konkretnej metody badania nale�y przedstawi� w programie bada� do akceptacji In�yniera. 

Przy wyborze metody badania nale�y kierowa� si� zaleceniami przedstawionymi w tabeli 3 

PN-EN ISO 17635:2010 [8]. Badania radiograficzne nale�y wykona� wg PN-EN 17636-

1:2013-06 [21]. Na radiogramie powinny by� podane: jego numer, nazwa wytwórni oraz 

wska�nik jako�ci obrazu wg PN-EN ISO 19232-1:2013-08 [25]. Poziom akceptacji nale�y 
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okre�li� wg PN-EN ISO 10675-1:2017-02 [11]. Badania ultrad�wi�kowe nale�y wykonywa� 

wg PN-EN ISO 16810:2014-06 [24] oraz PN-EN ISO 23279:2017-11 [23], PN-EN ISO 

17640:2011 [22], PN-M-70055.01:1989 [17].  Poziom akceptacji nale�y okre�li� wg PN-EN 

ISO 11666:2011 [12]. Na konstrukcji, obok ka�dej spoiny, powinno by� odbite jej oznaczenie, 

zgodne z oznaczeniami na planie prze�wietle� (RT) lub bada� ultrad�wi�kowych (UT), a na 

okres prze�wietlania spoiny nale�y umie�ci� na konstrukcji oznaczenie spoiny z podziałem 

spoin długich.  

Zdj�cie spoiny powinno znajdowa� si� w �rodku radiogramu tak, aby prze�wietlenie obj�ło 

równie� materiał ł�czonych elementów z obu stron spoiny na szeroko�ci równej co najmniej 

szeroko�ci lica spoiny. Na radiogramie powinny by� podane: numer radiogramu, nazwa 

wytwórni oraz wska�nik jako�ci obrazu (IQI),  

b) badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne obejmuj�: 100% spoin doczołowych i 

teowych o niepełnym przetopie, 25% spoin pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 50% 

spoin pachwinowych wykonanych na monta�u. Wybór konkretnej metody badania nale�y 

przedstawi� w programie bada� do akceptacji In�yniera. Badania magnetyczno proszkowe 

nale�y wykona� wg PN-EN ISO 17638:2017-01 [26]. Poziom akceptacji nale�y okre�li� wg 

PN-EN ISO 23278:2015-05 [27]. Badania penetracyjne nale�y wykonywa� wg PN-EN ISO 

3452-1:2013-08[10]. Poziom akceptacji nale�y okre�li� wg PN-EN ISO 23277:2015-05 [28], 

płyty próbne nale�y wykona� w warunkach oraz z zastosowaniem parametrów takich samych 

jak przy wykonywaniu zł�czy spawanych konstrukcji. Nale�y wykona� badania: 

− składu chemicznego stopiwa (zawarto�� C, P i S), 

− badania mechaniczne własno�ci stopiwa, 

− próba statyczna rozci�gania doczołowych zł�czy spawanych, 

− próba zginania zł�czy, 

− badanie udarno�ci zł�czy z karbem w kształcie litery V, 

− badanie plastyczno�ci zł�czy spawanych, 

− badanie rozkładu twardo�ci w zł�czu spawanym, 

− badania metalograficzne. 
Badania niszcz�ce nale�y wykona� wg punktu  3.2.8  PN-S-10050:1989 [6], 

6)  je�eli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuj� inaczej, mo�na okre�li� wymagane poziomy 

jako�ci zł�cz spawanych jak poni�ej:  

a)  badanie wizualne: wymagany poziom jako�ci B wg PN EN 5817:2014-05 [14] i wg PN-EN ISO 

10042:2008 [42], 

b)  badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji zł�cza 1 wg PN-EN ISO 10675-1:2017-

02  [11] (poziom jako�ci wg PN EN ISO 5817:2014-05 [14] ),  

c)  badanie ultrad�wi�kowe: wymagany poziom akceptacji zł�cza 2 wg PN-EN ISO 11666:2011 

[12] (poziom jako�ci wg PN EN ISO 5817:2014-05 [14]), 

d)  badanie penetracyjne: wymagany poziom jako�ci wg  PN EN ISO 5817:2014-05  [14], 

e)  badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom akceptacji wg PN-EN ISO 23278:2005-

05 [27] (poziom jako�ci wg PN-EN ISO 5817:2014-05  [14]), 

7)  spoiny lub ich cz��ci ocenione w wyniku bada� jako nieodpowiadaj�ce wymaganiom nale�y 

usun�� w sposób niepowoduj�cy uszkodze� konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych 

napr��e�. Powtórnie wykonane spoiny w miejscu usuni�tych nale�y podda� ponownemu badaniu 

w pełnym zakresie. Wykonawca powinien zbiera� wszystkie wyniki bada� (w tym radiogramy) i 

dokumentacj� zawieraj�c� protokoły w celu przedstawienia ich In�ynierowi dla prowadzenia 

procedury odbiorczej oraz wł�czenia ich do dokumentacji odbioru konstrukcji. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostk� obmiaru jest 1 kg wymienionego elementu konstrukcji. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.8. 

 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z niniejsz� specyfikacj� oraz wymaganiami Inspektora 

Nadzoru, je�eli zostały spełnione warunki wg pkt. 6. Wykonawca zobowi�zany jest do wykonania 

robót poprawkowych na własny koszt i w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstaw płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

p.9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena jednostkowa uwzgl�dnia: 

- opracowanie projektu technologii i organizacji robót, 

- zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji, 

- zabezpieczenie terenu robót (ł�cznie z organizacj� ruchu na obiekcie), 

- monta� i demonta� rusztowa�, 

- wytworzenie nowego elementu, 

- monta� nowego elementu, 

- wykonanie kompletnej powłoki antykorozyjnej, 

- oczyszczenie placu robót z usuni�ciem zanieczyszcze� poza pas drogowy, 

- wykonanie bada� przewidzianych w SST. 

 

10. PI�MIENNICTWO I PRZEPISY ZWI�ZANE 
 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne   
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

 

10.2. Ogólne specyfikacje techniczne GDDKiA wydane przez Bran�owy Zakład 
Do�wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z o.o. Warszawa 
 

 

1. M-14.02.01 Pokrywanie powłokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowanej 

2. M-14.02.02 Natryskiwanie cieplne powłok cynkowych 

 

10.3 Normy 
6. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 

7. PN-EN 10025-1:2005 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych – Cz��� 1: 
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PN-EN 10025-2:2007 

Ogólne warunki techniczne dostawy 

Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych – Cz��� 2: 

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

8. PN-EN ISO 17635:2010 Badania nieniszcz�ce spoin - Zasady ogólne dotycz�ce metali 

(oryg.) 

9. PN-EN ISO 

17637:2017-02 

Spawalnictwo - Badania nieniszcz�ce zł�czy spawanych - Badania 

wizualne  

 

10. PN-EN ISO 3452-

1:2013-08 

 

Badania nieniszcz�ce - Badania penetracyjne - Zasady ogólne 

11. PN-EN ISO 10675-

1:2017-02 

 

Badania nieniszcz�ce spoin – Cz��� 1: Ocena zł�czy spawanych ze 

stali, niklu, tytanu i ich stopów na podstawie radiografii – Poziomy 

akceptacji 

12. PN-EN ISO 11666:2011 

 

Badanie nieniszcz�ce zł�czy spawanych – Badanie ultrad�wi�kowe 

zł�czy spawanych - Poziomy akceptacji. 

13. PN-EN ISO 9692-

1:2014-02 

 

Spawanie i procesy pokrewne – Zalecenia dotycz�ce przygotowania 

zł�czy – Cz��� 1: R�czne spawanie łukowe, spawanie łukowe 

elektrod� metalow� w osłonie gazów, spawanie gazowe, spawanie 

metod� TIG i spawanie wi�zk� stali 

14. PN-EN ISO 5817:2014-

05 

Spawanie – Zł�cza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopów (z 

wyj�tkiem spawanych wi�zk�) – Poziomy jako�ci według 

niezgodno�ci spawalniczych 

15. PN-EN ISO 9013:2017-

04     

Ci�cie termiczne – Klasyfikacja ci�cia termicznego – Specyfikacja 

geometrii wyrobu i tolerancje jako�ci 

16. PN-EN ISO 

17637:2017-02  

   

Spawalnictwo – Badania nieniszcz�ce zł�czy spawanych – 

Badania wizualne 

17. PN-M-70055.01:1989   Spawalnictwo. Badania ultrad�wi�kowe zł�czy spawanych. 

Postanowienia ogólne. 

18. PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentów kontroli 

19. PN-M-69014:1975 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali w�glowych i 

niskostopowych. Przygotowanie brzegów do spawania 

20. PN-M-69016:1975 Spawalnictwo. Spawanie w osłonie dwutlenku w�gla lub mieszanek 

gazowych stali w�glowych i niskostopowych. Przygotowanie 

brzegów do spawania 

21. PN-EN ISO 17636-

1:2013-06 

 

Badania nieniszcz�ce zł�czy spawanych. Badania radiograficzne 

zł�czy spawanych 

22. PN-EN ISO 17640:2011 

 

Badania nieniszcz�ce zł�czy spawanych  - Badanie ultrad�wi�kowe 

zł�czy spawanych 

 

23. PN-EN ISO 23279:2017-

11 

Badania nieniszcz�ce spoin - Badania ultrad�wi�kowe – 

Charakterystyka wskaza� w spoinach (oryg.) 

24. PN-EN ISO 16810:2014-

06 

 

Badania nieniszcz�ce - Badania ultrad�wi�kowe – Cz��� 1: 

Zasady ogólne 

25. PN-EN ISO 19232-

1:2013-08 

 

Badania nieniszcz�ce - Jako�� obrazów radiogramów - Wska�niki 

jako�ci obrazu (typu pr�cikowego) - Liczbowe wyznaczanie 

jako�ci obrazu 

26. PN-EN ISO 17638:2017-

01 

Badania nieniszcz�ce spoin - Badania magnetyczno-proszkowe 

(oryg.) 

27. PN-EN ISO 23278:2015-

05 

Badania nieniszcz�ce spoin - Badania magnetyczno-proszkowe 

spoin - Poziomy akceptacji (oryg.) 
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28. PN-EN ISO 23277:2015-

05  

 

Badania nieniszcz�ce spoin - Badania penetracyjne spoin -

Poziomy akceptacji (oryg.) 

29. PN-EN ISO 14175:2009 Materiały dodatkowe do spawania – Gazy i mieszaniny gazów do 

spawania i procesów pokrewnych 

30. PN-EN ISO 14174:2012 

 

Materiały dodatkowe do spawania. Topniki do spawania łukiem 

krytym. Oznaczenie. 

31. PN-EN ISO 17632:2016-

02 

 

Materiały dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe proszkowe 

do spawania łukowego elektrod� metalow� w osłonie gazu i bez 

osłony gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja 

32. PN-EN ISO 18275:2012  

 
Materiały dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do 

r�cznego spawania łukowego stali o wysokiej wytrzymało�ci 

- Oznaczenie 
33. PN-EN ISO 14341:2011 Materiały dodatkowe do spawania  - Druty elektrodowe i stopiwo 

do spawania łukowego elektrod� metalow� w osłonie gazu stali 

niestopowych i drobnoziarnistych – Klasyfikacja (oryg.) 

34. PN-EN ISO 636:2017-08 Materiały dodatkowe do spawania – Pr�ty, druty i stopiwa do 

spawania   elektrod� wolframow� w osłonie gazu oboj�tnego stali 

niestopowych i drobnoziarnistych – Klasyfikacja (oryg.) 

35. PN-EN ISO 18276:2017-

05 

Materiały dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania 

łukowego elektrod� metalow� w osłonie gazu i bez osłony gazu 

stali o wysokiej wytrzymało�ci - Klasyfikacja. 

36. PN-EN ISO 3580:2017-

07 

Materiały dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do 

r�cznego spawania łukowego elektrod� metalow� stali odpornych 

na pełzanie - Klasyfikacja 

37. PN-EN ISO 13918:2008 Spawanie – Kołki i pier�cienie ceramiczne do zgrzewania 

łukowego kołków (oryg.) 

38. PN-EN 15273-

3+A1:2017-03 

Kolejnictwo – Skrajnie – Cz��� 3: Skrajnie budowli (oryg.) 

39. PN-EN 15273-

2+A1:2017-03  

Kolejnictwo – Skrajnie – Cz��� 2: Skrajnia pojazdów szynowych 

(oryg.) 

40. PN-M-69703:1975 Spawalnictwo. Wady zł�czy spawanych. Nazwy i okre�lenia 

41. PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy 

mostów. Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych 

rusztowa� 

42. PN-EN ISO 10042:2008 Spawanie - Zł�cza spawane łukowo w aluminium i jego stopach -  

Poziomy jako�ci dla niezgodno�ci spawalniczych 

43. PN-M-69430:1991 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania i napawania. 

Ogólne wymagania i badania 

44. PN-EN ISO 14174:2012 

 

Materiały dodatkowe do spawania - Topniki do spawania łukiem 

krytym - Oznaczenie 

45. PN-M-69356:1967 Topniki do spawania �u�lowego 

46. PN-EN ISO 2560:2010 Materiały dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do 

r�cznego spawania łukowego elektrod� metalow� stali 

niestopowych i drobnoziarnistych – Klasyfikacja (oryg.) 

47. PN-EN ISO 9712:2012 

 

Badania nieniszcz�ce - Kwalifikacja i certyfikacja personelu 

bada� nieniszcz�cych - Zasady ogólne 

48. PN-EN ISO  

9692-2:2002 

Spawanie i procesy pokrewne -  Przygotowanie brzegów do 

spawania - Cz��� 2: Spawanie stali łukiem krytym 

49. PN-M-69013:1965 Spawanie gazowe stali niskow�glowych i niskostopowych. Rowki 

do spawania 

50. PN-M-69017:1965 Spawanie argonowe elektrod� nietopliw� stali stopowych. Rowki 

do spawania 

51. PN-M-69018:1988 Spawalnictwo. Spawanie �u�lowe stali w�glowych i 
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niskostopowych. Przygotowanie brzegów do spawania 

52. PN-EN ISO 6947:2011 Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okre�lanie k�tów pochylenia i 

obrotu 

53. PN-EN ISO 13920:2000 Spawalnictwo - Tolerancje ogólne dotycz�ce konstrukcji 

spawanych - Wymiary liniowe i k�ty - Kształt i poło�enie 

54. PN-EN ISO 14731:2008 Nadzorowanie spawania – Zadania i odpowiedzialno�� 

55. PN-EN 1994-1-1:2008 Eurokod 4 – Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-

betonowych – Cz��� 1: Reguły ogólne i reguły dla budynków 

56. PN-EN ISO 14171:2016-

10 

 

Materiały dodatkowe do spawania - Druty oraz kombinacje 

drutów litych i proszkowych z topikami do spawania łukiem 

krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja 
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M.14.07.03. ANTYKOROZYJNE ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI 
KONSTRUKCJI STALOWEJ 
 

1. WST�P. 
 

1.1. Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru antykorozyjnego 

zabezpieczenia powierzchni stalowych w zwi�zku z remontem kładek nad rzek� Krzna w 

ci�gu drogi wojewódzkiej nr 812 (ul. Łomaska) w m. Biała Podlaska. 

1.2 SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maj� zastosowanie przy pokrywaniu powłokami 

malarskimi stalowej konstrukcji i elementów urz�dze� obcych i obejmuj� swoim zakresem: 

-powierzchni do malowania tj. piaskowanie, odtłuszczanie, zmywanie wod� z  

detergentami oraz młotkowanie (w miejscach o du�ej grubo�ci starych powłok malarskich -  

przyj�to do młotkowania 10 % całej powierzchni),  

- nanoszenie warstwy gruntuj�cej - 1 warstwa, 

- nanoszenie mi�dzywarstwy (podkładowa) - 1 lub wi�cej warstw, 

- nanoszenie warstwy nawierzchniowej - 1 warstwa. 

Ilo�� mi�dzywarstw w powłoce zale�y od przyj�tego zestawu farb do malowania i minimalnej  

grubo�ci pojedynczej warstwy. 

Grubo�� suchej powłoki po utwardzeniu powinna wynosi� co najmniej 350 mikronów. 

1.4. Okre�lenia podstawowe. 

Adhezja ( przyczepno�� ) - zdolno�� powłoki do przylegania do podło�a lub innej powłoki, 

wyra�ana w MPa lub stopniach według odpowiedniej skali zawartej w normach. 

Agresywno�� korozyjna - zdolno�� działania korozyjnego okre�lonego �rodowiska. 

Aklimatyzacja (sezonowanie) powłoki - stabilizacja powłoki malarskiej w celu uzyskania 

przez ni� zakładanych wła�ciwo�ci u�ytkowych w okre�lonych warunkach temperaturowych i 

przy okre�lonej wilgotno�ci powietrza. 

Aplikacja - nanoszenie wyrobu lakierowego na podło�e ró�nymi metodami ( p�dzlem, 

wałkiem, przez zanurzenie, natryskiem powietrznym, natryskiem bezpowietrznym itd. ). 

Atmosfera - mieszanina gazów, aerozoli i cz�stek otaczaj�ca obiekt. 

Czas przydatno�ci wyrobu do stosowania - czas, w którym materiał malarski po zmieszaniu 

składników nadaje si� do nanoszenia na podło�e. 

Czynniki korozyjne - czynniki wpływaj�ce na przebieg procesów korozyjnych. 

Farba - wyrób lakierowy pigmentowy w postaci ciekłej, pasty lub proszku, który nało�ony na 

podło�e tworzy powłok� o wła�ciwo�ciach ochronnych, dekoracyjnych lub okre�lonych 

technicznie. 

Farba do gruntowania przeciwrdzewna - farba wytwarzaj�ca powłoki gruntowe, 

wykazuj�ce zdolno�ci zapobiegania korozji metali, dzi�ki zawarto�ci w powłoce składników 

hamuj�cych procesy korozji podło�a. 

Grubo�� maksymalna suchej powłoki - akceptowalna grubo�� suchej powłoki, powy�ej 

której zachowanie powłoki lub pokrycia mo�e si� pogorszy�. 
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Grubo�� suchej powłoki (DFT) - grubo�� powłoki pozostaj�cej na powierzchni po 

utwardzeniu. 

Grubo�� warstwy - grubo�� warstwy nało�onej na powierzchni� przed utwardzeniem. 

Grunt - pierwsza powłoka pokrycia, nakładana bezpo�rednio na podło�e. 

Korozja - fizykochemiczne oddziaływanie pomi�dzy metalem i jego �rodowiskiem, którego 

efektem s� zmiany we wła�ciwo�ciach metalu, mog�ce cz�sto prowadzi� do pogorszenia 

jako�ci funkcji, jak� on pełni lub pogorszenia jako�ci funkcji systemu b�d�cego jego cz��ci�. 

Korozja atmosferyczna - korozja w ziemskiej atmosferze, jako �rodowisku korozyjnym, w 

temperaturze otoczenia. 

Kurz - lu�ne cz�stki materii obecne na powierzchni stalowej przygotowanej do malowania w 

efekcie obróbki strumieniowo-�ciernej, innych metod przygotowania powierzchni lub 

oddziaływania �rodowiska. 

Lepko�� umowna - czas wypływu farby, mierzony w sekundach, z kubka Forda nr 4  

(o �rednicy otworu wypływowego 4 mm). 

Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby lub emalii nawierzchniowej na warstw� 

gruntuj�c� w celu uszczelnienia i uodpornienia na wyst�puj�ce w atmosferze czynniki 

agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne. 

Nominalna grubo�� powłoki - grubo�� powłoki wyspecyfikowana dla ka�dej powłoki lub 

całego systemu, które maj� osi�gn�� ��dan� trwało��. 

Ochrona przed korozj� - metody i �rodki stosowane w celu przeciwdziałania korozji lub w 

celu zmniejszenia jej szybko�ci. 

Ognisko korozji - miejsce na powierzchni stali, w którym rozpoczyna si� lub ze�rodkowuje 

proces korozyjny. 

Podło�e - powierzchnia, na któr� ma by� lub jest nało�one pokrycie. 

Pokrycie, system powłokowy - suma powłok wyrobów lakierowych, które nało�ono na 

podło�e. 

Powłoka - ci�głe wyschni�te wymalowanie powstałe przez nało�enie na podło�e jednej lub 

kilku warstw. 

Powłoka mi�dzywarstwowa - ka�da powłoka pomi�dzy powłok� gruntow� a powłok� 

ostatni�. 

Powłoka nawierzchniowa - ostatnia powłoka zestawu malarskiego, która chroni przed 

bezpo�rednimi wpływami �rodowiska, jest składnikiem zabezpieczenia przed korozj� i daje 

wymagany kolor. 

Przygotowanie powierzchni - ka�da metoda przygotowuj�ca powierzchni� do nało�enia 

powłoki. 

Punkt rosy - temperatura, w której zawarta w powietrzu para wodna osi�ga stan nasycenia. 

Po obni�eniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu poni�ej punktu rosy nast�puje 

wykraplanie si� wody zawartej w powietrzu. 

Rdza - widoczne produkty korozji, składaj�ce si� w przypadku metali �elaznych głównie z 

uwodnionych tlenków �elaza. 

Rozcie�czalnik - lotna ciecz zawieraj�ca jeden lub wi�cej składników, dodawana do farby 

lub emalii w celu zmniejszenia lepko�ci do warto�ci przewidzianej dla danego wyrobu. 

Rozpuszczalnik - ciecz składaj�ca si� z jednej lub wi�cej substancji, lotna w ustalonych 

warunkach schni�cia, w której substancja błonotwórcza jest całkowicie rozpuszczalna. 
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Starzenie powłok -powolne pogarszanie si� wła�ciwo�ci powłok w warunkach u�ytkowania, 

szczególnie pod wpływem tlenu, powietrza, promieniowania słonecznego, wilgoci, wysokiej 

temperatury, nara�e� mechanicznych i okre�lonych zwi�zków. 

�rodowisko korozyjne - �rodowisko, w którym zachodzi proces korozji stali. 

Trwało�� - przewidywany czas �ycia zabezpieczaj�cego zestawu malarskiego do pierwszego 

generalnego malowania renowacyjnego. 

Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowato�ci. 

Wilgotno�� wzgl�dna - stosunek ilo�ci pary wodnej zawartej w powietrzu w danych 

warunkach ( ci�nienia, temperatury ) do ilo�ci pary wodnej w stanie nasycenia w tych 

warunkach. 

W�ery korozyjne - wynik działania korozji lokalnej, wyst�puj�cej zwykle na ograniczonej 

powierzchni i rozwijaj�cej si� w gł�b materiału. 

Zendra - gruba rdza składaj�ca si� z tlenków �elaza, powstałych podczas produkcji lub 

obróbki stali w wysokiej temperaturze. 

Zgorzelina - tlenkowe produkty korozji stali powstaj�ce w wysokich temperaturach. 

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane �rodki zwi�kszaj�ce 

odporno�� obiektu lub jego elementu na działanie korozji. 

Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami 

i z okre�leniami podanymi w SST D-M.00.00.00. “Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z 

dokumentacj� projektow�, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

2. MATERIAŁY. 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów. 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2.2 Materiały do czyszczenia i antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni stali. 

- piasek kwarcowy do czyszczenia strumieniowo-�ciernego powierzchni stali o ci��arze  

nasypowym ok. 1 500 kg/m3 i o granulacji 0,3 - 1,0 mm, 

- �rodek do odtłuszczania powierzchni stalowych, 

- woda z detergentami, 

- zestaw farb do malowania, posiadaj�cy Aprobat� Techniczn� IBDiM, najlepiej 

epoksydowych i poliuretanowych z zastrze�eniem, �e na powłok� nawierzchniow� musi by� 

u�yta farba poliuretanowa, która jest odporna na działanie promieni ultrafioletowych. 

- ciekły roztwór inhibitora korozji do szczelin Inhibitor korozji musi tworzy� 

nierozpuszczalne w wodzie, stabilne zwi�zki z produktami korozji; oraz wspomaga� adhezj� 

powłok przy przemalowywaniach (inhibitor musi posiada� KOT ewentualnie RT IBDiM lub 

równowa�nej jednostki badawczej i by� kompatybilny z zastosowanymi farbami do 

gruntowania). Zastosowa� inhibitor korozji aprobowany przez IBDIM np. IKOROL w ilo�ci 

0,15- 0,20 ltr/ m2 

- kit trwale plastyczny do zabezpieczania szczelin o rozwarto�ci powy�ej 4 mm 

2.2.1. Wymagania. 
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Materiały powinny odpowiada� wymaganiom okre�lonym w poszczególnych normach 

przedmiotowych, przytoczonych w pkt 10 niniejszej SST. Powinny posiada� KOT IBDiM  

i atest producenta (deklaracj� zgodno�ci) na okre�lon� parti� materiału, potwierdzaj�cy 

zgodno�� parametrów farb z wymaganiami KOT. 

2.2.2. Składowanie materiałów. 

Wyroby do ochrony przeciwkorozyjnej nale�y przechowywa� w magazynach zamkni�tych, 

stanowi�cych wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadaj�ce przepisom 

dotycz�cym magazynów materiałów łatwopalnych zgodnie z PN-89/C-81400. 

Temperatura wewn�trz pomieszcze� magazynowych powinna wynosi� + 5oC do + 25oC. 

Wilgotno�� w pomieszczeniach nie powinna przekracza� 90 %. 

2.2.3. Badanie materiałów. 

Inspektor Nadzoru mo�e nakaza� badanie materiału do zabezpiecze� antykorozyjnych. 

Badania nale�y przeprowadzi� wg odpowiedniej normy przedmiotowej ( lub Aprobaty 

Technicznej ), w oparciu o któr� materiał został dopuszczony do stosowania. 

 

3. SPRZ�T. 
3.1 Ogólne warunki stosowania sprz�tu. 

Ogólne warunki stosowania sprz�tu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Jakikolwiek sprz�t, maszyny lub narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania wymaga� 

jako�ciowych robót i bezpiecze�stwa zostan� przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i 

nie dopuszczone do robót. 

3.2. Sprz�t do czyszczenia konstrukcji. 

Czyszczenie konstrukcji nale�y przeprowadzi� mechanicznie urz�dzeniami o działaniu 

strumieniowo-�ciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Sprz�t 

do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi 

zapewni� strumie� odoliwionego i suchego powietrza. Pod tym wzgl�dem wskazane jest u�y� 

spr��arki pneumatyczne �rubowe, które s� zdecydowanie lepsze od tłokowych. 

Do mycia konstrukcji wod� z detergentami nale�y u�y� myjek daj�cych ci�nienie rz�du  

200 - 350 MPa.  

3.3. Sprz�t do malowania. 

Nanoszenie farb nale�y wykonywa� zgodnie z kartami technicznymi producenta farb. 

Wymaganie to odnosi si� przede wszystkim do metod aplikacji i parametrów 

technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletów i pomp nie 

maj� charakteru obligatoryjnego i mog� by� zast�pione sprz�tem, o zbli�onych parametrach 

technicznych, dost�pnym w kraju. Rodzaj u�ytego sprz�tu powinien by� zaakceptowany 

przez Inspektora Nadzoru.  

Dopuszczalne jest równie� malowanie r�czne za pomoc� p�dzli lub wałków. 

Prawidłowe ustalenie parametrów malowania natryskowego ( �rednica dysz, g�sto�� 

materiału, ci�nienie robocze ) nale�y przeprowadzi� na próbnych powierzchniach i uzyska� 

akceptacj� Inspektora Nadzoru. 

 

4. TRANSPORT. 
4.1. Warunki ogólne transportu. 

Ogólne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
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4.2. Transport wyrobów lakierowych i rozcie�czalników ( rozpuszczalników ). 

Transport wyrobów lakierowych, rozcie�czalników i rozpuszczalników winien odbywa� si� z 

zachowaniem obowi�zuj�cych przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych 

okre�lonych w normach przedmiotowych i w PN-89/C-81400 a tak�e przepisów bhp. 

Wyroby lakierowe i rozpuszczalniki powinny by� transportowane w oryginalnych, 

nienaruszonych, fabrycznych opakowaniach ustawionych na �rodkach transportowych w 

pozycji pionowej, zabezpieczonych przed przesuwaniem si� i uszkodzeniem opakowa�. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 

Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i 

harmonogram robót uwzgl�dniaj�ce wszystkie warunki w jakich b�dzie wykonane 

pokrywanie powłokami malarskimi. 

Podczas wykonywania odnowy powłok antykorozyjnych Wykonawca powinien na bie��co 

prowadzi� dokumentacj� prac antykorozyjnych. W dokumentacji tej powinny by� podane 

nast�puj�ce informacje: 

- warunki atmosferyczne panuj�ce w czasie wykonywania robót, 

- wilgotno�� i temperatura podło�a, 

- masa poszczególnych składników materiałów zu�ytych na jednostk� powierzchni, 

- grubo�� warstw powłok zabezpieczenia antykorozyjnego, 

- długo�� przerw pomi�dzy układaniem poszczególnych warstw. 

Podczas wykonywania robót malarskich powinny by� spełnione warunki: 

- temperatura podło�a powinna by� o co najmniej 3oC wy�sza od temperatury punktu rosy, 

- temperatura podło�a i otoczenia oraz wilgotno�� wzgl�dna powinny by� zgodne z  

wymaganiami zawartymi w karcie technicznej produktu podanymi przez producenta, 

- po 15 wrze�nia prace malarskie maj� by� wykonywane pod osłonami z mo�liwo�ci� 

regulacji temperatury. 

5.2. Przygotowanie powierzchni stalowych do układania powłok malarskich metod� obróbki  

strumieniowo-�ciernej. 

Przygotowanie polega na usuni�ciu z powierzchni stalowych starej powłoki malarskiej, 

wszelkich zanieczyszcze� w postaci zgorzelin, rdzy, tłuszczów i smarów, kurzu i pyłu, 

wilgoci i zanieczyszcze� jonowych. Stare powłoki malarskie, zgorzelin� walcownicz� i rdz� 

nale�y usun�� metod� obróbki strumieniowo-�ciernej mechanicznej ( na sucho ) do stopnia 

czysto�ci I wg PN-70/H-97050 lub odpowiadaj�cego mu stopnia Sa 2 1/2 wg PN-ISO 8501-1. 

Przedtem nale�y jednak usun�� z powierzchni konstrukcji ewentualne zanieczyszczenia 

organiczne (tłuszcze, smary) - zaleca si� u�ywanie do tego celu benzyny ekstrakcyjnej, 

dopuszczaj�c u�ywanie innych �rodków o podobnej skuteczno�ci. 

Obróbka strumieniowo-�cierna umo�liwia całkowite usuni�cie z powierzchni zanieczyszcze� 

stałych, a tak�e nadanie jej odpowiedniej chropowato�ci i korzystnego profilu chropowato�ci. 

Chropowato�� powierzchni okre�lana wg PN-70/H-97052 nie powinna przekracza� 

szacunkowo 0,1 mm. Jako �cierniwo mo�na u�y� piasek kwarcowy o granulacji 0,3 - 1,0 mm. 

Wszystkie wady, których nie dało si� usun�� w procesie obróbki strumieniowo-�ciernej, takie 
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jak np. wady zł�cz spawanych, ostre kraw�dzie, kratery i wgniecenia na powierzchni, 

zawalcowania, obce wtr�cenia a tak�e grube warstwy starej farby itp., powinny by� usuni�te 

za pomoc� młotków, szlifierek lub innych podobnych narz�dzi. 

Oczyszczon� powierzchni� ze starych powłok malarskich nale�y odtłu�ci� za pomoc� 

czystych szmat nasyconych �rodkiem do odtłuszczania ( najlepiej benzyn� oczyszczon� ) i 

nast�pnie odpyli�. 

Odpylenie mo�na wykona� przy pomocy szczotek z włosia lub przy pomocy 

przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza b�d� przy pomocy 

odkurzaczy przemysłowych. 

Po odpyleniu konstrukcje nale�y zmy� wod� pod ci�nieniem do 350 MPa, co pozwoli na 

usuni�cie zanieczyszcze� jonowych. 

Oczyszczone powierzchnie nale�y pokry� farb� do gruntowania nie pó�niej ni� po upływie  

4 godzin od oczyszczenia przy suchym powietrzu. 

5.3. Nakładanie powłok malarskich. 

Powłoki malarskie powinny spełnia� nast�puj�ce wymagania: 

- wykazywa� wła�ciwo�ci barierowe w stosunku do wody i pary wodnej, 

- wykazywa� odporno�� na oddziaływania tlenu, promieniowania słonecznego, temperatury 

w zakresie - 30oC do + 70oC, opadów atmosferycznych ( deszczu, �niegu, gradu, szadzi,  

szronu, oblodzenia ), 

- wykazywa� dobr� i długotrwał� przyczepno�� do podło�a stalowego ( w przypadku warstw 

gruntuj�cych ) i przyczepno�� mi�dzywarstwow� ( w pozostałych przypadkach ) w  

warunkach cz�stych zmian temperatury dobowej o skoku do 20oC i odkształce� konstrukcji 

zwi�zanych z jej u�ytkowym obci��eniem dynamicznym, 

- wykazywa� odporno�� na �cieranie wynikaj�ce z intensywnego oddziaływania kurzu, pyłu, 

piasku, opadów atmosferycznych uderzaj�cych z du�� pr�dko�ci� w powierzchni� powłoki, 

- wykazywa� odporno�� na nara�enia biologiczne wywoływane przez mikroorganizmy takie  

jak wegetuj�ce ple�nie, bakterie i makroorganizmy takie jak ro�liny, �limaki, ptaki itp., 

- wykazywa� odporno�� na okresowe działanie wodnych roztworów detergentów u�ywanych  

do zmywania konstrukcji w ramach bie��cego utrzymania, 

- wykazywa� odporno�� na działanie chlorków do odladzania jezdni i pochodz�cych z nich 

jonów chlorkowych oraz na spaliny samochodowe i jony powstaj�ce z hydratacji tych spalin. 

Powłoki malarskie składaj� si� zwykle z trzech rodzajów warstw: 

- gruntuj�cych, 

- po�rednich zwanych równie� podkładowymi, 

- wierzchnich zwanych równie� nawierzchniowymi. 

W niektórych przypadkach warstwy po�rednie i wierzchnie wykonywane s� z tego samego  

materiału. 

Nanoszenie powłok malarskich nale�y wykonywa� przy temperaturze powietrza 

przekraczaj�cej + 3oC. Wilgotno�� wzgl�dna powietrza nie mo�e przekracza� 80 %, nie 

wolno prowadzi� robót malarskich w czasie deszczu, mgły i w czasie wyst�powania rosy. Nie 

wolno nanosi� powłok malarskich na nasłonecznione elementy konstrukcji i nagrzane 

powy�ej  

+ 40oC oraz przy wietrze o sile przekraczaj�cej 4o w skali Beuforta. �wie�a powłoka malarska 

nie mo�e by� nara�ona w czasie schni�cia na działanie kurzu i deszczu. 
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5.3.1. Wykonanie warstwy gruntuj�cej. 

Warstwa gruntuj�ca powinna by� poło�ona w przeci�gu 4 godzin od czasu przygotowania 

powierzchni. 

Podkład gruntuj�cy nale�y nanosi� twardym p�dzlem pier�cieniowym na przygotowane 

podło�e ruchem okr��nym, wcieraj�c mocno farb�. Grubo�� suchej powłoki warstwy 

gruntuj�cej nie powinna by� mniejsza ni� 50 mikronów. 

Podkład gruntuj�cy nale�y szczególnie staranie nakłada� w miejscach ł�czenia elementów 

konstrukcji na spoinach, �rubach i kraw�dziach. Na kraw�dzie i naro�a nale�y nakłada� 

wi�cej materiału ni� na płaskie powierzchnie, wykonuj�c w tych miejscach dodatkowe 

warstwy. 

5.3.2. Wykonanie warstwy (warstw) po�redniej (podkładowej). 

Nakładanie farb w warstwie po�redniej nale�y wykona� po upływie czasu przewidzianego na 

sezonowanie powłoki gruntuj�cej. Ka�dy zestaw firmowy farb ma okre�lony minimalny czas, 

po którym mo�na układa� warstw� po�redni�. Z reguły nie jest on krótszy ni� 24 h. 

Minimalna grubo�� suchej powłoki powinna wynosi� 120 mikronów. 

Warstw� mo�na nanosi� metod� natryskow� lub r�cznie p�dzlem lub wałkiem. 

5.3.3. Wykonanie warstwy wierzchniej (nawierzchniowej). 

Warstwy nawierzchniowe mo�na wykonywa� r�cznie p�dzlami płaskimi lub metod� 

natryskow�. Czas nakładani farby nawierzchniowej na warstw� po�redni� jest ró�ny dla 

poszczególnych systemów malarskich, nie jest jednak krótszy ni� 24 h. 

Nale�y zwróci� uwag�, aby wszystkie miejsca były równomiernie pokryte powłok� malarsk�, 

bez zacieków i przerw mi�dzy poszczególnymi pasami. 

Minimalna grubo�� suchej powłoki 80 mikronów. 

 
W szczeliny pomi�dzy pakietami blach i wokół nakładek; inne szczeliny oraz miejsca z 

gł�bokimi w�erami korozyjnymi nale�y po mo�liwym do wykonania oczyszczeniu, przed 

nało�eniem odpowiedniego systemu powłokowego, nale�y wtrysn�� ciekły roztwór inhibitora 

korozji do szczelin i nało�y� 0,1kg/m2 na miejsca z w�erami korozyjnymi. Inhibitor korozji 

musi tworzy� nierozpuszczalne w wodzie, stabilne zwi�zki z produktami korozji; oraz 

wspomaga� adhezj� powłok przy przemalowywaniach (inhibitor musi posiada� KOT 

ewentualnie RT IBDiM lub równowa�nej jednostki badawczej i by� kompatybilny z 

zastosowanymi farbami do gruntowania).  

Kraw�dzie elementów konstrukcyjnych oraz wystaj�ce cz��ci �rub i nitów nale�y wyrobi� 

p�dzlem dodatkow� warstw� powłoki gruntowej lub mi�dzywarstwowej. 

 

Zabezpieczanie szczelin: 
Szczeliny o rozwarto�ci do 10 mm 

Przygotowanie powierzchni do malowania 

� St2, Sa 2 wg PN ISO 8501-1 mo�liwie dokładnie usun�� rdz� płatow�. 
Zastosowa� inhibitor korozji aprobowany przez IBDIM np. IKOROL w ilo�ci 0,15- 0,20 ltr/ 

m2 

Powierzchnie pokry� systemem powłokowym stosowanym obok miejsca wyst�powania 

szczeliny 

Szczeliny o rozwarto�ci powy�ej 10 mm 
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� St2, Sa 2 wg PN ISO 8501-1 mo�liwie dokładnie usun�� rdz� płatow�. 
Aplikowa� system powłokowy taki jak obok miejsca wyst�powania szczeliny oprócz powłoki 

nawierzchniowej. 

Szczeliny nara�one na opady atmosferyczne wypełni� kitem trwale elastycznym[dobór w trakcie 

robót] 

Aplikowa� farb� nawierzchniow�. Szczeliny przelotowe i nie nara�one na opady 

atmosferyczne nie wymagaj� działa� uszczelniaj�cych za pomoc� kitu. Kwalifikacja szczelin 

nale�y do inspektora nadzoru robót antykorozyjnych. 

 

5.4. Warunki dotycz�ce bhp. 

Prace zwi�zane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzaj� du�e zagro�enie dla 

zdrowia pracowników, nale�y wi�c przestrzega� poni�szych zalece� odno�nie 

wykonywanych prac: 

- czyszczenie strumieniowo-�cierne winno odbywa� si� w wydzielonych zamkni�tych  

przestrzeniach lub na otwartej przestrzeni. Gdy odbywa si� ono z udziałem pracownika, to  

nale�y go zaopatrzy� w pyłoszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem  

powietrza. Przy �rutowaniu pracownik winien mie� kask d�wi�kochłonny, a przy czyszczeniu  

szczotkami okulary ochronne. 

- przy pracach zwi�zanych z transportem, przechowywaniem i nakładaniem materiałów  

malarskich nale�y przestrzega� zasad higieny osobistej, a w szczególno�ci nie przechowywa� 

�ywno�ci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w pobli�u stanowisk pracy, nie spo�ywa� 

posiłków w miejscach pracy, r�ce my� w przypadku zabrudzenia farb� tamponem zwil�onym 

w rozcie�czalniku, a po jego odparowaniu wod� z mydłem, skór� r�k i twarzy posmarowa� 

przed prac� odpowiednim kremem ochronnym. 

 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT. 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót. 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

6.2. Sprawdzenie jako�ci materiałów malarskich. 

Ocena materiałów malarskich winna by� oparta na atestach producenta. Producent jest 

zobowi�zany przedstawi� odbiorcy orzeczenie kontroli o jako�ci wyrobu, a na �yczenie 

odbiorcy farb do gruntowania za�wiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych bada� 

pełnych danego materiału. 

W przypadku braku atestu, wykonawca powinien przedstawi� własne badania wykonane 

zgodnie z metodami bada� okre�lonymi w normach przedmiotowych i w zakresie bada� 

uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. 

Materiały nie spełniaj�ce wymaga� norm przedmiotowych nale�y wyeliminowa�. 

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania. 

Nale�y wykona� nast�puj�ce badania: 

- ocena stopnia czysto�ci wg PN-EN-ISO 8501-1:1996, 

- ocena stanu zatłuszczenia wg PN-70/H-97052. 

6.4. Kontrola nakładania powłok malarskich. 
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Kontrola nakładania powłok malarskich powinna przebiega� pod k�tem poprawno�ci u�ytego 

sprz�tu i techniki nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zalece� dotycz�cych 

warunków pogodowych i zabezpieczenia �wie�o wykonanych powłok oraz przestrzegania 

czasu schni�cia i aklimatyzacji powłok. 

Inspektor Nadzoru mo�e zaleci� pomiar w czasie malowania grubo�ci mokrych powłok 

poszczególnych warstw wg PN-83/C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych 

warstw powłok malarskich. 

6.5. Sprawdzenie jako�ci wykonanych powłok. 

Ocen� jako�ci wykonanych powłok wykonuje si� po wykonaniu podkładu gruntuj�cego 

oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocen� wykonuje si� pod k�tem: 

- wygl�du powłoki po wymalowaniu, 

- wyst�powania wad niedopuszczalnych, 

- grubo�ci powłok, 

- przyczepno�ci powłok. 

6.5.1. Ocena wygl�du powłok po pomalowaniu. 

Ocen� nale�y przeprowadzi� na kompletnym wymalowaniu pełnym zestawem malarskim, 

przewidzianym w dokumentacji. Powłoki po�rednie w zestawie podlegaj� jedynie ocenie pod 

k�tem wad niedopuszczalnych. 

Ocen� przeprowadza si� wizualnie, dokonuj�c ogl�dzin powłoki okiem nieuzbrojonym z 

odległo�ci 0,5 - 1,0 m. 

W ocenie kolorów nale�y posługiwa� si� kart� kolorów RAL. 

W ocenie staranno�ci wykonania nale�y zwróci� uwag� na obecno�� i nasilenie nast�puj�cych 

wad: 

- zanieczyszczenia mechaniczne, 

- zacieki, 

- ukłucia igł�, 

- kratery, 

- zmarszczenia, 

- sp�kania, 

- “skórka pomara�czowa”. 

6.5.2. Niedopuszczalne wady powłok malarskich. 

Za niedopuszczalne wady powłok malarskich uznaje si� wady wynikaj�ce ze złej jako�ci farb 

lub zastosowania w zestawie farb niewspółpracuj�cych ze sob�, w wyniku czego wyst�puje 

na ogół podnoszenie si� pokrycia, sp�cherzenie i zmarszczenie. 

Do tej grupy zalicza si� równie� wady powstałe wskutek bardzo niestarannego prowadzenia 

prac malarskich. Za wady niedopuszczalne uznano: 

- grube zacieki w formie firanek z wyst�puj�cymi na nich sp�cherzeniami powłoki, 

- grube zacieki ko�cz�ce si� kroplami farby, 

- “skórka pomara�czowa” i kratery wynikaj�ce z podnoszenia si� pokrycia, 

- kratery przebijaj�ce powłok� do podło�a, 

- du�e sp�cherzenia powłoki nawierzchniowej, 

- bardzo du�e sp�cherzenia całego zestawu, 

- zmarszczenia, sp�kania wgł�bne. 
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Wyst�pienie cho�by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłok� na danym 

fragmencie powierzchni. 

6.5.3. Ocena grubo�ci powłok. 

Pomiar nale�y przeprowadzi� zgodnie z ISO 2808:1997. Liczba punktów pomiarowych w 

zale�no�ci od powierzchni zabezpieczanej powinna wynosi� jak ni�ej: 

- do 200 m2 - 15 

- 201 - 1000 m2 - 25 

- 1001 - 2500 m2 - 35 

- 2501 - 5000 m2 - 50 

- powy�ej 5000 m2 - 50 na ka�de 5000 m2 

Do pomiaru u�ywa si� miernika elektromagnetycznego z czujnikiem integralnym lub na 

przewodzie. Miernik kalibruje si� na powierzchni gładkiej zgodnie z metod� 10 normy  

ISO 2808. Do kalibracji u�ywa si� wzorców o grubo�ci zbli�onej do zało�onej grubo�ci 

powłoki malarskiej. 

Wyniki pomiarów przy prawidłowej grubo�ci zestawu powinny spełnia� wymóg, aby 90 % 

wyników pomiarów wykazywało warto�� nie ni�sz� od warto�ci nominalnej, a najwy�ej 10 % 

pomiarów mo�e mie� warto�� co najmniej 0,9 warto�ci nominalnej. Maksymalna grubo�� nie 

mo�e by� wi�ksza od trzykrotnej grubo�ci nominalnej. Ograniczenie to nale�y wzi�� pod 

uwag� przy planowaniu renowacji powłok bez usuwania starych wymalowa�. 

Jako punkt pomiarowy przyjmowana jest �rednia arytmetyczna z trzech pomiarów na  

powierzchni koła o �rednicy 10 cm. 

6.5.4. Ocena przyczepno�ci powłok. 

W przypadku powłok o grubo�ci do 250 mikronów mo�na stosowa� metod� siatki naci�� 

wg PN-EN-ISO 2409. W przypadku powłok o grubo�ci do 120 mikronów stosuje si� nó� 

kalibrowany o odległo�ci mi�dzy ostrzami 2 mm, a powłok od 120 do 250 mikronów o 

odległo�ci 3 mm. 

W przypadku powłok grubych i twardych, których nie mo�na naci�� do podło�a no�ami 

Petersa wg ISO Pr 2049 ( naci�cie do podło�a jest niezb�dnym warunkiem wła�ciwego 

wykonania pomiaru ) mo�na stosowa� naci�cie krzy�owe wg ASTM 3359-957. 

Dokonuje si� wówczas dwóch pojedynczych naci�� o długo�ci 40 mm przecinaj�cych si� w 

połowie długo�ci pod k�tem 30 - 45o. 

Przyczepno�� powłok twardych mo�na te� oceni� metod� odrywow� ( pull-off ) wg 

PN-ISO 4624. Metoda polega na odrywaniu od powierzchni naklejonych uprzednio 

znormalizowanych kr��ków stalowych i odczytanie siły potrzebnej do ich oderwania. 

Po dokonaniu pomiaru ka�d� z wymienionych metod nale�y uzupełni� zniszczon� powłok� 

malarsk� tym samym systemem lakierowym, który stosowano uprzednio przy malowaniu. 

Liczba punktów pomiarowych jak ni�ej: 

- do 100 m2 - 5 

- 101 - 1000 m2 - 10 

- powy�ej 1000 m2 - 10 na ka�de 1000 m2 

 

7. OBMIAR ROBÓT. 
Jednostk� obmiaru jest 1 m2 wykonania zabezpieczenia powierzchni stalowych na podstawie 

dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie. 
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8. ODBIÓR ROBÓT. 
Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych robót zgodnie z postanowieniami 

zawartymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Roboty obj�te niniejsz� SST podlegaj� odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, 

który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada� i oceny wizualnej. Wpisy o 

odbiorach poszczególnych etapów robót nale�y dokonywa� w dzienniku budowy. 

Je�eli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne, wykonane roboty Inspektor 

Nadzoru uznaje za zgodne z wymaganiami kontraktu. 

Je�eli cho� jeden z pomiarów lub bada� dał wynik negatywny, Inspektor Nadzoru uznaje 

roboty za niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robót do zgodno�ci z 

wymaganiami. 

 

9. PŁATNO�	. 
Płatno�� za 1m2 zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni konstrukcji stalowej zgodnie z 

obmiarem i ocen� jako�ci wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i ogl�dzin w 

terenie. 

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

- zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 

- sprowadzenie niezb�dnego sprz�tu, 

- przygotowanie powierzchni stalowych, 

- wykonanie powłok malarskich, 

- niezb�dne zabezpieczenia bhp, 

- przeprowadzanie bada� przewidzianych w SST, 

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem robót na �rodowisko,  

przechodniów i przeje�d�aj�ce pojazdy, 

- zabezpieczenie wykonywanych powłok w trakcie ich schni�cia przed skutkami opadów  

atmosferycznych, zanieczyszcze� oraz oddziaływania przeje�d�aj�cych pojazdów, 
- wykonanie ekranów zabezpieczaj�cych, 

- ochrona urz�dze� obcych znajduj�cych si� na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania, 

- niezb�dne ubytki materiałowe, 

- uporz�dkowanie miejsca robót. 

 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE. 
1. PN-89/C-81400. Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 

2. PN-74/C-81515. Wyroby lakierów. Nieniszcz�ce pomiary grubo�ci powłok. 

3. PN-80/C-81531. Wyroby lakierowe. Okre�lenie przyczepno�ci powłok do 

podło�a oraz przyczepno�ci mi�dzywarstwowej. 

4. PN-68/C-81544. Wyroby lakierowe. Okre�lanie stopnia zniszczenia pokry�  

w wyniku działania czynników atmosferycznych. 

5. PN-68/C-81545. Wyroby lakierowe.  

6. PN-70/H-97050. Ochrona przed korozj�. Wzorce jako�ci przygotowania 

powierzchni stali do malowania. 

7. PN-70/H-97051. Ochrona przed korozj�. Przygotowanie powierzchni stali  
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staliwa i �eliwa do malowania. Ogólne wytyczne. 

8. PN-70/H-97052. Ochrona przed korozj�. Ocena przygotowania powierzchni stali,  

staliwa i �eliwa do malowania. 

9. PN-70/H-97053. Ochrona przed korozj�. Malowanie konstrukcji stalowych. 

Ogólne wytyczne. 

10. BN-87/4258-01. Wyroby �cierne. Cierniwo z �u�li pomiedziowych. 
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M.15.01.02. TRZYKROTNE SMAROWANIE POWIERZCHNI BETONOWYCH ROZTWOREM 
ASFALTOWYM 
 

1. WST�P 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru izolacji cienkich przez trzykrotne 

smarowanie emulsj� kationow� �cian stykaj�cych si� z gruntem w zwi�zku z remontem kładek nad rzek� 

Krzna w ci�gu drogi wojewódzkiej nr 812 (ul. Łomaska) w m. Biała Podlaska. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres Robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maj� zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynno�ci zwi�zanych ze 

smarowaniem roztworem asfaltowym cz��ci konstrukcji obiektów mostowych zasypywanych gruntem (jak 

fundamenty, �ciany oporowe, płyty przej�ciowe).  

 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami i SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”, pkt  1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  1.5. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj� 

Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 

 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M.00.00.00 

„Wymagania ogólne”, pkt  2. 

 
2.1. Stosowane materiały 

Do wykonania izolacji powinny by� u�yte nast�puj�ce materiały: 

Roztwór asfaltowy do gruntowania – rzadki (R) roztwór asfaltu plastyfikowanego rozcie�czalnikiem zgodny 

z PN-74/B-24622 dla lepko�ci 50s, (np.Abizol R). 

Lepko�� materiału gruntuj�cego powinna umo�liwia� jego penetracj� w podło�e betonowe bez tworzenia 

powłoki (błonki) oraz stwarza� warunki przyczepno�ci warstw izolacyjnych. �rodek powinien by� odporny 

na działanie temperatury do 600C. 

Roztwór asfaltowy do izolacji – �rednio-g�sty roztwór (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego 

olejami lub rozcie�czalnikiem organicznym, zgodny z PN-B-10260 oraz PN-B-24622 (np.Abizol P) 

Rozprowadzany na zagruntowanym podło�u powinien tworzy� po wyschni�ciu silnie przylegaj�c� powłok� 

o du�ej plastyczno�ci. Powłoka ta powinna wykazywa� odporno�� na działanie wód agresywnych o słabych 

st��eniach. �rodek powinien by� odporny na działanie temperatury do 600C. 

 

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa� na otwartym ogniu. W okresie chłodów 

materiały te doprowadza si� do temperatury roboczej 180C przez ogrzewanie beczek w gor�cej wodzie lub w 

ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budow� gotowe preparaty nie mog� by� 

rozcie�czane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiałami izolacyjnymi. 

Materiały R i P dostarczane s� w beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowane na zimno zawieraj� 
składniki lotne, których pary s� łatwopalne a w du�ych st��eniach szkodliwe dla zdrowia. Unika� otwartego 

ognia w promieniu 20 metrów od miejsca pracy lub składowania materiałów. 

 

3. SPRZ�T 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  3. 



M.15.01.02. Trzykrotne smarowanie powierzchni betonowych roztworem asfaltowym 

 

2 

 

Jakikolwiek sprz�t, maszyny lub narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania wymaga� jako�ciowych Robót 

zostan� przez In�yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. Roboty mog� by� wykonywane 

r�cznie lub mechanicznie. Roboty mo�na wykona� przy u�yciu dowolnego sprz�tu zaakceptowanego przez 

In�yniera. 

 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. Nale�y je umie�ci� równomiernie na całej 

powierzchni ładunkowej i zabezpieczy� przed przesuwaniem lub spadaniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  5. 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzgl�dniaj�ce 

wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty izolacyjne. 

 
5.1. Podło�e pod izolacj� 
Je�eli producent w Kartach Technicznych nie podaje inaczej to izolacj� mo�na układa� na betonie po 

upływie co najmniej 14 dni od jego uło�enia, gdy dojrzewanie betonu nast�powało w temperaturze co 

najmniej 15oC. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nast�powało w temperaturze ni�szej, czas 

oczekiwania przed rozpocz�ciem robót izolacyjnych nale�y odpowiednio wydłu�y�. Stopie� dojrzało�ci 

betonu mo�na ocenia� zgodnie z „Zaleceniami dotycz�cymi oceny jako�ci betonu „In-situ” w nowo 

budowanych konstrukcjach obiektów mostowych”. 

Po usuni�ciu nacieków mleczka cementowego powierzchna betonu powinna by� odkurzona i odtłuszczona. 

Powierzchnia izolowana powinna  by� równa , czysta i sucha. Ubytki w podło�u betonowym, wypukło�ci i 

zagł�bienia na powierzchni, nale�y wypełni� zaprawami cementowymi niskoskurczowymi lub �ywicami 

epoksydowymi. Zarysowania betonu o szeroko�ci wi�kszej ni� 2mm nale�y wypełni� �ywic� epoksydow�.  

 

5.2. Warunki układania izolacji 
a) przed przyst�pieniem do robót izolacyjnych nale�y obni�y� poziom wody gruntowej co najmniej o 20cm 

poni�ej układanej warstwy izolacji i zapewni� utrzymanie tego poziomu w czasie trwania Robót, 

b) izolacj� nale�y wykonywa� w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie ni�szej ni� 

50C, 

c) gruntowanie podło�a nale�y wykona� przez jednokrotne powleczenie roztworem R, 

d) powleczenie roztworem P nale�y wykona� dwukrotnie  na zagruntowanym podło�u roztworem R tak, aby 

ł�czna grubo�� warstw izolacyjnych nie była mniejsza ni� 2mm. 

 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  6. 

 
6.1. Kontrola wykonania Robót 
W trakcie wykonywania Robót oraz po ich zako�czeniu nale�y dokonywa� kontroli zgodnie z PN-B-10200, 

zwracaj�c szczególn� uwag� na: 

− sprawdzenie równo�ci powierzchni podkładu, 

− sprawdzenie poprawno�ci układania warstw. Ka�da warstwa izolacji powinna stanowi� jednolit�, czyst� 

powłok� przylegaj�c� do powierzchni zagruntowanego podło�a, 

− kontrola ilo�ci uło�onych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubo�ci izolacji. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  7. 

 
7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest 1m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej w 

wymaganej ilo�ci warstw, wykonanej zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.  8. 
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Roboty obj�te niniejsz� Specyfikacj� podlegaj� odbiorowi Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, który 

jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada� i oceny wizualnej. 

 
8.1. Odbiory cz��ciowe 

Odbiorom cz��ciowym podlegaj�: 

− przygotowanie powierzchni podło�a pod izolacj�, 

− warstwa R oraz warstwy P. 

 
8.2. Odbiór ostateczny  
Ostateczny odbiór wykonanej izolacji dotyczy ilo�ci uło�onych warstw i uzyskania odpowiedniej 

sumarycznej grubo�ci izolacji � 2mm. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  9. 

 
9.1. Cena jednostkowa 

Cena jednostkowa uwzgl�dnia: 

- opracowanie wszystkich opracowa� wymienionych w pkt.5 niniejszej SST wraz z niezb�dnymi 

uzgodnieniami; 

- wykonanie wszystkich czynno�ci okre�lonych w niniejszej SST oraz wynikaj�cych z opracowa� 

wykonanych przez Wykonawc�, wymienionych w pkt. 5 niniejszej SST; 

- zakup i dostarczenie niezb�dnych czynników produkcji, 

- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikaj�cych 

z przyj�tej technologii robót, 

- usuni�cie mleczka cementowego, 

- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej, 

- obni�enie zwierciadła wody gruntowej 30cm poni�ej układanej warstwy izolacji i zapewnienie utrzymania 

tego poziomu na czas trwania robót, 

- uło�enie poszczególnych warstw z zapewnieniem szczelno�ci poł�cze� poszczególnych warstw mi�dzy 

sob�, 

- wykonanie bada� i pomiarów, 

- wykonanie ko�cowego odbioru przez inspektora nadzoru. 

Cena uwzgl�dnia równie� odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie 

jednostkowej mie�ci si� równie� wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostów roboczych niezb�dnych 

dla wykonania izolacji. 

 

10. UWAGI 
Podczas wykonywania robót Wykonawca b�dzie stosował aktualnie obowi�zuj�ce normy. 

 

11. PRZEPISY ZWI�ZANE 
11.1. SST 
- D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

 
11.2. Normy 
PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody bada�. Pomiar 

przyczepno�ci przez odrywanie 
PN-B-24000 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa 
PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych 
 

11.3. Inne dokumenty 
− Procedura IBDiM Nr PB-TM-1/6 –Pomiar przyczepno�ci przez odrywanie 

− Ustawa z dnia 16 kwietnia 2044 r. od wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92, poz. 881). 
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M.15.03.04. NAWIERZCHNIA CHODNIKA CHEMOUTWARDZALNA 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce 

wykonania i odbioru powłoki wykonywanej z materiałów na bazie �ywic syntetycznych, spełniaj�cej 

funkcj� izolacji i nawierzchni na powierzchniach elementów i konstrukcji obiektów in�ynierskich dla 

drogowych obiektów in�ynieryjnych w zwi�zku z remontem kładek nad rzek� Krzna w ci�gu drogi 

wojewódzkiej nr 812 (ul. Łomaska) w m. Biała Podlaska. 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

Zakres robót obejmuje wykonanie powłoki z materiałów na bazie �ywicy epoksydowej i poliuretanu, 

na wszystkich powierzchniach betonowych elementów konstrukcji obiektu wskazanych w dokumentacji 

projektowej. Ł�czna grubo�� powłoki (po utwardzeniu) powinna by� dobrana w zale�no�ci od rodzaju 

stosowanego materiału i projektowanego obci��enia ruchem. Je�eli w dokumentacji projektowej nie 

podano grubo�ci, nale�y stosowa� izolacjo-nawierzchni� o grubo�ci min. 5 mm na chodnikach dla 

pieszych, kapach chodnikowych i na innych powierzchniach. 

1.4. Okre�lenie podstawowe 

Okre�lenia poddane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami oraz z 

okre�leniami podanymi w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania podano w SST D-M.00.00.00“ Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z dokumentacj� 
projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 

2. 

Nale�y stosowa� firmowe produkty przeznaczone do powłokowych izolacjo-nawierzchni, aplikowane na 

poziome i nachylone powierzchnie betonowe obiektów in�ynierskich. 

Do wykonania izolacjo-nawierzchni na obiekcie mo�na zastosowa� tylko materiały dopuszczone do obrotu 

i stosowania zgodnie z aktualnie obowi�zuj�cymi przepisami, posiadaj�ce oznakowanie CE lub oznaczone 

znakiem budowlanym wraz z doł�czonym certyfikatem zgodno�ci lub deklaracj� zgodno�ci. Zaleca si� 

u�ycie wyrobów rekomendowanych lub aprobowanych przez IBDiM do stosowania w budownictwie 

mostowym. 

Na ka�dym odr�bnym obiekcie powinny by� zastosowane materiały jednego systemu, pochodz�ce od 

jednego producenta. Wszystkie materiały podlegaj� akceptacji In�yniera. 

2.2. Stosowane materiały 

Do wykonania izolacjo-nawierzchni nale�y stosowa� materiały chemoutwardzalne o spoiwie 

epoksydowo–poliuretanowym, tworz�ce po utwardzeniu twardo-ci�gliw� i elastyczn� powłok� (w 
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temperaturze od -20°C do +60°C), o bardzo du�ej odporno�ci mechanicznej na �cieranie, uderzenia i 

przeci�cia, o dobrej przyczepno�ci do podło�a, odporn� na procesy starzenia si� i wpływy atmosferyczne 

(deszcz, �nieg, mróz), zdoln� do przekrywania rys, wykazuj�c� wysok� odporno�� chemiczn� (zwłaszcza 

na działanie benzyny, oleju nap�dowego i �rodków odladzaj�cych), o odpowiedniej szorstko�ci 

przeciwdziałaj�cej po�lizgowi pieszych lub kół pojazdów. 

Niezale�nie od powy�szych wymaga�, materiały zastosowane w miejscach nara�onych na bezpo�rednie 

działanie promieni słonecznych, powinny wykazywa� odporno�� na promieniowanie UV (samoistnie lub z 

dodatkow� powłok� zamykaj�c�). 

Zastosowane materiały powinny spełnia� wymagania przedmiotowych Polskich Norm (PN) lub Aprobat 

Technicznych (krajowych IBDiM lub europejskich) przy czym minimalne wymagania dla wykonanej 

powłoki zawiera tabela 1. 

Tablica 1. Wymagania dotycz�ce wła�ciwo�ci wykonanej powłoki na podło�u betonowym 

(izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym). 

 

 
 

Jako wypełniacz i posypk� do wykonania izolacjo-nawierzchni nale�y stosowa� kruszywa odporne 

na �cieranie: piaski kwarcowe, grysy ze skał łamanych (bazaltowe, granitowe itp.), kruszywa spiekane 

(boksytowe, pomiedziowe lub podobne). Ilo��, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju 

izolacjonawierzchni powinny by� okre�lone przez jej producenta i uzale�nione od grubo�ci układanej 

warstwy izolacjo-nawierzchni. W przypadku izolacjo-nawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nale�y 

stosowa� piasku, ale kruszywa ze skał łamanych lub kruszywa spiekanego. W przypadku izolacjo-

nawierzchni na powierzchniach nie obci��onych ruchem (np. górna pow. gzymsów) mo�na nie stosowa� 
posypki uszorstniaj�cej górn� (zamykaj�c�) warstw� powłoki. 

Maksymalna �rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza� ¼ grubo�ci układanej warstwy. 

Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjo-nawierzchni powinny by� suche: suszone ogniowo i 

dostarczane na budow� w szczelnych opakowaniach z folii. 

Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa oraz metody ich bada� powinny by� okre�lone przez producenta 

materiałów dla danego rodzaju izolacjo-nawierzchni; dane te producent deklaruje w stosownych 

dokumentach (aprobaty, karty techniczne, certyfikaty, instrukcje wykonania itp.). 

Wymagan� kolorystyk� nawierzchni zaleca si� uzyskiwa� poprzez dodanie odpowiedniego pigmentu do 

�ywicy podstawowej lub te� barwienie kruszywa stosowanego do uszorstnienia. Nie dopuszcza si� 
nanoszenia dodatkowej warstwy barwi�cej z farby na wykonanej powłoce. 

3. SPRZ�T 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

Wykonawca zobowi�zany jest posiada� niezb�dny sprz�t do wykonywania robót, zgodnie z przyj�t� 
technologi� i zaleceniami producenta okre�lonego preparatu, podanymi w kartach technicznych lub 

instrukcjach dotycz�cych danego wyrobu oraz konieczny, podstawowy sprz�t laboratoryjny do kontroli 

procesu technologicznego i wykonanych prac. 

Roboty mog� by� wykonywane r�cznie lub mechanicznie przy u�yciu dowolnego sprz�tu 

zaakceptowanego przez In�yniera. Jakikolwiek sprz�t, maszyny lub narz�dzia nie gwarantuj�ce 
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zachowania wymaga� jako�ciowych robót zostan� przez In�yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone 

do robót. 

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowa� si� sprz�t do przygotowania powierzchni betonowej wg 

wymaga� pkt. 5.2 niniejszej SST a jednocze�nie adekwatny do stanu tej powierzchni wg wymaga� SST 

M.13.01.00. 

Mieszania składników zaleca si� wykonywa� przy u�yciu mechanicznego mieszadła 

wolnoobrotowego. Do aplikacji materiałów izolacyjnych Wykonawca powinien dysponowa� prostym 

sprz�tem, jak p�dzle, wałki, szczotki dekarskie odporne na działanie rozpuszczalników; mo�na tak�e 

stosowa� urz�dzenia do natryskiwania (bezpowietrznego). Przy nanoszeniu metod� natrysku, urz�dzenie 

powinno umo�liwia� kontrol� ilo�ci dozowanych materiałów w czasie natrysku. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 4. 

Składniki systemu izolacyjno-nawierzchniowego powinny by� pakowane, transportowane i 

przechowywane zgodnie z zaleceniami producenta wyrobów. 

Wyroby powinny by� pakowane w szczelnie zamykane pojemniki firmowe, zabezpieczaj�ce przed 

wylaniem lub zmian� wła�ciwo�ci techniczno-u�ytkowych, o pojemno�ci uzgodnionej mi�dzy 

producentem a odbiorc�. 

W przypadku stosowania paletyzacji, liczba pojemników oraz liczba warstw pojemników pakowanych na 

jednej palecie, ustawianych w pozycji stoj�cej, powinna by� okre�lona przez producenta. Ładunek na 

palecie nale�y zabezpieczy� przed przemieszczeniem i uszkodzeniem, tak aby wraz z palet� tworzył 

zwart�, stabiln� jednostk� ładunkow�. 

W przypadku wyrobów dwuskładnikowych, komponenty systemu izolacyjno-nawierzchniowego (�ywica, 

utwardzacz) powinny by� pakowane i przechowywane w zestawach (kompletach fabrycznie 

przygotowanych wagowo) w taki sposób, aby na jedno opakowanie �ywicy przypadało jedno opakowanie 

utwardzacza z zachowaniem proporcji dozowania przy mieszaniu. 

Materiały pakowane jak wy�ej, mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu, w 

warunkach okre�lonych przepisami o przewozie materiałów niebezpiecznych. Nale�y je umie�ci� 
równomiernie na powierzchni ładunkowej i zabezpieczy� przed bezpo�rednim działaniem promieni 

słonecznych oraz innymi niekorzystnymi czynnikami atmosferycznymi, a tak�e przed przesuwaniem i 

uszkodzeniem mechanicznym. Materiały nale�y przewozi� w temperaturze przechowywania okre�lonej 

przez producenta. 

Wyroby nale�y przechowywa� w pozycji stoj�cej, w szczelnie zamkni�tych, nieuszkodzonych 

oryginalnych pojemnikach (opakowaniach), z dala od �ródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed nasłonecznieniem i innymi wpływami atmosferycznymi (w przedziale 

temperatur okre�lonym przez producenta). Nale�y przestrzega� dopuszczalnego okresu składowania 

(okresu przydatno�ci do stosowania), podanego przez producenta. 

Ka�dy pojemnik wyrobu powinien by� oznakowany znakiem CE lub budowlanym zgodnie z 

obowi�zuj�cymi przepisami oraz posiada� etykiet� zawieraj�c� co najmniej nast�puj�ce informacje: 

– nazw� (techniczn�, handlow�) i oznaczenie wyrobu, 

– typ, odmiana, gatunek wyrobu (odpowiadaj�co – je�li wyst�puj�), 
– nazw� i adres producenta oraz adres zakładu produkuj�cego wyrób, 

– dat� produkcji i numer partii, 

– mas� netto zawarto�ci pojemnika, 

– stosunek mieszania (je�li wyst�puje), 

– termin przydatno�ci do u�ycia, 

– oznakowanie zgodne z przepisami transportowymi, 

– oznakowanie zgodne z przepisami w sprawie oznakowania opakowa� substancji niebezpiecznych i 

preparatów niebezpiecznych, 

– informacje o uzyskaniu przez wyrób dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub 

aprobaty technicznej, numer i dat� wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodno�ci, 

nazw� jednostki certyfikuj�cej), 

– warunki przechowywania i stosowania materiałów (instrukcja u�ycia) i zachowania przy tym 

niezb�dnych �rodków ostro�no�ci, bhp i ochrony �rodowiska. 
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Informacje nale�y doł�czy� do wyrobu w sposób umo�liwiaj�cy zapoznanie si� z nimi przez stosuj�cego 

ten wyrób. Trwało�� i czytelno�� informacji powinna by� zapewniona podczas całego procesu 

składowania, transportu i u�ycia. 

Do ka�dego opakowania zbiorczego (paletyzacja) powinna by� doł�czona etykieta zawieraj�ca dane jak 

wy�ej, uzupełniona o informacje dotycz�ce ilo�ci elementów w opakowaniu, liczb� warstw ładowania i 

składowania oraz o jego masie całkowitej. 

Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu oraz składowa�, chroni�c je przed 

zawilgoceniem, rozsypaniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju i frakcji. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 

Zapewnienia Jako�ci uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty. 

5.1. Roboty przygotowawcze 

Przed przyst�pieniem do wykonywania izolacjo-nawierzchni nale�y ustali� materiały niezb�dne do 

realizacji robót (rodzaj, ilo�ci), wyznaczy� zakres wykonywanych robót (elementy, powierzchnie) oraz 

okre�li� kolejno��, sposób i termin ich wykonywania. Do Wykonawcy nale�y równie� wykonanie, 

zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowa�, pomostów roboczych i innych urz�dze� 

pomocniczych niezb�dnych do prowadzenia robót. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

Przy wykonywaniu prac nale�y bezwzgl�dnie przestrzega� zalece� producenta materiałów izolacyjno-

nawierzchniowych, dotycz�cych wymaganych warunków atmosferycznych (temperatura, wilgotno��) i 

technologicznych - podanych w aktualnych kartach technicznych lub Polskich Normach albo w aprobatach 

technicznych. Roboty mo�na prowadzi� gdy warunki te s� zgodne z zalecanymi. Je�eli warunki pogodowe 

odbiegaj� od wymaga�, roboty nale�y przerwa� i wznowi� je dopiero po poprawie pogody. Podczas robót 

Wykonawca zobowi�zany jest monitorowa� wilgotno�� oraz temperatur� powietrza i podło�a. Pomiary 

warunków  atmosferycznych nale�y wykonywa� co 3-4 godziny i przy ka�dej odczuwalnej zmianie 

pogody. 

Prace nale�y wykonywa� w sprzyjaj�cych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. 

Niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru (ze wzgl�du na mo�liwo�� zapylenia 

podło�a) oraz przy silnym nasłonecznieniu, podczas opadów �niegu, gradu, deszczu i m�awki, 

bezpo�rednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a tak�e w czasie mgły oraz gdy na 

powierzchniach konstrukcji wyst�puje rosa lub szron. Wilgotno�� wzgl�dna powietrza nie powinna by� 
wy�sza ni� 80÷85%. 

Roboty mo�na prowadzi�, gdy temperatura powietrza oraz podło�a jest wy�sza od +10°C (wi�kszo�� 
�ywic epoksydowych przestaje sieciowa� w ni�szej temperaturze) i gdy temperatura otoczenia nie 

przekracza +30°C, przy czym temperatura podło�a powinna by� wy�sza o 3°C od temperatury punktu  

rosy. 

Je�eli zachodzi konieczno�� wykonania robót w złych warunkach pogodowych (niewła�ciwa temperatura 

lub wilgotno�� powietrza), roboty powinny by� prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, 

przy bardzo sprawnej wentylacji. W pobli�u wykonywanych robót nie mog� by� składowane �adne 

materiały sypkie i pyl�ce. Roboty powinny by� wykonywane bardzo starannie - przez pracowników 

przeszkolonych w zakresie znajomo�ci zasad i technologii stosowania wybranych materiałów oraz 

umiej�tno�ci wykonywania prac tego typu. 

5.3. Przygotowanie podło�a pod izolacjo-nawierzchni� 

Czas oczekiwania pomi�dzy wykonaniem elementu betonowego a wykonaniem izolacjo-

nawierzchni nale�y przyjmowa� wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiałów. 

Je�eli producent materiałów izolacyjnych nie podaje innych wymaga�, to izolacjo-nawierzchnie zaleca si� 
wykonywa� po co najmniej 14 dniach od wbudowania mieszanki betonowej w konstrukcj�, gdy 

dojrzewanie betonu nast�powało w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu 

nast�powało w temperaturze ni�szej, okres oczekiwania przed rozpocz�ciem robót izolacyjnych nale�y 
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odpowiednio wydłu�y�. Stopie� dojrzało�ci betonu mo�na ocenia� zgodnie z „Zaleceniami dotycz�cymi 

oceny jako�ci betonu „in-situ” w konstrukcjach obiektów mostowych” (pkt. 10 niniejszej SST). 

Beton stanowi�cy podło�e pod izolacjo-nawierzchnie powinien by� wykonany zgodnie ze wszystkimi 

wymaganiami zawartymi w SST M.13.01.00 oraz posiada� odpowiednie spadki, zgodne z wymaganiami 

dokumentacji projektowej. Kształtowanie spadków oraz wymagane przygotowanie powierzchni powinno 

nast�powa� podczas deskowania i betonowania elementu konstrukcyjnego obiektu. 

Izolacjo-nawierzchni� wykona� nale�y na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, 

równym i gładkim oraz jednorodnym podło�u. Prawidłowo przygotowane podło�e powinno spełnia� 
nast�puj�ce kryteria: 

– podło�e wytrzymałe: 

·  wytrzymało�� na �ciskanie nie mniejsza ni� wynikaj�ca z przyj�tej klasy betonu, 

·  wytrzymało�� na odrywanie: - warto�� �rednia � 1,5 MPa, 

– warto�� minimalna pojedynczego pomiaru � 1,0 MPa, 

– podło�e suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych �ladów wilgoci i spowodowanych 

wilgoci� zaciemnie�; je�li producent nie okre�la innych wymaga�, wilgotno�� podło�a nie powinna 

by� wy�sza ni� 4%, 

– podło�e czyste: powierzchnia betonu wolna od lu�nych frakcji i osypuj�cych si� cz��ci, mleczka 

cementowego, pyłów, plam olejów, tłuszczów, smarów i innych zanieczyszcze�, 

– podło�e równe: na powierzchniach o stałym pochyleniu nie ma zastoisk wody, a na dowolnie 

wybranych odcinkach o długo�ci 4 m nie wykazuje wgł�bie� i wybrzusze� wi�kszych ni� 5 mm,  

– podło�e gładkie: powierzchnia powinna by� lekko szorstka (do 1 mm), winna cechowa� si� brakiem 

lokalnych  progów, raków, kawern, wystaj�cych ziaren kruszywa, lokalne nierówno�ci nie mog� mie� 
ostrych kraw�dzi,  wszystkie kraw�dzie wypukłe i wkl�słe musz� by� wyokr�glone lub złagodzone 

skosem o pochyleniu 45°. 

Bezpo�rednio przed nało�eniem pierwszej warstwy powłoki (warstwy gruntuj�cej), powierzchni� podło�a 

nale�y oczy�ci� i odpyli�. Sposób czyszczenia powinien by� okre�lony po dokonaniu oceny stanu 

zabrudzenia podło�a. Prace polegaj�ce na oczyszczeniu betonu nale�y wykonywa� metodami, które nie 

narusz� materiału konstrukcyjnego podło�a. 

Z całej powierzchni nale�y usun�� złuszczenia, mleczko cementowe, odstaj�ce grudki zwi�zanego betonu, 

lu�ne cz��ci betonu i inne zanieczyszczenia naniesione podczas budowy, a pogarszaj�ce przyczepno�� 
warstw izolacyjno-nawierzchniowych do podło�a. Niezwi�zane i zwi�zane cz��ci betonu mo�na odbi� 
młotkami, sku� lub zeszlifowa�, a du�e powierzchnie, je�li tego wymagaj�, oczy�ci� metod� 
strumieniowo�ciern� (piaskowanie, �rutowanie). Podło�e z betonu o wysokiej wytrzymało�ci i szczelno�ci 

mo�na te� czy�ci� wod� pod ci�nieniem, ale konieczne jest dokładne wysuszenie podło�a po takim 

oczyszczeniu. 

Miejsca zatłuszczone mo�na zmy� rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami albo usun�� przez 

ich wypalenie palnikiem gazowym. 

Oczyszczon� powierzchni� nale�y odpyli� odkurzaczem przemysłowym lub spr��onym powietrzem 

przechodz�cym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny. 

Je�eli po czyszczeniu zostan� stwierdzone ubytki na powierzchni, to nale�y je naprawi� – zaprawy 

naprawcze powinny by� kompatybilne do stosowanych �rodków izolacyjno-nawierzchniowych. 

Ewentualne rysy skurczowe i sp�kania, ujawnione po usuni�ciu mleczka cementowego, nale�y oczy�ci� i 

uszczelni� (wypełnienie iniekcyjne). 

Oczyszczona i odpylona powierzchnia powinna by� poddana dokładnym ogl�dzinom i zakwalifikowana 

przez In�yniera do uło�enia izolacjo-nawierzchni. 

5.4. Wykonanie izolacjo-nawierzchni 

Przy wykonywaniu robót nale�y zawsze i bezwzgl�dnie przestrzega� zalece� technologicznych 

okre�lonych 

przez producenta wybranego systemu izolacyjno-nawierzchniowego. Zalecenia te powinny by� zawarte w 

kartach technicznych materiałów i instrukcjach ich stosowania, opracowanych przez producenta. Zalecenia 

powinny okre�la� m.in. proporcje i czas mieszania składników, czasokresy przydatno�ci wymieszanego 

materiału, okresy czasu jakie musz� upłyn�� mi�dzy nakładaniem kolejnych warstw, liczb�, rodzaje i 

grubo�ci nakładanych warstw, szczegóły aplikacji. 
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5.4.1. Pole referencyjne 
Przed przyst�pieniem do zasadniczych robót wskazane jest wykonanie pokrycia próbnego w 

warunkach budowy (pole referencyjne), dla upewnienia si�, �e nanoszenie okre�lonego materiału wybran� 
technik� daje oczekiwany efekt. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu: 

- okre�lenie wszystkich parametrów wykonania izolacjo-nawierzchni, 

- ocen� przydatno�ci proponowanych materiałów i technologii aplikacji, 

- ocen� efektów wykonania robót. 

Pole referencyjne mo�e stanowi� podstaw� do oceny, czy wykonana na danym elemencie 

izolacjonawierzchnia wykazuje zało�one wła�ciwo�ci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i 

wymaganiami producenta materiałów. 

Wykonawca, w obecno�ci przedstawiciela In�yniera przygotuje pole referencyjne dla wykonania 

izolacjonawierzchni na obiekcie. Liczb�, umiejscowienie i wielko�� powierzchni referencyjnych oraz 

sposób ich znaczenia powinien okre�li� In�ynier. Zaleca si� lokalizacj� odr�bnych pól dla zró�nicowanych 

grubo�ci nawierzchni oraz na płaszczyznach (pionowych, pochyłych), wymagaj�cych stosowania 

specjalnych dodatków zapobiegaj�cych spływaniu izolacjo-nawierzchni z powierzchni. 

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega� uzgodnionymi w protokole ustale� 

materiałami i zgodnie z zało�on� technologi�. Prace rozpoczynaj� si� od przygotowania podło�a a� do 

wykonania poszczególnych warstw izolacjo-nawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego 

Wykonawca przeprowadza kontrol� wykonania robót, a In�ynier badania odbiorcze wykonanego pokrycia. 

Za zgod� In�yniera dopuszcza si� odst�pienie od wykonywania pokry� próbnych (w tym na kolejnych 

obiektach danego Kontraktu), je�eli: zastosowane materiały i technologie ich aplikacji były ju� 
wielokrotnie sprawdzone, Wykonawca robót wykazuje si� du�ym do�wiadczeniem w realizacji tego typu 

izolacjonawierzchni, warunki �rodowiskowe s� porównywalne. 

5.4.2. Przygotowanie materiałów 
Przygotowanie materiału powinno odbywa� si� wg wytycznych opracowanych przez producenta. 

Przed zastosowaniem preparatów nale�y sprawdzi� stan ich opakowa� i termin przydatno�ci do u�ycia. 

Materiały jednoskładnikowe dostarczane w formie gotowej do u�ycia nale�y wymiesza� bezpo�rednio 

przed zastosowaniem. Przed u�yciem materiał powinien by� pozbawiony p�cherzyków powietrza. Wyroby 

dostarczane jako materiały dwuskładnikowe w stanie gotowym do u�ycia (w zestawach uwzgl�dniaj�cych 

wymagane proporcje dozowania), nale�y wst�pnie wymiesza� osobno bezpo�rednio przed u�yciem a 

nast�pnie zmiesza� ze sob�; w celu zapewnienia wła�ciwej reakcji obydwu składników nale�y upewni� si� 
czy została dodana całkowita ilo�� utwardzacza. Poł�czone komponenty, za pomoc� mechanicznego, 

wolnoobrotowego mieszadła dokładnie miesza� unikaj�c napowietrzenia mieszanki. W systemach 

wypełnianych, do mieszanki, podczas powolnego mieszania nale�y dodawa� odpowiedni� ilo�� 
wypełniacza (piasku kwarcowego). Po wymieszaniu produkt powinien stanowi� jednorodn� ciecz o 

jednolitej barwie i konsystencji, bez widocznych smug i p�cherzyków powietrza. Tak przygotowan� 
mieszanin� nale�y przela� 
do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza� – w tym stanie mo�na j� nanosi� na podło�e, 

przestrzegaj�c nieprzekroczenia czasu przydatno�ci do u�ycia. 

5.4.3. Wykonywanie izolacjo-nawierzchni 
Izolacjo-nawierzchnie z materiałów chemoutwardzalnych wykonywane s� zwykle z trzech warstw: 

– warstwy gruntuj�cej, rozprowadzanej p�dzlem lub wałkiem malarskim i wcieranej w podło�e sztywn� 
szczotk� lub pac� metalow� (materiał mo�na nanosi� równie� natryskiem hydrodynamicznym), 

– warstwy podstawowej, nanoszonej szpachl� z�bat� lub gumow� grac� (warstw� nanosi si� 
jednorazowo w wyspecyfikowanej w projekcie grubo�ci), 

– warstwy zamykaj�cej, nanoszonej p�dzlem lub wałkiem malarskim (warstwa zamykaj�ca mo�e by� 
jednocze�nie warstw� barwn�). 

Przed nało�eniem warstwy gruntuj�cej izolacjo-nawierzchni, Wykonawca powinien sprawdzi� czy 

wilgotno�� podło�a jest zgodna z wymaganiami producenta. Je�li powy�szy warunek nie jest spełniony, 

Wykonawca przed rozpocz�ciem robót powinien zastosowa� system osuszania podło�a betonowego 

zaakceptowany przez In�yniera. Materiał gruntuj�cy nale�y aplikowa� jedno- lub dwukrotnie (w zale�no�ci 

od stanu i jako�ci podło�a). Powierzchni� nale�y nas�cza� cienk�, równomiern� warstw� wyrobu, bez 

przerw i zacieków. Nale�y d��y� do otrzymania jednorodnego nasycenia betonu na całej gruntowanej 

powierzchni. 	wie�� warstw� materiału gruntuj�cego nale�y posypa� odmierzon� ilo�ci� suszonego piasku 
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kwarcowego o uziarnieniu przewidzianym przez producenta systemu. Po stwardnieniu powłoki, nadmiar 

piasku (lu�nego) nale�y usun��. 

Materiał warstwy podstawowej powinien by� rozkładany w jednej warstwie. W przypadku układania 

r�cznego materiał mo�na rozprowadza� równomiernie przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach 

stanowi�cych zarazem podkładki dystansowe do zachowania grubo�ci warstwy. Mo�na tak�e u�ywa� 
szpachli z�bkowanej, o gł�boko�ci z�bów zale�nej od wymaganej grubo�ci warstwy. Grubo�� warstwy 

mo�e by� tak�e kontrolowana grzebieniem podczas nakładania materiału. Aplikacj� natryskiem nale�y 

wykona� wg zalece� producenta wyrobu. Docelowa, ł�czna grubo�� utwardzonej warstwy 

izolacyjnonawierzchniowej powinna by� zgodna z wymagan� w dokumentacji projektowej, jednak�e nie 

mo�e by� mniejsza ni� 3,0 mm (bez uwzgl�dnienia posypki). 	wie�o uło�ony materiał nale�y natychmiast 

wyrówna� i odpowietrzy� wałkiem kolczastym a nast�pnie uszorstni� przez posypanie wysuszonym 

piaskiem kwarcowym odpowiedniej frakcji i ilo�ci (wg danych producenta systemu); niezwi�zane ziarna 

piasku nale�y dokładnie usun�� po stwardnieniu warstwy. 

Warstw� zamykaj�c� nale�y nanie�� w jednej lub kilku warstwach tak, aby uzyska� jednolit� i 

równomiernie rozło�on� powłok�; przy r�cznej aplikacji materiał najlepiej nanosi� ruchami krzy�owymi. 

Zu�ycie materiałów i ilo�� nakładanych warstw s� zale�ne od jako�ci podło�a – jego porowato�ci i 

szorstko�ci, samych wła�ciwo�ci materiału (g�sto��, lepko��) oraz sposobu aplikacji. Zu�ycie ustali� na 

podstawie ilo�ci zalecanych przez producenta i kontrolowa� je w trakcie robót. 

Bezwzgl�dnie nale�y przestrzega� czasów przydatno�ci materiału do aplikacji po wymieszaniu oraz 

czasów oczekiwania (przerw technologicznych) pomi�dzy nakładaniem kolejnych warstw. Niedotrzymanie 

tych wymaga� mo�e spowodowa� znaczne obni�enie przyczepno�ci izolacjo-nawierzchni do podło�a. 

Je�eli producent zastosowanego systemu nie podaje inaczej, bezpo�rednio po uko�czeniu prac zwi�zanych 

z wykonaniem izolacjo-nawierzchni, mi�kk�, nie w pełni utwardzon� powłok� nale�y chroni� przed 

zapyleniem, intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, wilgoci�, kondensacj� i bezpo�rednim 

działaniem wody a tak�e deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza poni�ej 8°C oraz przed 

uszkodzeniem mechanicznym - przez czas okre�lony przez producenta materiałów w kartach technicznych 

lecz nie krócej ni� do czasu całkowitego utwardzenia materiałów. Dopuszczenie izolacjo-nawierzchni do 

ruchu mo�e nast�pi� tylko po jej całkowitym utwardzeniu. 

5.5. Bezpiecze�stwo robót i ochrona �rodowiska 

Materiały powinny by� dostarczane, składowane i stosowane �ci�le wg wskaza� producentów; 

nale�y zachowa� �rodki ostro�no�ci wyspecyfikowane dla danego wyroby w kartach technicznych, 

instrukcjach, aprobatach. Nale�y usun�� wszystkie potencjalne �ródła zapłonu w miejscach pracy lub 

składowania materiałów. Wykonawca ma obowi�zek utrzymywania w dobrym stanie technicznym 

rusztowa�, pomostów roboczych i innych urz�dze� pomocniczych niezb�dnych do prowadzenia prac 

zwi�zanych z zabezpieczeniem powierzchni betonu. Roboty wykonywane pod namiotem lub w ciasnych, 

ograniczonych przestrzeniach, wymagaj� bardzo sprawnej wentylacji. 

Sposób prowadzenia prac zwi�zanych z wykonywaniem izolacjo-nawierzchni nie mo�e powodowa� 
ska�enia �rodowiska. Wykonawca obowi�zany jest zabezpieczy� teren przed zanieczyszczeniem odpadami, 

szczególnie w przypadku materiałów nanoszonych metod� natryskow� (m.in. stosowanie odpowiednich 

osłon). Je�eli podczas pracy preparaty zostan� rozlane nale�y je pokry� odpowiednim absorbentem (piasek, 

wióry), przenie�� na specjalne składowisko a po zako�czeniu robót zutylizowa�. 

Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po umyciu przyrz�dów roboczych nie wolno usuwa� do 

gruntu, wód powierzchniowych ani do kanalizacji. Nale�y zawsze doprowadzi� do utwardzenia 

pozostało�ci materiału. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowi�zany jest usun�� z terenu 

robót i podda� utylizacji. Zu�yte pojemniki nie mog� by� wykorzystywane do innych celów. Post�powanie 

z opró�nionymi opakowaniami powinno by� zgodne z Ustaw� o opakowaniach i odpadach 

opakowaniowych. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 6. 

Kontrola jako�ci powinna by� prowadzona dla ka�dego obiektu odr�bnie. Ze wzgl�du na ochronne i 
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u�ytkowe znaczenie izolacjo-nawierzchni, konieczny jest stały i bezpo�redni nadzór nad robotami 

personelu technicznego budowy oraz In�yniera. Kontroli podlegaj� wszystkie fazy, czynno�ci i procesy 

technologiczne zwi�zane z prowadzeniem robót. Ka�dy materiał lub wyrób przed zastosowaniem oraz 

wszystkie dokumenty i wyniki bada� nale�y przedstawi� In�ynierowi do zaakceptowania. 

Cało�� robót zwi�zanych z wykonaniem izolacjo-nawierzchni na danym obiekcie nale�y dokumentowa�. 

Wykonawca na bie��co winien rejestrowa� wszystkie niezb�dne dane dotycz�ce wykonania robót i 

umieszcza� je w protokole wykonania izolacjo-nawierzchni. W dokumencie tym powinny by� zawarte 

informacje o: 

– uzgodnieniach wykonawczych i wynikach prac na polach referencyjnych (o ile b�d� wykonywane) 

lub uzasadnienie odst�pienia od wykonania pól referencyjnych, 

– stosowanych materiałach i technologii prac, 

– warunkach atmosferycznych podczas robót (dane dzienne z pomiarów), 

– stanie podło�a i jego przygotowaniu (w tym równie� o wykonywanych ewentualnych naprawach 

uszkodze�), 

– stanie, jako�ci i ilo�ci zu�ycia zastosowanych materiałów, 

– parametrach technologicznych wbudowania materiałów, 

– ilo�ci wykonanych prac, 

– wynikach wykonanych bada� i pomiarów w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

Wypełnione tre�ci� dokumenty powinny by� datowane i potwierdzone podpisami osób uczestnicz�cych w 

procesie wykonawczym i nadzorczym. Form� graficzn� dokumentów zaproponuje Wykonawca robót i 

przedło�y j� In�ynierowi do zatwierdzenia; mo�na skorzysta� z przykładowych wzorów formularzy 

stanowi�cych zał�czniki do „Katalogu zabezpiecze� powierzchniowych drogowych obiektów 

in�ynierskich. Cz��� I – Wymagania”. 

6.2. Kontrola materiałów 

Kontrol� wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewn�trznego, w oparciu 

o obowi�zuj�c� go ocen� zgodno�ci wyrobów przed wprowadzeniem do obrotu i stosowania. Za 

sprawdzenie przydatno�ci materiałów oraz jako�� ich wbudowania odpowiada Wykonawca. 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca przedstawi In�ynierowi wymagane dokumenty dopuszczaj�ce 

przewidziane do stosowania materiały i wyroby do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 

zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci), a tak�e karty techniczne materiałów, potwierdzaj�ce zgodno�� danej 

partii wyrobów z Polsk� Norm� lub aprobat� techniczn� oraz z wymaganiami pkt. 2 niniejszej SST. 

Na ��danie In�yniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki bada� materiałów (wyrobów) wykonanych 

w ramach nadzoru wewn�trznego przez producenta lub te� wykona własne badania wła�ciwo�ci 

materiałów przeznaczonych do wykonania robót. 

Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzi� cechy zewn�trzne materiałów i wyrobów – na 

zgodno�� dostawy z zamówieniem. Nale�y równie� skontrolowa� stan opakowa� i warunki 

przechowywania materiałów oraz dat� produkcji i dat� przydatno�ci do stosowania. Po otwarciu ka�dego 

pojemnika ze �rodkiem �ywicznym i utwardzaczem nale�y oceni� jego wygl�d i klarowno�� (brak 

zanieczyszcze�, sko�uszenia, krystalizacji). W trakcie przygotowywania mieszaniny nale�y kontrolowa� 
proporcje dozowania składników, czas i sposób ich mieszania oraz ostateczny stan gotowej mieszanki 

(jednorodno�� mieszaniny, brak p�cherzyków powietrza, konsystencj�, lepko��). Sprawdzenie innych cech 

materiałowych wyszczególnionych w pkt. 2 niniejszej SST nale�y przeprowadzi� w przypadkach 

budz�cych w�tpliwo�ci co do jako�ci wyrobu a tak�e w zakresie wskazanym przez In�yniera. Jako�� 
materiałów do ewentualnych napraw uszkodze� powierzchni betonowej - wg wymaga� okre�lonych w 

odpowiednich normach przedmiotowych lub aprobatach technicznych. Nie dopuszcza si� zastosowania 

�adnych materiałów i wyrobów z wadami. 

6.3. Kontrola przygotowania podło�a 

Podło�e powinno spełnia� wymagania podane w pkt. 5.2 niniejszej SST. 

Jako�� betonu podło�a (jego wytrzymało�� na �ciskanie) podlega kontroli wg wymaga� odno�nie betonu 

konstrukcyjnego zgodnie z SST M-13.01.00. Wytrzymało�� betonu podło�a na odrywanie nale�y bada� 
„in-situ” metod� „pull-off” zgodnie z „Zaleceniami dotycz�cymi oceny jako�ci betonu „in-situ” w 

konstrukcjach obiektów mostowych” (pkt. 10 niniejszej SST). Podana w „Zaleceniach…” minimalna 
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liczba oznacze�, a wraz z ni� wyliczona �rednia warto�� wytrzymało�ci, odnosi si� odr�bnie do ka�dego 

badanego elementu (chodnika, oddzielnego gzymsu itp.). 

Pomiarów wilgotno�ci podło�a nale�y dokonywa� przyrz�dem wycechowanym do pomiaru wilgotno�ci 

materiałów o porowato�ci nie przekraczaj�cej 10%; przy pomiarze wilgotno�ci wilgotno�ciomierzem 

elektronicznym za podło�e suche nale�y przyj�� beton o wilgotno�ci mniejszej od 4%. Pomiary nale�y 

wykonywa� w losowo wybranych przez In�yniera punktach oraz miejscach budz�cych w�tpliwo�ci 

(powierzchnie zaciemnione spowodowane wilgoci�). 

Spełnienie wymaga� w zakresie gładko�ci, szorstko�ci i czysto�ci podło�a nale�y potwierdzi� przez  

ogl�dziny całej powierzchni podlegaj�cej izolacji. 

Pomiar równo�ci podło�a wykonuje si� mierz�c cechowanym klinem prze�wity pod aluminiow� łat� 
długo�ci 4 m, przyło�on� do badanej powierzchni w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na ka�de 20 m2 

podło�a. 

Na chodnikach nale�y równie� skontrolowa� uszczelnienie mi�dzy kraw��nikiem i desk� gzymsow�, a 

pokryw� chodnikow�. 

6.4. Kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni 

Sprawdzenie warunków przed przyst�pieniem do robót oraz w trakcie ich realizacji nale�y 

przeprowadza� na podstawie obserwacji bie��cej na zgodno�� z wymaganiami pkt 5.1 niniejszej SST. 

Kontrola nanoszenia kolejnych warstw izolacjo-nawierzchni powinna by� prowadzona na bie��co przez 

sprawdzanie ilo�ci zu�ywanych materiałów, nieprzekraczalno�ci czasu przydatno�ci do u�ycia 

przygotowanego materiału, dokładno�ci pokrycia powierzchni, wymaganych przerw mi�dzy 

wykonywaniem poszczególnych warstw, ilo�ci wykonanych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej 

grubo�ci. 

Prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna by� sucha i lekko błyszcz�ca; w dotyku r�k� nie 

powinna klei� si� oraz nie zostawia� �adnych �ladów na skórze. Ka�da warstwa powinna stanowi� 
jednolit�, jednobarwn� i czyst� powłok� przylegaj�c� do powierzchni podkładu lub do uprzednio 

naniesionej warstwy. 

Posypka piaskowa powinna by� mocno przyklejona do �ywicy i cz��ciowo w ni� wtopiona. 

Kontrola grubo�ci układanych warstw powinna by� prowadzona na bie��co przez sprawdzanie ilo�ci 

zu�ytych materiałów (w kg/m²) – niezale�nie od kontroli wg pkt. 5.3.3 SST; dopuszczalna tolerancja 

grubo�ci w stosunku do grubo�ci projektowanej wynosi –0,5mm/+1,0mm. 

Wykonan� izolacjo-nawierzchni�, po jej odpowiednim stwardnieniu, nale�y podda� badaniom kontrolnym 

w zakresie wygl�du zewn�trznego i przyczepno�ci do podło�a. 

Wygl�d zewn�trzny nale�y oceni� wizualnie. Powierzchnia powłoki powinna mie� wygl�d jednolity bez 

smug, widocznych szwów, przerw roboczych, rys, p�kni��, spłyni��, sfałdowa�, p�cherzy i łat; barwa 

powłoki powinna by� jednolita i zgodna z wymagan�. Posypka uszorstniaj�ca powinna by� mocno 

wklejona w podło�e oraz równomiernie rozło�ona. 

Stan przyczepno�ci izolacjo-nawierzchni nale�y wst�pnie oceni� podczas ogl�dzin całej powierzchni w 

ramach kontroli jej wygl�du zewn�trznego. Miejsca nie odpowiadaj�ce wymaganiom co do wygl�du, mog� 
�wiadczy� o niedostatecznym przyleganiu powłoki do podło�a. Niezale�nie od wst�pnej oceny, nale�y 

przeprowadzi� badania przyczepno�ci izolacjo-nawierzchni do podło�a. 

Przyczepno�� nale�y bada� „in-situ” metod� „pull-off”, na powierzchniach budz�cych w�tpliwo�ci oraz 

wybranych losowo przez In�yniera. Na obiektach, na których powierzchnia izolacjo-nawierzchni jest 

mniejsza od 1000 m2 nale�y wyznaczy� co najmniej 2 pola badawcze, a na obiektach na których ta 

powierzchnia jest wi�ksza, nale�y doda� jedno pole badawcze na ka�de dodatkowe rozpocz�te 1000 m2 

powierzchni izolacjo-nawierzchni. Na ka�dym polu nale�y wykona� badania w 5 punktach pomiarowych. 

Poszczególne chodniki, samodzielne gzymsy oraz zró�nicowane grubo�ci izolacjo-nawierzchni nale�y 

traktowa� jako oddzielne powierzchnie wymagaj�ce niezale�nych bada� przyczepno�ci. 

Badanie polega na odrywaniu metalowych kr��ków o �rednicy zewn�trznej 
 50 mm, naklejonych na 

powierzchni izolacjo-nawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu siły zrywaj�cej. 

Przed naklejeniem kr��ka, izolacjo-nawierzchni� nale�y naci�� specjaln� koronk� o �rednicy rdzenia 

równej �rednicy kr��ka. Naci�cie nale�y wykona� przez cał� grubo�� izolacjo-nawierzchni, w taki sposób, 

aby naci�� tak�e beton podło�a na gł�boko�� 1 ÷ 3 mm, maksymalnie ograniczaj�c proces mikrop�kania. 

Naci�cie (nawiercenie) powinno bezpo�rednio poprzedza� sam proces pomiaru (ró�nica czasu nie wi�ksza 

ni� 1 godz.). Na ka�dym polu nale�y naklei� po 5 kr��ków. Naklejone kr��ki oderwa� aparatem „pull-off” 
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i obliczy� �redni� arytmetyczn� z pomiarów. Zmierzona �rednia warto�� przyczepno�ci do podło�a nie 

powinna by� mniejsza od warto�ci wymaganej, podanej w tablicy 1 w pkt. 1 niniejszej SST. Je�eli warto�� 
�rednia ze wszystkich pomiarów na danym polu badawczym nie b�dzie ni�sza od warto�ci �redniej 

okre�lonej w tablicy 1, to mo�na uzna�, �e warunek wytrzymało�ci na odrywanie (przyczepno�ci) 

izolacjonawierzchni na danym elemencie konstrukcyjnym obiektu został spełniony. 

Miejsca uszkodzone podczas bada� nale�y naprawi� przy u�yciu tych samych materiałów, które były 

stosowane do wykonania izolacjo-nawierzchni, zachowuj�c wymagania techniczno-technologiczne 

odno�nie ich stosowania. 

Z kontroli jako�ci wykonanej izolacjo-nawierzchni Wykonawca powinien sporz�dzi� protokół celem 

przedło�enia go przy czynno�ciach odbiorczych. 

6.5. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi robotami 

Powstałe wady wpływaj�ce na integralno�� izolacjo-nawierzchni powinny zosta� naprawione przed 

uło�eniem jakiejkolwiek nast�pnej warstwy lub cały system nale�y wykona� ponownie. Dopuszczalno�� 
naprawy, miejsca i wielko�� powierzchni napraw oraz szczegółowy sposób usuwania bł�dów i uszkodze� 

musi uzyska� akceptacj� In�yniera. Miejsca uszkodzone nale�y naprawi� przy u�yciu tych samych 

materiałów, które były stosowane do wykonania izolacjo-nawierzchni, zachowuj�c wymagania 

technicznotechnologiczne odno�nie ich stosowania. Izolacjo-nawierzchnia wadliwa (naprawiana b�d� 

zerwana i wymieniona na now�) wykonana b�dzie ponownie na koszt Wykonawcy. 

Nadmierna grubo�� lub powierzchnia izolacjo-nawierzchni w stosunku do dokumentacji projektowej, 

wykonana bez pisemnego upowa�nienia In�yniera, nie mog� stanowi� podstawy do roszcze� o dodatkow� 
zapłat�. Dodatkowej zapłacie nie podlegaj� równie� roboty wynikaj�ce z niedotrzymania wymaga� 

technologicznych; np. dodatkowe piaskowanie i odpylanie powierzchni. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiaru jest 1 m2 wykonanej nawierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

Roboty obj�te niniejsz� SST podlegaj� odbiorowi na zasadzie robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, 

który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada� i oceny wizualnej.  

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi� wszystkie dokumenty z bie��cej i ko�cowej kontroli jako�ci 

robót oraz dokumentacj� projektow� z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie 

robót. 

Odbiorowi podlegaj� materiały i wyroby zastosowane do robót oraz ka�dy odr�bny zakres robót tj.: 

– podło�e betonowe przygotowane do uło�enia izolacjo-nawierzchni; powierzchnia do gruntowania 

powinna by� poddana dokładnym ogl�dzinom i zakwalifikowana przez In�yniera do nało�enia 

preparatu, 

– wykonanie ka�dej warstwy izolacyjno-nawierzchniowej; nanoszenie kolejnej warstwy mo�e si� 
odbywa� po odbiorze warstwy poprzedzaj�cej (przy spełnieniu wymaganych parametrów 

technicznych i technologicznych), 

– wykonana izolacjo-nawierzchnia jako cało�� (na poszczególnych elementach obiektu), 

przy czym sporz�dza si� jeden protokół odbioru izolacjo-nawierzchni po jej wykonaniu na wszystkich 

wymaganych powierzchniach obiektu. W protokole odbioru nale�y odnotowa� fakt dokonywania 

poprawek okre�laj�c ich rodzaj, wielko�� i miejsce. Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na jako�� napraw 

bł�dów izolacji (pkt. 6.5 niniejszej SST), wykonane naprawy musz� zosta� zaakceptowane przez In�yniera. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� i SST je�eli wszystkie badania i 

pomiary z uwzgl�dnieniem tolerancji i wymaga� In�yniera dały pozytywne wyniki. 
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9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstaw płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p. 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa uwzgl�dnia: 

- zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji, 

- przygotowanie podło�a, 

- wyrównanie podło�a betonowego i napraw� ubytków betonu w podło�u, 

- uło�enie kolejnych warstw nawierzchni,  

- oczyszczenie strefy robót z usuni�ciem zanieczyszcze� poza pas drogowy, 

- wykonanie bada� i pomiarów przewidzianych w specyfikacji, 

- -uporz�dkowanie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

− PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie �cieralno�ci na tarczy Boehmego 

− PN-EN 1436 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotycz�ce poziomych 

oznakowa� dróg 

10.2. Inne dokumenty 

− Procedury badawcze IBDiM: 

o Nr PB-TM-X3 Badanie przyczepno�ci powłoki ochronnej do betonu metod� „pull-off” 

o Nr PB-TM-X5 Oznaczanie wska�nika ograniczenia chłonno�ci wody przez beton 

o PO-2 Badanie i ocena stanu powłok po 150 cyklach zamra�ania i odmra�ania 

− SST: 

o D-M.00.00.00 Wymagania ogólne 

o M.13.01.00 Beton konstrukcyjny 

− Katalog zabezpiecze� powierzchniowych drogowych obiektów in�ynierskich. Cz��� I – 

Wymagania. GDDKiA – IBDiM �migród 2002 (Zał�cznik do Zarz�dzenia Nr 11 Generalnego 

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze�nia 2003 roku). 

− Zalecenia dotycz�ce oceny jako�ci betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów 

mostowych. GDDP – IBDiM Wrocław - �migród 1998 (Zał�cznik nr 1 do Zarz�dzenia Nr 11 

Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 03 grudnia 1998 roku). 

− Aprobaty techniczne, Karty techniczne wyrobów oraz Instrukcje producentów dotycz�ce 

materiałów izolacyjno-nawierzchniowych. 

− Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisów techniczno-

budowlanych dotycz�cych dróg publicznych (Dz. U. 2022, poz. 1518). 

 

 

 Je�eli w SST u�yta jest niedatowana norma, nale�y rozumie� przez to, �e powołanie dotyczy jej 

najnowszego wydania. 
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M.17.51.01  KONSERWACJA ŁO�YSK STALOWYCH LINIOWYCH - 
WAŁKOWYCH 

 

1. WST�P 
 

1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania techniczne dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z konserwacj� ło�ysk stalowych w zwi�zku z remontem kładek nad rzek� Krzna w ci�gu 
drogi wojewódzkiej nr 812 (ul. Łomaska) w m. Biała Podlaska. 

 

1.2. Zakres stosowania SST 
 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj�tych SST 

 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj� czynno�ci zwi�zane z konserwacj� i napraw� 
stalowych ło�ysk mostowych. Zakres robót obejmuje: 
- konserwacj� ło�yska. 

 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

 
Okre�lenia stosowane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cym prawem budowlanym, 
wła�ciwymi normami oraz okre�leniami podanymi w cytowanym pi�miennictwie technicznym. 

 
1.4.1. Ło�ysko – element mostu, którego zadaniem jest przeniesienie sił z prz�sła na podpor� 

 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Wymagania ogólne 
 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
p.2. 

2.2. Dobór materiałów 
 

2.2.1. Materiały do konserwacji ło�ysk stalowych 
 

Do konserwacji ło�ysk stalowych stosuje si�: 
- powłoki antykorozyjne w postaci powłok malarskich, składaj�cych si� z warstwy podkładowej, 

mi�dzywarstwy i warstwy nawierzchniowej; nale�y stosowa� jedynie zestawy powłok 
antykorozyjnych, posiadaj�ce krajowe oceny techniczne IBDiM, 

- smar grafitowy do konserwacji powierzchni tocznych i �lizgowych wałków, przegubów i płyt 
stalowych. 

 
2.3. Przechowywanie materiałów 

 
Materiały powinny by� składowane zgodnie z zaleceniami producentów. Materiały nale�y 
zabezpieczy� przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniami i innymi szkodliwymi czynnikami. 
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3. SPRZ�T 
 

3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.3. 
 

3.2. Wykaz sprz�tu do wykonania robót 
 

Do wykonania robót zwi�zanych z konserwacj� ło�ysk potrzebne s�: 
- piaskownice, 
- smarownice, 
- spawarki, 
- sprz�t malarski. 
Wykonawca powinien dysponowa� rusztowaniem składanym. Ponadto Wykonawca 
powinien dysponowa� nast�puj�cym sprz�tem pomiarowym: 
- czujniki przemieszcze� z dokładno�ci� pomiaru co najmniej do 0,1 mm, 
- niwelator precyzyjny, 
- szczelinomierz, 
- przyrz�d lub wzorzec do mierzenia chropowato�ci powierzchni tocznych i �lizgowych. 

 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Wymagania ogólne 
 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 
 

4.2. Inne wymagania dotycz�ce transportu 
 

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu, z zachowaniem warunków 
podawanych przez producentów materiałów. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.5. 
 

5.2. Przygotowanie robót 
 

5.2.1. Konserwacja ło�ysk 
 

Przed przyst�pieniem do wykonania robót nale�y przygotowa� rusztowania, umo�liwiaj�ce 
swobodny dost�p do ło�ysk oraz zgromadzi� niezb�dny do wykonania prac konserwacyjnych sprz�t 
i materiały. 

 
Do ło�yska nale�y zapewni� swobodny dost�p, umo�liwiaj�cy transport sprz�tu i wykonanie robót. 
W tym celu, zwłaszcza w przypadku podpór nurtowych a tak�e podpór l�dowych ale znacznej 
wysoko�ci, powinny by� wykonane odpowiednie rusztowania i pomosty robocze posadowione na 
stabilnym podło�u lub fundamencie. 
Przed rozpocz�ciem prac nale�y opracowa� projekt technologii i organizacji robót, który podlega 
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 
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5.3. Opis wykonania robót 
 

5.3.1. Konserwacja ło�ysk 
Przed nanoszeniem powłok antykorozyjnych nale�y powierzchnie stalow� ło�yska oczy�ci� przez 
piaskowanie do stopnia czysto�ci Sa 2 zgodnie z PN-96/ISO-8501-1 [13]. 
Grubo�� oraz sposób nanoszenia powłok malarskich powinny spełnia� wymagania aprobaty 
technicznej dla zastosowanego zestawu powłok. 
Powierzchnie toczne i �lizgowe wałków, przegubów i płyt nale�y po oczyszczeniu zabezpieczy� 
smarem grafitowym. 
 

 
5.4. Warunki wykonania robót 

 
Prace konserwacyjne i powinny by� prowadzone szybko, w sposób zorganizowany, bez zb�dnych 
przerw, na przykład na wydłu�on� zmian� lub na dwie zmiany. W przypadku du�ego ruchu 
naprawy powinny by� wykonywane w godzinach nocnych, z zapewnieniem dobrego sztucznego 
o�wietlenia. 
Prace malarskie mo�na wykonywa�, je�eli temperatura powietrza jest nie ni�sza ni� 5

o
C, a 

temperatura malowanego elementu jest co najmniej o 3
o

C wy�sza od  temperatury punktu rosy. 

Wilgotno�� powietrza nie powinna przekracza� 80 %. 
Na Wykonawcy spoczywa obowi�zek wykonania projektu organizacji ruchu na czas prowadzonych 
prac.  

 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”  p.6. 

 
6.2. Kontrola materiałów 

 
Dla powłok antykorozyjnych Wykonawca obowi�zany jest przedstawi�  Inspektorowi Nadzoru 
deklaracj� zgodno�ci materiału z wymaganiami aprobaty technicznej. 
Do obowi�zków Inspektora Nadzoru nale�y sprawdzenie daty produkcji, daty przydatno�ci do 
stosowania, stanu opakowa� oraz wła�ciwego przechowywania stosowanych materiałów. 

 
6.3. Kontrola wykonanych robót 

 
Kontrola wykonanych robót polega na: 

- sprawdzeniu stopnia oczyszczenia podło�a stalowego ło�yska przed wykonaniem zabezpieczenia 
antykorozjnego, 

- wykonaniu pomiarów grubo�ci malarskich powłok antykorozyjnych, 
- sprawdzenie dokładno�ci nało�enia smaru, 
- wizualnej ocenie kompletno�ci przeprowadzonych prac.  

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
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Jednostk� obmiaru jest 1 sztuka konserwowanego, ło�yska. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.8. 
 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
 

Odbiorowi nale�y podda� nast�puj�ce fazy robót: 
a) przygotowanie powierzchni ło�yska do naniesienia powłok antykorozyjnych przez 

piaskowanie, 
b) zabezpieczenie antykorozyjne, 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z niniejsz� specyfikacj� oraz wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, je�eli zostały spełnione warunki wg pkt. 6. Wykonawca zobowi�zany jest do wykonania 
robót poprawkowych na własny koszt i w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstaw płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
p.9. 

 

10. PI�MIENNICTWO I PRZEPISY ZWI�ZANE 
 

[1] PN-EN 1993-2:2010 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie 
[2] PN-89/S-10050  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 
[3] PN-EN ISO 6892-1:2016-09 Próba statyczna rozci�gania metali 
[4] PN-EN ISO 6506-1:2014-12 Pomiar twardo�ci metali sposobem Brinella 
[5] PN-EN 1559-1:2011 Staliwo konstrukcyjne w�glowe i stopowe. Odlewy. Ogólne wymagania 

 i badania 
[6] PN-ISO 3755:1994  Staliwo w�glowe konstrukcyjne. Gatunki 
[7] PN-EN 10083-1:2008 Stal w�glowa konstrukcyjna wy�szej jako�ci ogólnego przeznaczenia. 

 Gatunki 
[8] PN-EN 10025-1:2007 Sta1 niskostopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
[9] PN-EN ISO 286-1:2011 Tolerancje i pasowania. Układ tolerancji wałków i 

otworów  o wymiarach do 500 mm 
[10] PN-EN ISO 286-2:2010 Tolerancje i pasowania. Pola tolerancji i układ pasowa� 

wałków  i otworów o wymiarach 1- 500 mm 
[11] PN-87/M-04251   Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato�� powierzchni. 

 Warto�ci liczbowe parametrów 
[12] PN-85/M-04254   Struktura geometryczna powierzchni. Porównawcze 

 wzorce chropowato�ci powierzchni obrabianych 
 

[13] PN-EN 1337-1:2003  Ło�yska konstrukcyjne - Cz��� 1: Postanowienia ogólne  
[14] PN-EN 1337-2:2005  Ło�yska konstrukcyjne - Cz��� 2: Elementy �lizgowe  
[15] PN-EN 1337-4:2010  Ło�yska konstrukcyjne – Cz��c 4. Ło�yska wałkowe  
[16] PN-EN 1337-9:2001  Ło�yska konstrukcyjne - Cz��� 9: Zabezpieczenie 
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[17] PN-EN 1337-10:2010  Ło�yska konstrukcyjne - Cz��� 10: Kontrola i utrzymanie 
[18] PN-EN 1337-11:2001  Ło�yska konstrukcyjne - Cz��� 11: Transport, 
magazynowanie i ustawianie 
[19] Warunki techniczne wykonania i odbioru dróg i mostów. Tom III Cz��� 10. rozdział 2, 10.2 

Ło�yska, Wyd. Verlag Dashöfer, 2008 
[20] Zalecenia dotycz�ce ło�yskowania obiektów mostowych  oraz kontroli ło�ysk podczas 

eksploatacji. Zał�cznik do Zarz�dzenia |Dyrektora GDDKiA, 2006 
[221]  „Vademecum bie��cego utrzymania i odnowy drogowych obiektów mostowych. Rozdział 7.4. 

Naprawa lub wymiana ło�ysk”. GDDP, Warszawa 1994. 
[22]    „Wymagania techniczne wykonania i odbioru (WTW) ło�ysk mostowych”, IBDiM, 

Warszawa,  1994 
[23]  „Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty in�ynierskie i ich 
usytuowanie”, Dz. U. Nr 63. 



M.18.05.03 Modułowe urz�dzenia dylatacyjne 

�

��

�

M.18.05.03 MODUŁOWE URZ�DZENIA DYLATACYJNE 

�

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce 

wykonania i odbioru robót zwi�zanych z monta�em modułowych urz�dze� dylatacyjnych w zwi�zku z 

remontem kładek nad rzek� Krzna w ci�gu drogi wojewódzkiej nr 812 (ul. Łomaska) w m. Biała 

Podlaska. 

 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 

wykonaniem i odbiorem monta�u urz�dze� dylatacyjnych szczelnych i obejmuj� monta� modułowych 

urz�dze� dylatacyjnych na kraw�dzi nasypu drogowego i ustroju nios�cego obiektu in�ynierskiego. 

Niniejsza SST dotyczy urz�dze� dylatacyjnych zgodnie z przedmiarem robót i kosztorysem. 

1.4.Okre�lenia podstawowe  

Szczelina dylatacyjna, przerwa dylatacyjna – szczelina wykonana celowo w obiekcie mostowym, 

która umo�liwia kompensowanie odkształce� elementów konstrukcyjnych wywołanych: zmianami 

temperatury, działaniem obci��e� ruchomych, procesami reologicznymi elementów konstrukcyjnych 

obiektu, spr��eniem ustroju itp. 

 

Urz�dzenie dylatacyjne –urz�dzenie wbudowane w strefie szczeliny dylatacyjnej, umo�liwiaj�ce 

swobodne przemieszczenia kraw�dzi szczeliny dylatacyjnej oraz niezakłócony ruch pojazdów lub 

osób przez t� przerw� w konstrukcji. 

 

Modułowe urz�dzenie dylatacyjne – urz�dzenie dylatacyjne zbudowane w postaci wewn�trznie 

geometrycznie zmiennego układu pr�tów. Beleczki wbudowane w płaszczy�nie jezdni mog� by� 

oparte na belkach trawersowych. Przemieszczenia kraw�dzi szczeliny dylatacyjnej s� kompensowane 

przez zmian� odległo�ci mi�dzy beleczkami wbudowanymi w płaszczy�nie jezdni. System sterowania 

geometri� rusztu zapewnia, �e odległo�ci w �wietle mi�dzy beleczkami jezdni s� jednakowe podczas 

pracy urz�dzenia. Całkowite przemieszczenie w szczelinie dylatacyjnej jest dzielone na 

przemieszczenia kilku modułów, z których ka�dy umo�liwia przemieszczenia o tej samej wielko�ci. 

 

Przemieszczenie nominalne -maksymalny zakres zmiany poło�enia wzgl�dem siebie skrajnych 

elementów urz�dzenia dylatacyjnego, który zapewnia mu optymalne warunki eksploatacji i 

eksploatacji i zakładana trwało��. 

 

Temperatura monta�u -temperatura konstrukcji obiektu mostowego podczas monta�u obiektu 

mostowego lub jego elementów, np. urz�dzenia dylatacyjnego. 

 

Wodoszczelne urz�dzenie dylatacyjne -urz�dzenie dylatacyjne, które uniemo�liwia wpływanie 

wody z jezdni i chodników w gł�b szczeliny dylatacyjnej. 

 

Nakładki wyciszaj�ce - płyty metalowe mocowane na stalowych profilach (skrajnych  

i po�rednich)modułowych urz�dze� dylatacyjnych, które zmieniaj� kształt szczeliny dylatacyjnej. Po 

zamocowaniu nakładek szczelina dylatacyjna przybiera kształt zbli�ony do piły z�batej (lub 

sinusoidy) i koła pojazdów naje�d�aj� zawsze na kraw�dzie szczeliny ustawione sko�nie do kierunku 

ruchu. 
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Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 
przedmiotowymi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów. 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania Ogólne”. 

 

2.2. Materiały do wykonania robót. 

2.2.1. Zgodno�� materiałów z dokumentacj� projektow�. 

Materiały do wykonywania robót powinny by� zgodne z ustaleniami Dokumentacji projektowej. 

2.2.2. Wymagania ogólne. 

Nale�y stosowa� urz�dzenia dylatacyjne, dla których gwarantowany okres u�ytkowania jest nie 

krótszy ni� 20 lat, przy czym przez poj�cie „gwarantowany okres u�ytkowania” nie nale�y rozumie� 

gwarancji udzielanej przez producenta czy Wykonawc�, lecz jako wymóg zastosowania takich 

materiałów, rozwi�za� i jako�ci wykonania, które zapewni� bezawaryjny okres eksploatacji przy 

normalnych warunkach u�ytkowania i zapewnieniu odpowiedniego poziomu utrzymania. 

 

Urz�dzenia dylatacyjne powinny by� wykonane i montowane zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra 

Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiada� obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie oraz zgodnie z Zarz�dzeniem Nr 4 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dn. 24.01.2007 r. dotycz�cym doboru 

mostowych urz�dze� dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru oraz Zarz�dzeniem nr 77 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dn. 12.12.2008 r. zmieniaj�cym zarz�dzenie w 

sprawie wprowadzenia zalece� dotycz�cych doboru mostowych urz�dze� dylatacyjnych oraz ich 

wbudowywania i odbioru oraz zgodnie z Zarz�dzeniem nr 23 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych 

i Autostrad z dn. 07.05.2014 r. zmieniaj�cym zarz�dzenie w sprawie wprowadzenia zalece� 

dotycz�cych doboru mostowych urz�dze� dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru. 

 

Zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie 

zabezpieczenie przerw dylatacyjnych za pomoc� urz�dzenia dylatacyjnego powinno zapewni�: 

− szczelno�� poł�czenia,  

− równo�� nawierzchni, 

− swobod� odkształcenia ustroju no�nego obiektu, 

− zbli�one warunki ruchu dla kół pojazdów w obr�bie nawierzchni i dylatacji, 

− swobod� poziomych przemieszcze� zdylatowanych kraw��ników i odpowiedni� osłon� 

szczelin w obr�bie chodników i wyniesionego pobocza technicznego. 

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by� nieprzerwane na całej szeroko�ci  

Nale�y stosowa� urz�dzenia dylatacyjne zamocowane w konstrukcji obiektu mostowego. Urz�dzenia 

te powinny: 

− przebiega� w sposób ci�gły na całej szeroko�ci pomostu, 

− by� zamocowane za pomoc� �rub lub kotew we wn�kach uformowanych  

w konstrukcji obiektu, zapewniaj�cych przenoszenie sił od dynamicznych oddziaływa� kół 

pojazdów, 
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− charakteryzowa� si� łatwo�ci� napraw wykonywanych od góry  

Do urz�dze� dylatacyjnych, nale�y przewidzie� odpowiedni dost�p od spodu, w celach 

utrzymaniowych.  

 

2.2.3. Stosowane materiały. 

Przy monta�u urz�dze� dylatacyjnych modułowych w ustroju nios�cym obiektu in�ynierskiego nale�y 

stosowa� nast�puj�ce materiały: 

− urz�dzenie dylatacyjne wraz z elementami kotwi�cymi, 

− materiały wypełniaj�ce wn�k� dylatacyjn�, materiały uszczelniaj�ce, 

− elementy wyciszaj�ce w przypadku konieczno�ci stosowania urz�dzenia dylatacyjnego z 

obni�on� emisj� hałasu. 

Profile dylatacyjne powinny by� wykonane : 

- ze stali zwykłej gatunku co najmniej S355J2 (wg PN-EN 10025-2) lub 

- ze stali nierdzewnej gatunku co najmniej 1.4301 (wg PN-EN 10088-3) lub 

- z obu tych materiałów, przy czym górna cz��� profilowanej belki modułowej wykonana jest ze 

stali nierdzewnej gatunku co najmniej 1.4301(wg PN-EN 1088-3), natomiast jej cz��� dolna 

(poł�czona przez spawanie z cz��ci� górn�) wykonana jest ze stali zwykłej gatunku co najmniej 

S355J2 (wg PN-EN 10025-2). 

 

Nale�y stosowa� urz�dzenia dylatacyjne, które s� oznakowane CE lub B. 

 

2.2.4.Urz�dzenie dylatacyjne, elementy kotwi�ce. 

Przedmiotem niniejszej SST s� modułowe (jednomodułowe lub wielomodułowe) urz�dzenia 

dylatacyjne szczelne montowane w konstrukcji obiektu mostowego. 

Urz�dzenia jednomodułowe powinny składa� si� z dwóch skrajnych stalowych profili (prowadnic) 

zakotwionych na kraw�dziach konstrukcji mostowej, utrzymuj�cych jeden profil uszczelniaj�cy. Profil 

uszczelniaj�cy powinien by� szczelnie zamocowany we wn�kach profili, tak aby woda spływaj�ca po 

nawierzchni nie mogła wpłyn�� w gł�b szczeliny dylatacyjnej.  

Urz�dzenia wielomodułowe powinny by� zło�one z dwóch skrajnych stalowych profili zakotwionych 

na kraw�dziach konstrukcji mostowej, kilku (co najmniej jednej) po�rednich stalowych profili oraz 

odpowiedniej liczby (co najmniej dwóch) profili uszczelniaj�cych. Po�rednie profile powinny by� 

podparte na belkach trawersowych i tworzy� mechanizm geometrycznie zmienny, odkształcaj�cy si� 

swobodnie pod wpływem przemieszcze� kraw�dzi prz�sła mostowego i zachowuj�cy jednocze�nie 

wymagan� sztywno�� pod wpływem obci��e� wywoływanych przejazdem pojazdów mechanicznych. 

Nie dopuszcza si� stosowania podparcia po�rednich profili z wykorzystaniem mechanizmów 

no�ycowych. Elementy podparcia po�rednich profili ora z sterowania rozstawem poszczególnych 

modułów musz� by� systemami niezale�nymi.  

Maksymalne rozwarcie jednego modułu przy zastosowaniu nakładek wyciszaj�cych nie mo�e 

przekracza� 100 mm. W przypadku zastosowania wygłuszenia w postaci profili  

o przebiegu falistym odległo�� w �wietle pomi�dzy profilami przy maksymalnym rozwarciu nie mo�e 

przekracza� 80 mm. 

Urz�dzenia dylatacyjne powinny by� kotwione w konstrukcji obiektu za pomoc� zabetonowanych 

kotew wykonanych w postaci p�tli oraz dodatkowych �rub, trzpieni, blach itp. lub kotew chemicznych 

stanowi�cych integralne cz��ci urz�dzenia. 

Minimalna grubo�� blachy zakotwienia: 12 mm. 
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Minimalna �rednica pr�ta okr�głego ze stali gładkiej w zakotwieniu na jezdni: 16 mm. 

Minimalna �rednica pr�ta okr�głego ze stali gładkiej w zakotwieniu na chodniku: 14 mm. 

Maksymalny rozstaw pr�tów kotwi�cych: 250 mm. 

 

Elementy uszczelniaj�ce powinny by� odporne na działanie czynników chemicznych (oleje, smary), 

temperatury, promieniowania UV i na starzenie. 

Wszystkie elementy urz�dzenia dylatacyjnego (stalowe profile, elementy podpieraj�ce, profile 

uszczelniaj�ce, elementy kotwi�ce, blachy zabezpieczaj�ce i inne) powinny by� przedmiotem 

KOT/EOT lub AT wydanej dla urz�dzenia dylatacyjnego, dokumenty te powinny okre�la� wymagania 

materiałowe dla poszczególnych elementów urz�dzenia. 

2.2.5. Zabezpieczenia antykorozyjne. 

Wymaga si�, aby elementy metalowe urz�dzenia dylatacyjnego, co najmniej w strefach wystawionych 

na bezpo�rednie działanie czynników atmosferycznych (dotyczy głównie górnych stref belek 

modułowych oraz elementów wyciszaj�cych), wykonane były ze stali nierdzewnej. Pozostałe 

metalowe elementy urz�dzenia (z wyj�tkiem powierzchni stykaj�cych si� z betonem), o ile nie b�d� 
wykonane ze stali nierdzewnej podlegaj� zabezpieczeniu antykorozyjnemu systemem W1.W 

przypadku profili hybrydowych, ze wzgl�dów technologicznych, dopuszcza si� powłok� malarsk� 

równie� na powierzchniach elementów wykonanych ze stali nierdzewnej. 

2.2.6.Blachy zabezpieczaj�ce, maskuj�ce i �lizgowe 

Blachy zabezpieczaj�ce (poziome), maskuj�ce (pionowe) oraz �lizgowe nale�y wykona�  

z blachy ze stali nierdzewnej austenitycznej w gatunku co najmniej 1.4301 (wg. PN-EN 10088-3) lub 

jej odpowiednika b�d� z aluminium stopu EN-AW 1050A (wg PN-EN 573-3) Grubo�� stosowanych 

blach powinna by� nie mniejsza ni� 5 mm a ich szeroko�ci dostosowane do szeroko�ci urz�dzenia 

oraz/i zakresu jego pracy. 

Nie wymaga si� dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego blach maskuj�cych. 

Dopuszcza si�, aby blachy zabezpieczaj�ce i maskuj�ce wykonane zostały w postaci jednego 

elementu. 

Stalowe blachy zabezpieczaj�ce nale�y mocowa� do belek profilowych za pomoc� spawania, w 

przypadku blach z aluminium za pomoc� �rub. 

Poziome blachy zabezpieczaj�ce wymagane s� jedynie w strefach chodnikowych. Nie s� natomiast 

wymagane w strefach wyniesionych poboczy technicznych. 

W przypadkach, w których wymagane jest stosowanie poziomych blach zabezpieczaj�cych szczeliny 

dylatacyjne (dotyczy kap chodnikowych) nie dopuszcza si�, aby blachy te oparte były bezpo�rednio na 

nawierzchni chemoutwardzalnej. Do zabezpieczenia podło�a, po którym blachy zabezpieczaj�ce b�d� 

si� przesuwa� nale�y stosowa� zakotwione w kapach tzw. blachy �lizgowe wykonane ze stali 

nierdzewnej austenitycznej w gatunku co najmniej 1.4301 (wg PN-EN 10088-3) lub jej odpowiednika. 

Grubo�� blach �lizgowych nie powinna by� mniejsza ni� 4 mm, natomiast szeroko�� powinna zosta� 

dobrana do zakresu pracy urz�dzenia dylatacyjnego. 

Nie wymaga si� dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni blach �lizgowych.  
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Wymaga si�, aby górna powierzchnia zabezpieczenia antykorozyjnego poziomych blach 

zabezpieczaj�cych szczeliny dylatacyjne zlicowana była z górn� powierzchni� nawierzchni 

chemoutwardzalnej wykonywanej w strefie kap. 

Kotwienie blach �lizgowych lub maskuj�cych do elementów konstrukcyjnych obiektu powinno zosta� 

wykonane na kotwy wklejane lub rozporowe, wykonane ze stali nierdzewnej. Przymocowanie blach 

do profili dylatacyjnych nale�y wykona� wykorzystuj�c �ruby z łbem sto�kowym (wpuszczanym) i 

gniazdem sze�ciok�tnym, wykonane ze stali nierdzewnej. 

Kształt blach maskuj�cych powinien zosta� dokładnie dopasowany do kształtu belek lub desek 

gzymsowych. 

2.2.7. Materiały do zakotwienia urz�dze� dylatacyjnych w elementach konstrukcyjnych obiektu. 

W przypadku pozostawienia w płycie pomostu i �ciance nadło�yskowej wn�k na osadzenie urz�dze� 

dylatacyjnych (odr�bny etap betonowania) - do wypełnienia wn�k dylatacyjnych (w których 

zakotwione zostan� modułowe urz�dzenia dylatacyjne) wymaga si� zastosowana bezskurczowej, 

konfekcjonowanej zaprawy o du�ej płynno�ci i wysokiej wytrzymało�ci ko�cowej, opartej na 

cemencie, sortowanym kruszywie i specjalnych domieszkach lub betonu tej samej klasy co 

zastosowany w konstrukcji ustroju no�nego. 

Zastosowana zaprawa powinna spełnia� nast�puj�ce wymagania: 

− Uziarnienie dostosowa� do wymiarów wn�ki dylatacyjnej 

− Konsystencja  plastyczna przy małym dodatku wody, wg karty technicznej producenta 

wyrobu, 

− Wytrzymało�� na �ciskanie nie ni�sza ni� wytrzymało�� betonu, z którego wykonano płyt� 

pomostu obiektu mostowego  

− Odporno�� na działanie mrozu (F�150), wody, soli odladzaj�cych  

− Dobra przyczepno�� do betonu oraz elementów stalowych. 

Odkryte zbrojenie oraz inne elementy stalowe (dotyczy zabetonowywanych elementów dylatacji 

niezabezpieczonych antykorozyjnie) w miejscach styku z zapraw� konfekcjonowan�, nale�y 

zabezpieczy� odpowiednim, systemowym materiałem antykorozyjnym – modyfikowan� dodatkami 

�ywic syntetycznych zapraw� na bazie cementu, zawieraj�c� inhibitory korozji. Materiał powinien 

odznacza� si� silnymi wła�ciwo�ciami pasywuj�cymi w stosunku do stali, a nało�ony w min. dwóch 

warstwach powinien osi�gn�� grubo��, zgodnie z wymaganiami karty technicznej producenta wyrobu. 

Warstw� sczepn� nale�y zastosowa� w celu zwi�kszenia przyczepno�ci nakładanej zaprawy do 

naprawianego podło�a betonowego. 

Materiał na warstw� sczepn� (przewidywan� do nało�enia w miejscach styków technologicznych: 

beton wn�ki – nowa mieszanka konfekcjonowana) zarobiony do konsystencji szlamu powinien dawa� 

si� wetrze� w podło�e betonowe za pomoc� sztywnego p�dzla.  

Wymagane wła�ciwo�ci wykonanej warstwy sczepnej: 

− grubo�� � 0,5 mm 

− przyczepno�� do podło�a betonowego �1,5 MPa 

− przyczepno�� do podło�a stalowego �1,0 MPa 

− wysoka odporno�� na działanie mrozu oraz penetracj� wody, chlorków i soli odladzaj�cych  

Zarówno materiał do zabezpieczenia antykorozyjnego odkrytej stali zbrojeniowej oraz elementów 

stalowych jak i warstwa sczepna, powinny stanowi� – ł�cznie z zastosowan� zapraw� – elementy 

jednego systemu.  
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Przygotowanie zaprawy oraz pozostałych materiałów towarzysz�cych nale�y wykona� dokładnie 

według proporcji ustalonych przez jej producenta, wykonuj�c wszystkie czynno�ci okre�lone w 

kartach technicznych. U�yta przez Wykonawc� zaprawa z materiałami towarzysz�cymi (przewidziana 

do wbudowania w ramach robót obj�tych niniejsz� SST) powinna posiada� aktualny KOT/EOT lub 

AT oraz powinna uzyska� akceptacj� In�yniera Kontraktu. 

Stal zbrojeniowa kotwi�ca urz�dzenia dylatacyjne do konstrukcji płyty pomostu oraz konstrukcji 

�cianek nadło�yskowych przyczółków musi odpowiada� wymogom podanym  

w SST M-12.01.00. 

Dodatkowe pr�ty, poza konstrukcyjnymi, niezb�dne do zakotwienia urz�dzenia dylatacyjnego 

powinny by� okre�lone przez producenta urz�dzenia dylatacyjnego w projekcie urz�dzenia. Powinny 

by� one montowane cz��ciowo razem ze zbrojeniem płyty i �cianek nadło�yskowych, cz��ciowo po 

osadzeniu urz�dzenia dylatacyjnego we wn�ce.  

Wszystkie roboty zbrojarskie zwi�zane z kotwieniem urz�dzenia dylatacyjnego nale�y wykona� 

zgodnie z SST.  

2.2.8. Uszczelnienie styku urz�dzenia dylatacyjnego z nawierzchni� strefy przejazdowej. 

Do uszczelnienia styków profili stalowych urz�dzenia dylatacyjnego z nawierzchni� strefy 

przejazdowej nale�y stosowa� elastyczn� mas� stosowan� na gor�co, b�d�c� mieszank� asfaltu, 

kauczuku termoplastycznego oraz plastyfikatorów, �rodków adhezyjnych itp., posiadaj�c� 

wła�ciwo�ci nie gorsze ni� przedstawione w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej 

Lp. Wła�ciwo�� Jednostka Wymagania Metoda bada� wg 

1 Temperatura mi�knienia wg PiK oC ≥80 PN-EN 1427 

2 Penetracja w temperaturze 25 oC 0,1 mm 70÷120 PN-EN 1426 

3 Spływno�� w temperaturze 60oC mm 	 3 
PN-B 24005 Procedura 

PB/TN-2/1 

4 
Mrozoodporno�� (upadek 4 kul 

z wys. 250 cm w temp. -20° C) 
sztuk 

min. 3 całe 

kule 
PB/TN-2/3 

5 Wydłu�enie wzgl�dne w temp. -20°C mm � 4 PB/TN-2/4 

Stosowana masa powinna umo�liwia� wypełnienie szczelin o szeroko�ci od 5 do 40 mm.  

W temperaturze ok. +20°C stosowana masa powinna by� ciałem stałym, lepko-plastycznym. 

Podgrzana natomiast do temperatury ok. 200°C powinna stawa� si� jednorodn�, g�st� ciecz�, która po 

ostudzeniu ponownie przechodzi w stan stały zachowuj�c pierwotne wła�ciwo�ci. 

2.2.9. Uszczelnienie styków urz�dzenia dylatacyjnego z elementami kap (chodnikowej i 
wyniesionego pobocza technicznego). 

Uszczelnienie styków profili dylatacyjnych z elementami betonowymi kap powinno zosta� wykonane 

w postaci szczelin (przygotowanych w ramach odr�bnych SST) wypełnionych �ywic� wła�ciw� dla 

zastosowanego systemu nawierzchni na kapach. 
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Wolne przestrzenie mi�dzy powierzchniami stykowymi elementów kraw��nikowych  

i elementów stalowych urz�dzenia dylatacyjnego, nale�y wypełni� jednoskładnikowym, elastycznym 

materiałem klej�co-uszczelniaj�cym, wykonanym na bazie elastomeru poliuretanowego. Gł�boko�� 

uszczelnienia (mierzona od obrysu zewn�trznego styków  

w gł�b), powinna wynosi� nie mniej ni� 10 mm. Szeroko�� wolnych przestrzeni mi�dzy 

powierzchniami stykowymi nie powinna przekracza� 5-10 mm. 

Wymagania szczegółowe dla stosowanego kitu: 

− temperatura eksploatacji od –25°C do +55°C, 

− wytrzymało�� na oddzieranie �7 N/mm, 

− odkształcalno�� powrotna �90 %, 

− kolor szary, 

− długotrwała odporno�� na wod�, �rodki czyszcz�ce oraz sole odlodzeniowe. 

 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu. 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprz�t do wykonywania robót. 

Sprz�t powinien by� zgodny z wymaganiami producenta urz�dzenia dylatacyjnego 

i podlega akceptacji In�yniera. 

Wykonawca przyst�puj�cy do monta�u urz�dzenia dylatacyjnego powinien mie� do dyspozycji 

nast�puj�cy sprz�t: 

− spawarki, 

− piły do ci�cia metalu, 

− szlifierki r�czne, 

− lekki �uraw samochodowy, 

− spr��ark� powietrza z filtrem przeciwolejowym, 

− sprz�t do wykonania mieszanki betonowej wg SST M-13.01.00, 

− kotły z płaszczem olejowym wyposa�one w termometry do kontroli temperatury masy 

zalewowej (z wbudowanym mieszadłem mechanicznym) do przygotowania masy zalewowej, 

− sprz�t do transportu pomocniczego. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu. 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiałów 

Urz�dzenia dylatacyjne powinny by� przetransportowane na plac budowy przez producenta lub przez 

Wykonawc� robót zwi�zanych z monta�em. Urz�dzenia lub ich elementy powinny by� pakowane w 

oryginalne opakowania producenta. 

Urz�dzenia dylatacyjne mog� by� przewo�one dowolnym �rodkiem transportu, jednak  

w sposób zabezpieczaj�cy przed uszkodzeniem. Przenoszenie zblokowanej dylatacji  

w trakcie transportu i monta�u powinno odbywa� si� za pomoc� odpowiednich zawiesi lub belek 

trawersowych w sposób zapewniaj�cy minimalizacj� ugi�� przenoszonego urz�dzenia dylatacyjnego.  

Na ka�dym urz�dzeniu dylatacyjnym nale�y umie�ci� etykiet� zawieraj�c� m.in. nast�puj�ce dane: 
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− nazw� i adres Producenta, 

− oznaczenie urz�dzenia dylatacyjnego, 

− nazw� obiektu (o� podpory), na którym ma by� zamontowane urz�dzenie dylatacyjne, 

− oznakowanie B lub CE.  

Sposób transportu pozostałych materiałów lub wyrobów przewidzianych do zastosowania podczas 

monta�u urz�dzenia dylatacyjnego nie mo�e powodowa� obni�enia ich jako�ci lub powstania 

uszkodze�. 

5.WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Przed rozpocz�ciem robót obj�tych niniejszym SST Wykonawca zobowi�zany jest  

do sporz�dzenia Programu Zapewnienia Jako�ci (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez In�yniera. 

Nie dopuszcza si�, aby pozostawione fragmenty wsporników na osadzenie urz�dze� dylatacyjnych 

obejmowały cał� grubo�� wsporników. Minimalna grubo�� wspornika pod pozostawian� wn�k� 
dylatacyjn� nie mo�e by� mniejsza ni� 15 cm.  

Nie dopuszcza si�, aby wn�ki w górnych strefach �cianek nadło�yskowych pozostawiane na osadzenie 

urz�dze� dylatacyjnych obejmowały cał� szeroko�� �cianek. Minimalna szeroko�� �cianki za wn�k� 

nie mo�e by� mniejsza ni� 15 cm.  

W przypadku trudno�ci w spełnieniu w/w warunku nale�y odpowiednio pogrubi� górne strefy �cianek 

nadło�yskowych.  

 

5.2. Projekt urz�dzenia dylatacyjnego i jego monta�u 

5.2.1. Zasady ogólne 

Urz�dzenie dylatacyjne powinno by� wykonane dla �ci�le okre�lonego obiektu mostowego. 

Zamontowanie urz�dzenia dylatacyjnego w innym obiekcie ni� ten, dla którego zostało ono 

zaprojektowane lub wprowadzenie do niego zmian konstrukcyjnych i przeróbek bez pisemnej zgody 

producenta jest niedopuszczalne. 

Projekt urz�dzenia dylatacyjnego wykonuje jego producent w uzgodnieniu z projektantem obiektu 

mostowego, na koszt Wykonawcy. Je�eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, projekt 

monta�u urz�dzenia dylatacyjnego wykonuje Wykonawca na własny koszt, w uzgodnieniu z 

producentem urz�dzenia dylatacyjnego. 

5.2.2. Projekt urz�dzenia dylatacyjnego 

Projekt urz�dzenia dylatacyjnego powinien by� wykonywany dla �ci�le okre�lonego obiektu 

mostowego. Projekt urz�dzenia dylatacyjnego zostanie wykonany przez producenta  

na podstawie rysunków konstrukcyjnych obiektu dostarczonych przez Wykonawc� i obejmuj�cych:  

− przekrój poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji, 

− rz�dne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktów na jezdni i na chodnikach w strefie 

dylatacji, 

− dane o rozwi�zaniach konstrukcyjnych kraw�dzi prz�sła i przyczółka w strefie dylatacji, 

− w pełni zwymiarowane przekroje przez jezdni�. 
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Projekt urz�dzenia dylatacyjnego ma obejmowa� cał� szeroko�� obiektu mostowego: jezdni� i kapy 

(chodnikow� i wyniesionego pobocza technicznego). Projekt urz�dzenia dylatacyjnego powinien 

zawiera�: 

− opis techniczny i technologiczny wykonania urz�dzenia dylatacyjnego, 

− przekrój podłu�ny i przekroje poprzeczne urz�dzenia, 

− rysunki szczegółowe elementów (takich jak profile dylatacyjne, trawersy, kotwy  

w strefie jezdni i chodnika oraz wyniesionego pobocza technicznego, blachy osłonowe, blachy 

fartuchowe itp.), 

− kształt w planie wn�ki dylatacyjnej oraz wymiary wn�ki dylatacyjnej, 

− wła�ciwo�ci zaprawy z mieszanki konfekcjonowanej przewidzianej do wypełnienia wn�k 

dylatacyjnych, 

− plan rz�dnych stabilizacji profili, 

− rozmieszczenie, kształt i �rednice, klas� stali pr�tów kotwi�cych, w tym pr�tów 

wyprowadzonych z ustroju nios�cego i przyczółków oraz szczegóły mocowania  

do ustroju nios�cego oraz przyczółków, 

− sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów stalowych urz�dzenia dylatacyjnego, 

− szczegóły zako�czenia izolacji przeciwwodnej płyty pomostu oraz nawierzchni asfaltowej 

przy urz�dzeniu dylatacyjnym, 

− sposób odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjnej, 

− szczegóły urz�dzenia dylatacyjnego, dostosowanego do przekrojów jezdni i chodnika oraz 

wyniesionego pobocza technicznego, 

− informacj� o ustawieniu fabrycznym rozwarto�ci urz�dzenia dylatacyjnego 

(z podaniem temperatury monta�u). 

 

Urz�dzenie dylatacyjne powinno by� tak zaprojektowane, aby nie ulegało uszkodzeniu podczas 

podnoszenia prz�sła. Zaleca si�, by prz�sło było podnoszone równomiernie  

i symetrycznie, aby nie wywoływa� obrotu przekroju podporowego. Urz�dzenie dylatacyjne nie 

powinno ulega� uszkodzeniu przy równomiernym podniesieniu prz�sła na ło�yskach  

o uz= 10 mm. 

5.2.3. Projekt monta�u urz�dzenia dylatacyjnego 

Projekt monta�u urz�dzenia dylatacyjnego powinien okre�la�: 

− sposób mocowania urz�dzenia w płycie ustroju nios�cego i �ciance nadło�yskowej, 

− wymagania odno�nie monta�u urz�dzenia dylatacyjnego zgodnie z instrukcj� producenta, 

− kolejno�� robót monta�owych, 

− sposób wykonania poł�czenia urz�dzenia dylatacyjnego z nawierzchni� strefy przejazdowej 

oraz stref chodnikowej i wyniesionego pobocza technicznego – uszczelnienie styku. 

5.3. Zasady wykonywania robót. 

Sposób wykonania robót powinien by� zgodny z dokumentacja projektow� i SST.  

W przypadku braku wystarczaj�cych danych mo�na korzysta� z ustale� podanych  

w niniejszych SST. 

Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu robót obejmuj�: 

− roboty przygotowawcze, 

− przygotowanie wn�ki dylatacyjnej, 

− monta� urz�dzenia dylatacyjnego, 

− zabetonowanie wn�ki dylatacyjnej, 

− uszczelnienie styków, 
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− roboty wyko�czeniowe. 

5.4. Roboty przygotowawcze 

Przed przyst�pieniem do robót nale�y, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskaza� 

In�yniera: 

− ustali� materiały niezb�dne do wykonania robót, 

− okre�li� kolejno��, sposób i termin wykonania robót. 

 

5.5. Przygotowanie wn�ki dylatacyjnej 

Wn�ki pozostawione w betonie w celu zakotwienia urz�dzenia dylatacyjnego powinny mie� kształt i 

wymiary zgodne z projektem urz�dzenia dylatacyjnego. 

Zbrojenie wyprowadzone z konstrukcji, a tak�e dodatkowe zbrojenie zakotwie� powinny by� zgodne 

z projektem urz�dzenia dylatacyjnego i z projektem wykonawczym obiektu. Nale�y sprawdzi� 

wyst�pienie ewentualnej kolizji montowanego urz�dzenia z istniej�cym zbrojeniem. Wszystkie 

konieczne modyfikacje b�d� konsultowane z Projektantem i zatwierdzane przez In�yniera. 

Przygotowanie wn�k dylatacyjnych dla zamocowania urz�dze� dylatacyjnych obejmuje nast�puj�ce 

czynno�ci: 

− deskowanie wn�ki na urz�dzenie dylatacyjne, 

− uło�enie zbrojenia, w tym pr�tów kotwi�cych urz�dzenie dylatacyjne do płyty pomostu. 
rednice 

pr�tów kotwi�cych i ich rozstaw okre�li Producent urz�dzenia dylatacyjnego w Projekcie 

urz�dzenia dylatacyjnego, 

− zabetonowanie ko�cowych odcinków płyty pomostu w rejonie dylatacji tak, aby uzyska� przerw� 

dylatacyjn� o szeroko�ci okre�lonej przez Producenta urz�dzenia, 

− oczyszczenie wn�ki dylatacyjnej przed przyst�pieniem do monta�u urz�dzenia dylatacyjnego. 

Nale�y zadba� o to, aby pionowe i poziome płaszczyzny wn�k, które styka� si� b�d� z nowym 

materiałem wypełnienia wn�k, zostały wła�ciwie przygotowane. Przed betonowaniem 

powierzchnie istniej�cych elementów betonowych w miejscu styku z mieszank� 

konfekcjonowan�, nale�y odpowiednio przygotowa� poprzez dokładne ich oczyszczenie z 

lu�nych ziaren, pozostawionych zanieczyszcze� itp., stosuj�c metod� strumieniowo-�ciern� i 

delikatne odkucia. Odkuwaj�c lu�ne betony nale�y stara� si�, aby powierzchnia po rozkuciu 

pozostawała równa oraz aby wykucia miały regularne kształty. 

− przygotowanie powierzchni zbrojenia, powierzchni niezabezpieczonych antykorozyjnie a 

zabetonowywanych  urz�dze� dylatacyjnych oraz betonowych powierzchni wn�k (stanowi�cych 

przerwy technologiczne betonowania) do wypełnienia stosowan� mieszank� konfekcjonowan�. 

Odsłoni�t� stal zbrojeniow� oraz inne, stalowe (i niezabezpieczone antykorozyjnie) elementy 

osadzone we wn�kach dylatacyjnych, w miejscach styku z zapraw�, nale�y oczy�ci� zgodnie z 

wymaganiami dla zastosowanej zaprawy konfekcjonowanej, a w przypadku betonu zgodnie z 

odr�bnymi SST. Materiał antykorozyjny powinien zosta� zarobiony do konsystencji g�stego 

szlamu wolnego od jakichkolwiek zbryle�. Bezpo�rednio po zarobieniu, materiał nanosi� 

p�dzlem na odkryt� stal w kilku warstwach, natychmiast po oczyszczeniu stali, do osi�gni�cia 

powłoki o minimalnej grubo�ci 2 mm, bezpo�rednio przed zabudowaniem wn�k zapraw� 
konfekcjonowan�. Je�eli wypełnienie wn�k nast�powało b�dzie w terminie pó�niejszym, to 

bezpo�rednio przed t� operacj� nale�y nało�y� jeszcze jedn� warstw� �wie�ego materiału 

antykorozyjnego. Podło�e stalowe przed nało�eniem materiału powinno było suche.  

W celu zwi�kszenia przyczepno�ci zaprawy konfekcjonowanej do podło�a betonowego, przed 

wbudowaniem zaprawy, nale�y wetrze� w podło�e sztywnym p�dzlem, zarobiony do 

konsystencji szlamu, odpowiedni materiał systemowy, który stanowił b�dzie warstw� sczepn�. 
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Podło�e mo�e by� lekko wilgotne, w �adnym wypadku mokre. Czas obróbki i liczba nanosze� 

zale�ne od u�ytego materiału. 

5.6. Monta� urz�dzenia dylatacyjnego 

5.6.1. Zakres i warunki wykonania robót 

Monta� urz�dzenia dylatacyjnego nale�y powierzy� firmie, która jest Producentem urz�dzenia 

dylatacyjnego lub autoryzowanym przedstawicielem Producenta. Wybór firmy montuj�cej urz�dzenie 

dylatacyjne podlega akceptacji In�yniera. Dokonywanie zmian w urz�dzeniu dylatacyjnym bez 

uzgodnienia z Producentem jest niedopuszczalne. 

Roboty zwi�zane z monta�em obejmuj�: 

− uło�enie w przerwie dylatacyjnej urz�dzenia dylatacyjnego, 

− regulacj� ustawienia wysoko�ciowego urz�dzenia dylatacyjnego, 

− regulacj� urz�dzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szeroko�ci rozwarcia do 

temperatury monta�u, 

− zwolnienie blokad urz�dzenia dylatacyjnego po przyspawaniu kotew do istniej�cego 

zbrojenia, 

− zabetonowanie stref zakotwie�, 

− odwodnienie strefy urz�dzenia dylatacyjnego, 

− uło�enie izolacji oraz wykonanie nawierzchni w bezpo�rednim s�siedztwie urz�dzenia 

dylatacyjnego, 

− uszczelnienie styków. 

Uwaga: Regulacj� urz�dzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego rozwarcia do temperatury 

monta�u nale�y wykona� w wytwórni, przewiduj�c warto�� temperatury w harmonogramowym 

terminie robót. Je�li temperatura monta�u jest inna ni� przewidziana na podstawie harmonogramu, 

poziome ustawienie rozwarto�ci urz�dzenia nale�y dostosowa� do pomierzonej lub prognozowanej 

krótkoterminowo temperatury monta�u. Regulacja rozwarto�ci urz�dzenia musi si� odbywa� pod 

nadzorem Producenta. 

5.6.2. Sposób wykonania robót 

Je�eli Projekt monta�u urz�dzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej, roboty monta�owe nale�y 

wykona� jak poni�ej: 

a) bezpo�rednio przed monta�em nale�y usun�� elementy zabezpieczaj�ce zwi�zane z 

transportem urz�dzenia, 

b) przy u�yciu d�wigu urz�dzenie dylatacyjne nale�y umie�ci� nad wn�k� dylatacyjn� w celu 

kontroli mo�liwo�ci uło�enia dylatacji i wyeliminowania ryzyka kolizji kotew z istniej�cym 

zbrojeniem obiektu. W przypadku wyst�pienia kolizji, uzyskawszy zgod� 

Projektanta/In�yniera, konieczne jest usuni�cie przez Wykonawc� koliduj�cego zbrojenia, w 

porozumieniu z Projektantem, 

c) gdy nie wyst�puj� kolizje, nale�y umie�ci� urz�dzenie dylatacyjne we wn�ce dylatacyjnej na 

odpowiedniej liczbie podno�ników (wskazanej przez Producenta urz�dzenia), 

d) po ustawieniu dylatacji na podno�nikach nale�y przyst�pi� do jej regulacji geodezyjnej na 

wysoko��, w planie (na długo�� i szeroko��) oraz wzgl�dem osi szczeliny dylatacyjnej. O� 
dylatacji musi pokrywa� si� z osi� szczeliny dylatacyjnej. Geodeta powinien skontrolowa� 

dokładno�� pionowego poło�enia urz�dzenia dylatacyjnego w stosunku do projektowanej 

niwelety w oparciu o rz�dne w punktach charakterystycznych naniesione w Dokumentacji 

projektowej (Projekcie urz�dzenia dylatacyjnego). Ustawianie urz�dzenia dylatacyjnego 

powinno zako�czy� si� spisaniem przez geodet� operatu geodezyjnego b�d�cym 

potwierdzeniem prawidłowo�ci ustawienia urz�dzenia, 
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e) przed wbudowaniem urz�dzenia nale�y skontrolowa� dokładno�� poziomego ustawienia 

rozwarto�ci dylatacji, 

f) po dokładnym ustawieniu dylatacji w planie i w pionie nale�y przyst�pi� do jej 

zastabilizowania poprzez przyspawanie jej kotew do istniej�cego zbrojenia we wn�ce 

dylatacyjnej. Je�eli Projekt urz�dzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej, nale�y przyspawa� 

80% kotew spoin� amin = 4 mm do istniej�cego zbrojenia.  

W przypadku, gdy istniej�ce zbrojenie nie jest wykształcone w ilo�ci zapewniaj�cej 

przyspawanie odpowiedniej ilo�ci kotew, nale�y zastosowa� dodatkowe ł�czniki zbrojenia o 

�rednicy i ze stali gatunku uzgodnionych z Producentem urz�dzenia, 

g) po przyspawaniu kotew do istniej�cego zbrojenia nale�y odci�� elementy słu��ce do 

rozsuni�cia/zsuni�cia urz�dzenia dylatacyjnego. 

Nale�y sporz�dzi� protokół z wykonania robót monta�owych urz�dzenia dylatacyjnego,  

w którym w formie tabelarycznej podane zostan� wszystkie niezb�dne informacje  

o warunkach atmosferycznych, a przede wszystkim o temperaturze konstrukcji, otoczenia podczas 

monta�u, stanie urz�dzenia dylatacyjnego oraz materiałów u�ytych do jego monta�u, prawidłowo�ci 

ustawienia urz�dzenia dylatacyjnego i ilo�ci zastosowanych materiałów. 

5.7. Zabetonowanie wn�ki dylatacyjnej 

Bezpo�rednio przed zabetonowaniem zakotwie� wn�k� nale�y oczy�ci� za pomoc� spr��onego 

powietrza z pyłów, lu�nych frakcji, wody na powierzchni betonu i innych zanieczyszcze�. Mieszank� 

konfekcjonowan� nale�y wbudowywa� we wn�ki dylatacyjne na aktywn� jeszcze, pod wzgl�dem 

klejenia, warstw� sczepn�, tzn. „�wie�e na �wie�e”. 

Wbudowanie mieszanki powinno nast�pi� bezpo�rednio po jej wymieszaniu. 

W celu zapobie�enia przedostawaniu si� wody z pomostu w stref� profilu dylatacyjnego, wymagane 

jest wykonstruowanie w zabudowie wn�ki dylatacyjnej (w trakcie jej betonowania) poprzecznej linii 

cieku (poło�onej poni�ej górnej kraw�dzi stopki profilu dylatacyjnego). 

Nachylenie przeciwspadku (ł�cz�cego poprzeczn� lini� cieku z górn� kraw�dzi� stopki profilu 

dylatacyjnego) powinno wynika� ze spadku podłu�nego płyty pomostu oraz odległo�ci linii 

odwodnienia od kraw�dzi elementów urz�dzenia dylatacyjnego. 

Niedopuszczalne s� raki i niedog�szczenia betonu oraz pustki powietrzne i niedolania w tej strefie. 

Aby nie dopu�ci� do powstania raków pr�ty zbrojeniowe w strefie przydylatacyjnej przebiegaj�ce 

równolegle nie powinny si� styka�, aby mi�dzy pr�ty mógł wpłyn�� beton oraz mi�dzy pr�ty mo�na 

było wło�y� buław� wibracyjn�. Dlatego mi�dzy pr�tami nale�y pozostawi� niezb�dn� przestrze� w 

celu wło�enia buławy wibracyjnej, tak aby nigdzie w zakotwieniu trzy pr�ty nie le�ały obok siebie 

stykaj�c si�. 

Blokady utrzymuj�ce urz�dzenie dylatacyjne w czasie betonowania nale�y zwolni� bezpo�rednio 

(obiekt stalowy), 2-4 h (obiekt betonowy lub zespolony) po zabetonowaniu zakotwie�, chyba �e 

projekt monta�u urz�dzenia dylatacyjnego przewiduje inaczej. 

5.8. Uszczelnienie i odwodnienie stref dylatacji 

Po zwi�zaniu mieszanki we wn�ce dylatacyjnej, po min. 7 dniach od zabetonowania,  

w strefie przydylatacyjnej nale�y uło�y� (lub uzupełni� w wypadku wcze�niejszego wykonania 

izolacji na płycie pomostu) izolacj� poziom�. Warunki układania izolacji nale�y przyj�� wg 

odr�bnych SST. 

Nast�pnie nale�y wykona� dreny odwadniaj�ce i warstwy nawierzchni wg odr�bnych SST. 

Uszczelnienie i odwodnienie strefy przydylatacyjnej nale�y wykona� zgodnie  
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zzapisami niniejszych SST oraz �ci�le wg wymaga� Producenta, zgodnie z projektem urz�dzenia 

dylatacyjnego. 

5.8.1. Uszczelnienie styków profili dylatacyjnych z nawierzchni� strefy przejazdowej 

Uszczelnienie styków profili stalowych dylatacji z nawierzchni� strefy przejazdowej, nale�y wykona� 

z zastosowaniem zalewy drogowej spełniaj�cej wymagania pkt. 2.2.8. 

Przygotowanie szczelin.  

Przewiduje si�, �e szeroko�� uszczelnienia b�dzie nie mniejsza ni� 20 mm z ka�dej strony urz�dzenia 

dylatacyjnego. Szeroko�� przygotowanych szczelin nie powinna si� zmienia�  

o wi�cej ni� 10%. 

Szczeliny przeznaczone do zalewania powinny by� powietrzno-suche, oczyszczone  

z zanieczyszcze� mechanicznych. Nale�y je oczy�ci� i ogrza� (do temperatury ok. 120°C), poprzez 

przedmuchanie gor�cym, spr��onym powietrzem (za pomoc� lancy). Nale�y zwróci� uwag� na 

rozgrzanie bitumicznych �cianek bocznych szczelin, z wyj�ciem na nawierzchni� (pasy ok. 10 cm).  

Oczyszczenie z pyłów powinno obejmowa� pas nawierzchni w strefie szczeliny o szeroko�ci nie 

mniejszej ni� 1,0 m. 

Wypełnienie szczelin. 

Wypełnienie szczelin mas� zalewow� mo�na wykonywa� w temperaturze otoczenia powy�ej 5°C w 

dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypełnie� w ni�szych temperaturach pod 

warunkiem, �e Wykonawca przewidział warunki wykonywania robót w niskich temperaturach w 

organizacji robót. 

Masa zalewowa przed wbudowaniem powinna by� nagrzana do temperatury podanej przez producenta 

(zwykle jest to temperatura ok. 190 ÷ 210°C) i wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. 

W tym celu nale�y stosowa� kotły z płaszczem olejowym (z wbudowanym mieszadłem 

mechanicznym), wyposa�one w termometry do kontroli temperatury masy zalewowej. 

Masy nie nale�y podgrzewa� do temperatur wy�szych ni� specyfikowane przez Producenta. W 

temperaturze wy�szej ni� specyfikowana, nast�powa� mo�e rozkład niektórych jej składników, przez 

co pogarszaj� si� wła�ciwo�ci masy /elastyczno��, odporno�� na spływanie itp./. 

Nie dopuszcza si� stosowania zalewy drogowej uprzednio ogrzanej i schłodzonej. 

Mas� nale�y wbudowywa� bez pustych przestrzeni i p�cherzy. Zalewa powinna wypełnia� szczeliny 

na równi z nawierzchni� oraz górn� powierzchni� profili stalowych. Ewentualny nadmiar zalewy 

nale�y po zastygni�ciu usun�� �cinaj�c na gor�co. 

Od chwili osi�gni�cia temperatury wbudowania, zalew� nale�y u�y� w czasie nie dłu�szym ni� zaleca 

Producent. 

5.8.2.Uszczelnienie styków profili dylatacyjnych z kapami stanowi�cymi zabudowy chodnikow� i 
wyniesionego pobocza technicznego. 

Na styku profili dylatacyjnych z elementami kap, nale�y wykona� szczeliny o szeroko�ci 8÷10 mm i 

gł�boko�ci nie mniejszej ni� 10÷12 mm.  

Wykonane w ramach niniejszej SST szczeliny zostan� nast�pnie wypełnione (na etapie układania 

nawierzchnio-izolacji) elastyczn� �ywic� wła�ciw� dla zastosowanego systemu nawierzchniowo-

izolacyjnego wykonywanego w strefach kap w ramach odr�bnych SST. 
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Wolne przestrzenie mi�dzy powierzchniami stykowymi elementów kraw��nikowych  

i elementów stalowych dylatacji, nale�y wypełni� jednoskładnikowym, elastycznym materiałem 

klej�co-uszczelniaj�cym, wykonanym na bazie elestomeru poliuretanowego. Gł�boko�� uszczelnienia 

(mierzona od obrysu zewn�trznego styków w gł�b), powinna wynosi� nie mniej ni� 10 mm. Szeroko�� 

wolnych przestrzeni mi�dzy powierzchniami stykowymi nie powinna przekracza� 5÷10 mm. 

5.9. Roboty wyko�czeniowe. 

Roboty wyko�czeniowe powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� i SST.  

Do robót wyko�czeniowych nale�� prace zwi�zane z monta�em blach maskuj�cych szczeliny 

dylatacyjne, dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu  

i roboty porz�dkuj�ce. 

6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Urz�dzenia dylatacyjne powinny by� dostarczone przez Producenta jako komplet gotowy do 

zamontowania. Kontrola wykonania warsztatowego w wytwórni spoczywa  

na Producencie. 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

a) uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu  

i powszechnego stosowania (np. krajow� deklaracj� wła�ciwo�ci u�ytkowych itp.), 

potwierdzaj�ce zgodno�� materiałów z wymaganiami pkt 2 niniejszych Warunków, 

b) ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

okre�lone w pkt 2 lub przez In�yniera, 

c) sprawdzi� cechy zewn�trzne urz�dzenia dylatacyjnego po przebytym transporcie  

i zgodno�� z dokumentacj� (sprawdzenie wygl�du zewn�trznego urz�dzenia nale�y 

przeprowadzi� na podstawie ogl�dzin przez ocen� uszkodze� na powierzchni poszczególnych 

elementów oraz kompletno�ci urz�dzenia). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Kontrola w czasie robót obejmuje: 

− wykonanie wn�k dylatacyjnych w konstrukcji płyty pomostu oraz w górnych strefach �cianek 

nadło�yskowych przyczółków. Nale�y sprawdzi� kształt i wymiary wn�ki, czy powierzchnia 

wn�ki jest nale�ycie oczyszczona, rozstaw, �rednice i oczyszczenie pr�tów kotwi�cych, 

− sprawdzenie jako�ci wykonania urz�dzenia dylatacyjnego na podstawie projektu urz�dzenia, 

KOT/EOT (lub Aprobaty Technicznej), nale�y zanotowa� temperatur� powietrza zmierzon� w 

czasie wbudowywania urz�dzenia dylatacyjnego, 

− wykonanie regulacji ustawienia wysoko�ciowego urz�dzenia dylatacyjnego – nale�y 

sprawdzi� dokładno�� pionowego ustawienia urz�dzenia dylatacyjnego w stosunku do 

projektowanej niwelety płyty. Pomiary pionowego poło�enia urz�dzenia dylatacyjnego nale�y 

wykona� w co najmniej 6 punktach pomiarowych, usytuowanych równie� w liniach 

kraw��ników na skrajnych beleczkach jezdni z obu stron urz�dzenia dylatacyjnego. Bł�d 

wysoko�ciowego ustawienia urz�dzenia dylatacyjnego w �adnym punkcie nie mo�e 

przekroczy� warto�ci ± 2 mm, 
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− wykonanie regulacji ustawienia szeroko�ci urz�dzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej do 

temperatury monta�u nale�y wykona� bezpo�rednio przed zabetonowaniem zakotwie�. 

Pomiary poziomego poło�enia urz�dzenia dylatacyjnego nale�y wykona� w co najmniej 3 

punktach pomiarowych, usytuowanych w osi jezdni i linii kraw��ników. Maksymalna 

odległo�� osi, w których usytuowane s� punkty pomiarowe nie powinna by� wi�ksza ni� 6 m. 

Bł�d poziomego ustawienia rozwarto�ci ustawienia urz�dzenia dylatacyjnego w �adnym 

punkcie nie powinien przekroczy� warto�ci ± 2 mm, 

− sprawdzenie poziomu warstwy �cieralnej w s�siedztwie urz�dzenia dylatacyjnego - warstwa 

�cieralna powinna by� uło�ona od 0 do 3 mm powy�ej urz�dzenia dylatacyjnego, 

− jako�� stali zbrojeniowej w strefach zakotwie�, betonu i sposób wypełnienia strefy zakotwie� 

wg pkt 2 i 5 niniejszej SST, 

− zwolnienie blokad urz�dzenia dylatacyjnego (najpó�niej 8 godzin po zabetonowaniu 

zakotwie�, chyba �e producent podaje inaczej), 

− wykonanie izolacji wg odr�bnych SST oraz nawierzchni w s�siedztwie dylatacji wg 

odr�bnych SST, 

− sprawdzenie odwodnienia i uszczelnienia w strefie urz�dzenia dylatacyjnego na zgodno�� z 

projektem urz�dzenia dylatacyjnego. 

 

Badanie szczelno�ci urz�dze� dylatacyjnych i strefy przydylatacyjnej nale�y przeprowadzi� w 

obecno�ci Inspektora Nadzoru. 

 

W celu przeprowadzenia badania szczelno�ci nale�y: 

a) Przygotowa� dostateczn� ilo�� wody (co najmniej 1m3 na jedno urz�dzenie dylatacyjne) 

b) Przygotowa� instalacj�  z w��em i w razie potrzeby z pomp�, do umo�liwienia ci�głego 

polewania wod� pod niewielkim ci�nieniem. 

 

Wykonanie badania szczelno�ci polega na polewaniu w sposób ci�gły urz�dzenia dylatacyjnego na 

całej długo�ci strefy przydylatacyjnej szerszej o 0,50 m od szeroko�ci wn�ki z jednoczesn� obserwacj� 

szczeliny dylatacyjnej od spodu. 

Za pozytywny wynik próby nale�y uzna� brak stwierdzonych przecieków wody przez urz�dzenie 

dylatacyjne i w strefie dylatacji od spodu konstrukcji oraz brak stwierdzonych zacieków wody na 

�ciance nadło�yskowej i płycie ustroju no�nego.  

W przypadku wyst�pienia przecieków i/lub zaobserwowania zacieków na �ciance nadło�yskowej lub 

płycie ustroju no�nego nale�y wyja�ni� przyczyny nieszczelno�ci, usun�� usterki i ponownie wykona� 

prób� szczelno�ci. 

Na okoliczno�� wykonania próby szczelno�ci urz�dze� dylatacyjnych i strefy przydylatacyjnej nale�y 

sporz�dzi� protokół, podpisany przez Kierownika Budowy oraz Inspektora Nadzoru. 

 

Urz�dzenie dylatacyjne powinno spełnia� warunek odporno�ci na powtarzalne obci��enie dynamiczne 

wg procedury badawczej IBDiM nr PB-TM-07. 

6.3.1. Badania mieszanki konfekcjonowanej. 

Badania w trakcie wykonania robót  

W zakresie mieszanki konfekcjonowanej, w trakcie wykonywania robót obj�tych niniejszymi SST 

nale�y wykona� nast�puj�ce kontrolne badania: 

− przygotowanie podło�a, 

− badanie grubo�ci naniesionej powłoki sczepnej, 

− wizualny stan powłoki antykorozyjnej na zbrojeniu i pozostałych elementach stalowych,  

− badanie szczelno�ci i wymiarów deskowania. 
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Ponadto kontroli podlega� powinno zachowanie warunków technologicznych podczas robót: 

− temperatura materiałów, podło�a i powietrza, 

− sprz�t oraz czas mieszania materiałów, 

− piel�gnacja wykonanych elementów,  

− wymiary geometryczne wykonanych elementów. 

Badania i kontrola po wykonaniu robót.  

Badaniu podlega� powinny próbki pobrane w trakcie realizacji robót. Kontroli podlega równie� 

równo�� powierzchni zabetonowanych wn�k. Zakres bada� kontrolnych ustala In�ynier. W 

szczególno�ci mo�e on uzna� za wystarczaj�ce raporty z bada� wykonywanych przez Wykonawc�. 

Po wykonaniu robót Wykonawca obowi�zany jest przedstawi� In�ynierowi do akceptacji wyniki 

bada� wytrzymało�ci zastosowanego materiału na �ciskanie (po 28 dniach) oraz wyniki bada� 

mrozoodporno�ci.  

6.3.2. Sprawdzenie uszczelnie� w strefie przejazdowej. 

Po wyci�ciu szczelin nale�y skontrolowa�: 

− szeroko�� szczelin, 

− stan kraw�dzi szczelin, 

− czysto�� przygotowanych do wypełnienia szczelin; czy zostały oczyszczone z pyłów, lu�nych 

frakcji i innych zanieczyszcze�. 

 

W trakcie wypełniania szczelin nale�y kontrolowa�: 

− temperatur� powietrza w czasie wbudowywania zalewy drogowej, 

− temperatur� zalewy w chwili wbudowania, która powinna by� zgodna z zaleceniami 

producenta, 

− wyko�czenie powierzchni wypełnienia, które powinno by� zlicowane z nawierzchni�. 

 

Kontrola gotowego wypełnienia szczeliny powinna stwierdza�, �e: 

− wypełnienie po wykonaniu jest szczelne, bez sp�ka�, odspoje�, wybrzusze�  

i p�cherzy,  

− powierzchnia wypełnienia jest równoległa do powierzchni jezdni oraz powierzchni profili 

dylatacyjnych i nie wystaje ponad poziom warstwy �cieralnej i profili dylatacyjnych. 

 

Ocen� jako�ci wykonanego uszczelnienia przeprowadza si� wizualnie przy odbiorze robót oraz w 

trakcie okresu gwarancyjnego. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1], pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest m (metr) zamontowanego urz�dzenia dylatacyjnego o danym przesuwie. 

Obmiar nie powinien zawiera� innych robót ni� wykazanych w dokumentacji projektowej uj�tych w 

przedmiarze robót i w �lepym kosztorysie z wyj�tkiem zaakceptowanych przez Nadzór Inwestorski. 

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowa�nienia Nadzoru Inwestorskiego nie mog� 

stanowi� podstawy do roszcze� o dodatkow� zapłat�. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D-M-00.00.00„Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� projektow�, SST 

i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 

wyniki pozytywne. 

W przypadku niezgodno�ci cho� jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje si� za 

niezgodne z Dokumentacj� projektow� i Wykonawca zobowi�zany jest do ich poprawy na własny 

koszt. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

− przygotowanie wn�ki dylatacyjnej, 

− uło�enie pr�tów kotwi�cych, 

− wykonanie wypełnienia z betonu, 

− uło�enie izolacji, 

− wykonanie uszczelnienia i odwodnienia w rejonie urz�dzenia dylatacyjnego. 

Odbiór tych robót powinien by� zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne“ oraz 

niniejszej SST. 

9. PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne", 

pkt 9. 

Podstaw� płatno�ci jest ilo�� wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomno�ona przez 

cen� jednostkow� uj�t� w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. 

 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena monta�u 1 m  urz�dzenia dylatacyjnego obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- dostarczenie materiałów i sprz�tu, 

- wykonanie projektu urz�dzenia dylatacyjnego, 

- wykonanie projektu monta�u urz�dzenia dylatacyjnego, 

- wykonanie wn�ki dylatacyjnej w konstrukcji płyty pomostu, 

- uło�enie zbrojenia we wn�ce dylatacyjnej, 

- zabezpieczenie antykorozyjne elementów urz�dzenia dylatacyjnego, 

- monta� urz�dzenia dylatacyjnego, 

- dostarczenie i monta� osłon bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymsów, 

- zabetonowanie stref zakotwie�, 

- uło�enie izolacji i nawierzchni w bezpo�rednim s�siedztwie dylatacji, 

- wyregulowanie rozstawu elementów przekrycia dylatacji w dostosowaniu do aktualnej 

temperatury, 

- wykonanie odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjnej, 

- wykonanie bada� i pomiarów. 

Wszystkie roboty powinny by� wykonane wg wymaga� dokumentacji projektowej, SST i niniejszej 

specyfikacji technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 
Cena wykonania robót okre�lonych niniejsz� SST obejmuje: 
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- roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s� 

przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. SST 

1. D-M-00.00.00Wymagania ogólne 

2. M-13.01.00Beton konstrukcyjny 

3. M-12.01.00Stal zbrojeniowa 

10.2. Normy 

1. PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na wyrobu stalowe i �eliwne metod� 

zanurzeniow�. Wymagania i metody bada� 

2. PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podło�y stalowych przed nakładaniem farb  

i podobnych produktów – Wzrokowa ocena czysto�ci powierzchni – Stopnie skorodowania i 

stopnie przygotowania niepokrytych podło�y stalowych oraz podło�y stalowych po 

całkowitym usuni�ciu wcze�niej nało�onych powłok. 

3. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubo�ci powłoki. 

4. PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Cz��� 2: Wymagania 

techniczne dotycz�ce konstrukcji stalowych. 

5. PN-EN 10088-1 Stale odporne na korozj�. -Cz��� 1-Wykaz stali odpornych na korozj�. 

6. PN-EN 10088-3 Stale odporne na korozj� –Cz��� 3-Warunki techniczne dostawy 

półwyrobów, pr�tów, walcówki, drutu, kształtowników i wyrobów  

o powierzchni jasnej ze stali nierdzewnych ogólnego przeznaczenia. 

7. PN-EN ISO 3651-2 Oznaczanie odporno�ci na korozj� mi�dzykrystaliczn� stali odpornych 

na korozj�- Cz��� 2-Stale odporne na korozj� ferrytyczne, austenityczne  

i ferrytyczno-austenityczne (duplex), Badanie korozyjne w �rodowisku zawieraj�cym kwas 

siarkowy(VI). 

8. PN-EN 1504-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, 

wymagania, sterowanie jako�ci� i ocena zgodno�ci – Cz��� 1: Definicje. 

9. PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, 

wymagania, sterowanie jako�ci� i ocena zgodno�ci – Cz��� 2: Systemy ochrony 

powierzchniowej betonu. 

10. PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, 

wymagania, sterowanie jako�ci� i ocena zgodno�ci – Cz��� 3: Naprawy konstrukcyjne i 

niekonstrukcyjne. 

11. PN-EN 1504-4 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, 

wymagania, sterowanie jako�ci� i ocena zgodno�ci – Cz��� 4: Ł�czenie konstrukcyjne. 

12. PN-EN 1504-6 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, 

wymagania, sterowanie jako�ci� i ocena zgodno�ci – Cz��� 6: Kotwienie stalowych pr�tów 

zbrojeniowych. 

13. PN-EN 1504-7 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, 

wymagania, sterowanie jako�ci� i ocena zgodno�ci – Cz��� 7: Ochrona zbrojenia przed 

korozj�. 

14. PN-EN 1504-9 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, 

wymagania, sterowanie jako�ci� i ocena zgodno�ci – Cz��� 9: Ogólne zasady dotycz�ce 

stosowania wyrobów i systemów. 
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15. PN-EN 1504-10 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – 

Definicje, wymagania, sterowanie jako�ci� i ocena zgodno�ci – Cz��� 10: Stosowanie 

wyrobów i systemów na placu budowy oraz sterowanie jako�ci� prac. 

16. PN-EN 12190 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody 

bada� – Oznaczanie wytrzymało�ci na �ciskanie zaprawy naprawczej. 

17. PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie penetracji igł�. 

18. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie temperatury mi�knienia - Metoda 

Pier�cie� i Kula. 

19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami. 

20. PN-EN 13880-1 Zalewy szczelin na gor�co – Cz��� 1: Okre�lenie g�sto�ci  

w temp. 25 o C. 

21. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gor�co – Cz��� 2: Metoda badania dla okre�lenia 

penetracji sto�ka w temp. 25 o C. 

22. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gor�co – Cz��� 3: Metoda badania okre�laj�ca 

penetracj� i odpr��enie spr��yste (odbojno��). 

23. PN-EN 13880-4 Zalewy szczelin na gor�co – Cz��� 4: Metoda badania okre�laj�ca 

odporno�� ciepln�; zmiany warto�ci penetracji. 

24. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gor�co – Cz��� 5: Metody bada�  

do oznaczenia odporno�ci na spływanie. 

25. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gor�co – Cz��� 6: Metoda przygotowania próbek 

do badania. 

26. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gor�co – Cz��� 13: Metoda badania słu��ca do 

okre�lenia wydłu�enia nieci�głego (próba przyczepno�ci). 

27. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Cz��� 1: Wymagania 

wobec zalew drogowych na gor�co. 

28. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury łamliwo�ci Fraassa. 

29. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu spr��ystego asfaltów 

modyfikowanych. 

30. PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa. 

31. PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody 

bada� - Analiza w podczerwieni. 

32. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 

33. PN-EN ISO 2431 Farby i lakiery-Oznaczanie czasu wypływu za pomoc� kubków 

wypływowych. 

34. PN-EN ISO 9029 Ropa naftowa - Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna. 

 

10.3. Inne dokumenty 

1. Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie 

(Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735 z pó�n. zm.). 

2. Zarz�dzenie Nr 4 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad  

z dn. 24.01.2007 r. dotycz�cym doboru mostowych urz�dze� dylatacyjnych oraz ich 

wbudowywania i odbioru. 

3. Zarz�dzenie nr 77 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dn. 12.12.2008 r. 

zmieniaj�cym zarz�dzenie w sprawie wprowadzenia zalece� dotycz�cych doboru mostowych 

urz�dze� dylatacyjnych oraz ich wbudowywania  

i odbioru. 



M.18.01.01 Modułowe urz�dzenia dylatacyjne 

20 
�

4. Zarz�dzenie nr 23 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dn. 07.05.2014 r. 

zmieniaj�cym zarz�dzenie w sprawie wprowadzenia zalece� dotycz�cych doboru mostowych 

urz�dze� dylatacyjnych oraz ich wbudowywania  

i odbioru. 

5. Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-07 – Badanie odporno�ci konstrukcji modułowego 

urz�dzenia dylatacyjnego na powtarzalne obci��enia dynamiczne.  

6. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1  Termoplastyczne zalewy drogowe. Spływno��. 

7. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/2  Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno�� na 

przegrzanie. 

8. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3  Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno�� na 

zamra�anie. 

9. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/4  Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydłu�enie. 

10. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/5  Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania. 

11. Procedura IBDiM – TWm-32/98- Badanie penetracji igł�. 

12. Procedura IBDiM PB/TM-1/14 Badanie odporno�ci zamocowania nakładek wyciszaj�cych na 

powtarzalne obci��enia dynamiczne. 
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M.18.05.07 TA�MY DYLATACYJNE 

1. WST�P 

 

1.1. Przedmiot SST. 

 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce 

wykonania i odbioru dylatacji elementów �elbetowych z elastycznych ta�m dylatacyjnych 

wbetonowanych do konstrukcji w ramach remontu kładek nad rzek� Krzna w ci�gu drogi 

wojewódzkiej nr 812 (ul. Łomaska) w m. Biała Podlaska. 

 

1.2. Zakres stosowania SST. 

 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót obj�tych SST. 

 
Roboty, których dotyczy SST obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu 

wykonanie szczelnych dylatacji elementów betonowych i �elbetowych. 

 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

 
Okre�lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi normami oraz 

okre�leniami podanymi w SST DM.00.00.00 ”Wymagania ogólne” pkt 1. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST DM.00.00.00 ”Wymagania ogólne” pkt 1. 

 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz zgodno�� z Dokumentacj� 

Projektow�, Specyfikacj� i poleceniami In�yniera. 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

2.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

 
Dobór materiału nale�y do Wykonawcy i podlega akceptacji In�yniera. 

 

Do wykonania zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych mog� by� stosowane materiały wymienione 
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w punkcie 2.2.1. 

2.2.1. Ta�my dylatacyjne 

 
Wytłaczane uszczelniaj�ce ta�my dylatacyjne przeznaczone do zabezpieczenia dylatacji 

poddawanych ruchom i odkształceniom termicznym: 

 

− zewn�trzne, stosowane w nowych konstrukcjach betonowych, o szeroko�ci przystosowanej do 

przewidzianego przesuwu, z elastycznym kanałem dylatacyjnym. Ta�my zewn�trzne powinny by� 

zaopatrzone w cztery rz�dy �eber kotwi�cych; 

− zamykaj�ce, stosowane w nowych konstrukcjach betonowych, do zamykania szczeliny 

dylatacyjnej od strony zewn�trznej (od strony powietrza), zaopatrzone w dwa rz�dy �eber; 

 

Ta�my powinny by� odporne na bitumy, oleje i benzyn�. Nale�y stosowa� ta�my dopuszczone 

do kontaktu z bitumami. 

 

Je�eli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych 

mo�na stosowa� ta�my dylatacyjne z PVC, o wła�ciwo�ciach podanych w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wymagania dla PVC na ta�my dylatacyjne 
 

 
L.p. 

 
Wła�ciwo�ci 

 
Jedn. 

 
Wymagania 

 
Metoda bada� wg 

 
1 Twardo�� Shore’a, twardo�ciomierz 

typu A 

 
°Sh 

 
75 ±10 

 
PN-ISO 868:1998 [3] 

 
2 

 
Wytrzymało�� na rozci�ganie 

 
MPa 

 
� 10 

 
PN-EN ISO 527-1:1998 [4] 

 
3 

 
Wydłu�enie wzgl�dne przy zerwaniu 

 
% 

 
� 225 

 
PN-EN ISO 527-1:1998 [4] 

 
4 

 
Wytrzymało�� na rozdzieranie 

 
N/mm 

 
� 20 

 
PN-ISO 34-1:2007 [5] 

 
5 

 
Zachowanie w niskich temperaturach, 

-20°C: 

   

 
– twardo�� Shore’a, twardo�ciomierz 

typu A; 
 
°Sh 

 
75 ±10 

 
PN-ISO 868:1998 [3] 

 
– wytrzymało�� na rozci�ganie; MPa � 10 PN-EN ISO 527-1:1998 [4] 

 – wydłu�enie wzgl�dne przy zerwaniu. % � 225 PN-E ISO 527-1:1998 [4] 

 
6 

 
Odporno�� na sztuczne starzenie 

cieplne w powietrzu, +70°C, 28 dni, 

zmiana: 

   
PN-ISO 188:2000 [6] 

 
– twardo�ci Shore’a, twardo�ciomierz 

typu A; 
°Sh � 12 PN-ISO 868:1998 [3] 

 
– wytrzymało�ci na rozci�ganie; 

% � 10 PN-EN ISO 527-1:1998 [4] 

  % � 10 PN-EN ISO 527-1:1998 [4] 

 – wydłu�enia na rozci�ganie.    
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7 Odporno�� na działanie bitumu, ZUAT-15/IV.03 

 zmiana:    

 – twardo�ci Shore’a, twardo�ciomierz    

 typu A; °Sh � 12 PN-ISO 868:1998 [3] 

 
– wytrzymało�ci na rozci�ganie; % � 20 PN-EN ISO 527-1:1998 [4] 

 – wydłu�enia wzgl�dnego przy 

zerwaniu. 
% � 20 PN-EN ISO 527-1:1998 [4] 

 

3. SPRZ�T 

 

3.3. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

3.4. Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 
Sprz�t do wykonania dylatacji dobiera Wykonawca i przedstawia do akceptacji przez In�yniera. 

Sprz�t powinien by� zgodny z wymaganiami producenta materiałów do wykonania zabezpieczenia 

szczeliny dylatacyjnej. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 

4.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

 
4.2.1. Pakowanie 

 
Materiał powinien by� pakowany fabrycznie w sposób przewidziany przez Producenta. 

 

Na ka�dym opakowaniu nale�y umie�ci� etykiet� o tre�ci w j�zyku polskim zawieraj�c� 

nast�puj�ce dane: 

− nazw� i adres producenta, 

− nazw� wyrobu, 

− dat� produkcji, numer partii materiału i okres przydatno�ci do stosowania, 

− nominalne wymiary ta�m, 

− ogólne zasady stosowania i przechowywania, zachowania niezb�dnych �rodków 

ostro�no�ci, wymagania bhp i ochrony �rodowiska, 

− numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy. 
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4.2.2. Przechowywanie 

 
Materiały nale�y przechowywa� w oryginalnych opakowaniach. W okresach zimowych nale�y 

je składowa� w suchych i przewiewnych pomieszczeniach (magazynach), w temperaturze od +5ºC 

do 

+30ºC. Ta�my powinny by� umieszczone na podkładach drewnianych lub innym, twardym i 

równym podło�u, np. betonie oraz okryte foli�. 

 

4.2.3. Transport 

 
Materiały nale�y przewozi� krytymi �rodkami transportu, zabezpieczaj�c opakowania przed 

wpływami czynników atmosferycznych i uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcie rozładunku 

nale�y koniecznie sprawdzi� kompletno�� i stan ta�my. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

 
Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 5. 

  

5.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

 
5.2.1 Wymagania podstawowe 

 
Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót oraz 

projekt technologiczny, uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki w jakich b�d� wykonywane roboty 

zwi�zane z wykonaniem dylatacji. 

 

5.2.2. Zgodno�� z Dokumentacj� Projektow� 

 
Izolacja powinna by� wykonywana na elementach i powierzchniach zgodnie z zatwierdzon� 

Dokumentacj� Projektow�. Odst�pstwa od Dokumentacji Projektowej musz� by� udokumentowane 

zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez In�yniera. 

 

5.2.3. Ogólne warunki wykonania dylatacji 

 
Roboty powinny by� wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych 

pracowników. Przed przyst�pieniem do robót nale�y: 

− ustali� materiały niezb�dne do wykonania robót, 

 

− okre�li� kolejno��, sposób i termin wykonania robót. 
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5.2.4. Monta� ta�my z PCV 

 
Ta�my nale�y mocowa� zgodnie z zaleceniami producenta. Je�eli producent nie zaleca 

inaczej, nale�y przestrzega� podanych poni�ej zasad. 

 

Wymagania ogólne układania ta�m: 

 

�� ta�my nale�y układa� symetrycznie w stosunku do osi szczeliny dylatacyjnej, ta�my powinny 

by� 	
 
�   ��� �
 ���� � 	
����� �� �� 	�  ��� ���
�
�  � ����� � � �� �
 
�  � ! 

 

�� nie nale�y stosowa� elementów mocuj�cych i podporowych mog�cych spowodowa� 

penetracj� �
"�! 

 

�� nale�y unika� bezpo�redniego kontraktu ta�m ze  ��
�  � 	! 

 

�� ta�my zewn�trzne powinny przylega� �ci�le do �
"�
� ! 

 

�� do betonowania ta�m mo�na przyst�pi� po upewnieniu si�, �e s� one wolne od zanieczyszcze�, 

resztek starego betonu i � � � � ���  �
" 
  ! 

 

�� w trakcie układania pierwszej warstwy betonu szczególn� uwag� nale�y zwróci�, aby pod 

ta�mami nie tworzyły si� pustki powietrzne. 

 

Ta�my powinno si� montowa� (spawa�) w czasie suchej i ciepłej pogody. Montowane ta�my 

powinny by� suche. Ta�my nale�y montowa� przed uło�eniem zbrojenia, wzgl�dnie mo�na je 

montowa� do deskowania. Mocuj�c ta�my do deskowania nale�y zwróci� uwag�, aby przy 

pó#niejszym rozdeskowywaniu ta�my nie uległy uszkodzeniu czy poluzowaniu. 

 

Je�eli betonowanie nast�puj� etapami, fragmenty ta�m dylatacyjnych nie zabetonowane w 

poprzednim etapie powinny zosta� uło�one na betonie podkładowym i do kolejnego betonowania 

powinny zosta� przysypane piaskiem, co b�dzie je chroni� przed zabrudzeniem i uszkodzeniami. 

Przed nast�pnym etapem betonowania piasek nale�y usun��. 

 

Ta�my powinny by� mocowane w sposób trwały za pomoc� firmowych klamer mocuj�cych lub 

gwo#dzi (do deskowania), wykorzystuj�c obrze�a kotwi�ce i wypusty kotwi�ce ukształtowane w 

ta�mach. 

 

Gwo#dzie na skrajnych wypustach nale�y odgina� pod k�tem, �eby nie uszkodzi� skrajnego �ebra 

ta�my. 

 

Przed betonowaniem nale�y sprawdzi� czy: 

 

− ta�ma jest we wła�ciwym poło�eniu i jest trwale zamocowana, 

 

− zbrojenie nie uszkadza ta�my, 

 

− ta�ma jest czysta, wolna od olejów i tłuszczu, resztek betonu z poprzedniej fazy betonowania itp., 

 

− nie ma zanieczyszcze� mi�dzy wypustami kotwi�cymi ta�m, 

 

− ta�ma jest dobrze zamocowana do deskowania, 
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− przy wibrowaniu betonu b�dzie unika� si� kontaktu ta�my i jej zamocowania z buław�. 

Zgrzewanie ta�m PCV przeprowadza si� nast�puj�co: 

− ta�m� nale�y przyci�� dokładnie równo, pod k�tem prostym, 

 

− ta�my nale�y spawa� czołowo. Spawanie nale�y rozpocz�� od kanału elastycznego. Po ka�dym 

pojedynczym poci�gni�ciu kolb� spawalnicz� nale�y oczy�ci� szczotk� drucian� (usuwa� szlak� 

materiałow�). W zimie ta�my nale�y ogrza�. Rozgrzan� kolb� nale�y chroni� przed wiatrem i 

zimnem np. skrzynk� kontaktow�. W złych warunkach atmosferycznych nale�y ustawia� namiot 

foliowy, gdy� wilgo� utrudnia jednorodne topienie materiału (p�cherze pary), 

 

− dla mechanicznego wzmocnienia stosuje si� ta�m� spawalnicz�, 

 

− poł�czenia czołowe zaleca si� wykonywa� aparatem spawalniczym dostarczanym przez producenta 

ta�m. 

 

Przy rozdeskowywaniu konstrukcji nale�y zwróci� uwag� na nast�puj�ce elementy: 

 

− ta�ma nie powinna ulec poluzowaniu, przy ta�mach zewn�trznych nale�y wydłu�y� termin 

rozdeskowywania, szczególnie wysokie niebezpiecze�stwo poluzowania ta�my wyst�puje przy 

mocowaniu ta�my do deskowania, 

 

− zauwa�one rysy lub inne uszkodzenia nale�y natychmiast oznaczy�, 

 

− uszkodzenia nale�y bezzwłocznie naprawi�, 

 

− w przypadku dłu�szej przerwy mi�dzy etapami betonowania, fragmenty ta�my do zabetonowania 

w nast�pnym etapie powinny by� chronione przed przypadkowym uszkodzeniem (np. deskowaniem 

ochronnym lub konstrukcj� ochronn�), uwzgl�dniaj�c mo�liwo�� pó"niejszego odsłoni�cia ta�my. 

 

Czołowe zł�cza ta�m dylatacyjnych z PCV w tym samym przekroju mog� by� wykonywane na 

budowie. Ta�m� ucina si� prostopadle do osi podłu�nej. Ko�ce ta�m umieszcza si� w specjalnym 

przyrz�dzie obróbkowym w odpowiedniej pozycji. Podgrzane ostrze no�a spawalniczego jest 

wprowadzane mi�dzy ko�ce ta�my, które s� stopione. Ostrze usuwa si�, a ko�cówki ta�my s� 

doci�ni�te, przez co uzyskuje si� całkowite zespolenie. Ta�my nale�y mocowa� w specjalnych, 

firmowych deskowaniach, tak aby nie nast�piła deformacja ta�my pod wpływem ci��aru układanego 

betonu. W celu unikni�cia deformacji ta�my nale�y przymocowa� j� drutem wi�załkowym do 

zbrojenia �ciany, wykorzystuj�c specjalne otwory w ta�mie. Ta�m uszczelniaj�cych nie wolno 

dziurawi�, przybija� gwo"dziami do deskowa� (poza przeznaczonymi do tego celu otworami), 

nie wolno te� prowadzi� robót spawalniczych ani u�ywa� otwartego ognia w pobli�u montowanych 

ta�m uszczelniaj�cych. Nale�y zwraca� szczególn� uwag� na wła�ciwe zag�szczanie betonu w 

trakcie betonowania w celu unikni�cia pó"niejszych raków i pustek. 

 

W przypadku uszczelnie� mi�dzy starym i nowym betonem, ta�m� montuje si� przy pomocy kleju 

rekomendowanego przez producenta ta�m (nale��cego do systemu). Podło�e betonowe nale�y 

przygotowa� zgodnie z zaleceniami producenta, w celu uzyskania optymalnej przyczepno�ci kleju. 

Je�eli producent nie zaleca inaczej, nale�y nało�y� pierwsz� warstw� kleju, na �wie�� warstw� kleju 

uło�y� ta�m� dylatacyjn� i pokry� kolejn� warstw� kleju. 
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6. KONTROLA JAKO�CI 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

 
6.2.1. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

 

− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i 

odbioru w wytwórni itp.), potwierdzaj�ce zgodno�� materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 

specyfikacji, 

 

− ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

okre�lone w pkcie 2 lub przez In�yniera. 

 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji. 

 

6.2.2 Badania w czasie robót 

 
Sprawdzeniu podlegaj�: 

 

�� materiały na podstawie aprobat technicznych i atestów producenta, potwierdzaj�cych 

spełnienie cech wymaganych niniejsz� SST. 

 

Wymiary ta�m z PVC powinny by� zgodne z podanymi przez producenta, z tolerancjami wg DIN 

7865- 1 [7]. Dopuszczalne jest, �e wyst�pi� pewne deformacje powstałe na skutek wpływów 

temperatury i długotrwałego składowania lub transportu ze wzgl�du na specyficzne wła�ciwo�ci 

materiałów termoplastycznych. Korekta i przywrócenie wymiarów powinno nast�pi� poprzez 

ogrzanie ta�m do temp. 60 - 80°C, 

 

�� wymiary i kształt szczeliny dylatacyjnej na zgodno�� z dokumentacj� projektow�: 

odchylenie szczeliny od pionu nie powinno przekracza� 0,2%, szeroko�� szczeliny nie 

powinna ró�ni� si� od projektowanej o wi�cej ni� 0,5 cm, 

 

�� stan szczeliny dylatacyjnej przed uło�eniem materiałów wypełniaj�cych - powinna by� 

czysta, sucha, pozbawiona pyłów, 

 

�� prawidłowo�� zamocowania ta�my dylatacyjnej z PVC przed betonowaniem 

 

− oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej, 

 

− uło�enie materiału wypełniaj�cego przed betonowaniem drugiego elementu, 

 

�� stan ta�m przed zamontowaniem - powinny by� nieuszkodzone, suche i czyste, 
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�� zamocowanie ta�m PVC przed betonowaniem - ta�my powinny by� zamocowane w sposób 

trwały, zbrojenie nie powinno dotyka� do ta�my, ta�my powinny by� czyste, wolne od olejów i 

tłuszczu, resztek betonu z poprzedniej fazy betonowania, 

 

�� dokładno�� wykonania zł�czy spawanych i zgrzewanych - przez ogl�dziny zewn�trzne, 

 

	� sprawdzenie uło�enia ta�m PVC po rozdeskowaniu konstrukcji - ta�my nie powinny 

ulec poluzowaniu, 

 


� wszelkie ewentualne uszkodzenia ta�m powinny zosta� naprawione. 

 

6.2.3 Ocena wyników bada� 

 
Je�eli wyniki bada� i pomiarów przewidzianych w punkcie 6.2.2 s� pozytywne - wykonanie 

dylatacji nale�y uzna� za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

 

W razie stwierdzenia niestarannego wykonania, nale�y dokona� natychmiastowych poprawek 

lub wykona� dylatacj� od nowa. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 
Jednostk� obmiaru jest 1mb (metr bie��cy) wykonanej i odebranej dylatacji. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

 
Odbiory nale�y wykonywa� dla ka�dej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporz�dza si� 

jeden protokół odbioru dylatacji po jej całkowitym wykonaniu. 

W protokole nale�y odnotowa� fakt dokonania poprawek lubnapraw. Do odbioru robót wykonanych 

wykonawca zobowi�zany jest przedło�y�: 

− �wiadectwa dostaw 	���������  

− protokół odbiorów ������
����  
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− zapisy w dzienniku budowy. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 9 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie niezb�dnych czynników produkcji, 

− monta� ta�my dylatacyjnej, 

− wykonanie bada�, 

− oczyszczenie miejsca robót. 

Cena wykonania robót okre�lonych niniejsz� SST obejmuje równie�: 

− roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

s� przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 

do robót tymczasowych. 

 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

 

10.1. Normy 

PN-ISO 868:1998 Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardo�ci metod� Shore’a. 

PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wła�ciwo�ci mechanicznych przy 

statycznym rozci�ganiu. Zasady ogólne. 

PN-ISO 34-1:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymało�ci na 

rozdzieranie. Próbki do bada� prostok�tne, k�towe i łukowe. 

PN-ISO 188:2000 Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego 

starzenia i odporno�ci na działanie ciepła. 
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M.19.01.04. BALUSTRADY STALOWE NA OBIEKTACH MOSTOWY CH 

1. WSTEP  

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z montażem balustrad na obiektach mostowych w związku 
z remontem kładek nad rzeką Krzna w ciągu drogi wojewódzkiej nr 812 (ul. Łomaska) w m. Biała 
Podlaska. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST są stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót związanych z 
wykonaniem balustrad stalowych na obiektach mostowych zadania opisanego w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z montażem 
balustrad na obiekcie, a w szczególności: 
- dostawa i montaż balustrad i poręczy stalowych z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego, 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 
przepisami zawartymi w pkt.10 niniejszej SST oraz z określeniami podanymi w SST D-M-
00.00.00. 
Balustrada - urządzenie bezpieczeństwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobieżenia 
wypadnięciu osób lub pojazdów z obiektu, montowane na krawędzi chodnika, schodów ściany 
czołowej przepustu lub muru oporowego. Wysokość pochwytu musi być zgodna z Dokumentacją 
Projektową. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania podano w SST D-M-00.00.00. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót 
oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, SST oraz poleceniami Inżyniera. Niezbędne 
dane istotne z punktu widzenia: 
- organizacji robót budowlanych; 
- zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
- ochrony środowiska; 
- warunków bezpieczeństwa pracy;  
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
- warunków organizacji ruchu; 
- zabezpieczenia chodników i jezdni podano w SST D-M-00.00.00. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-M-00.00.00. 
Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału Wykonawca zobowiązany jest do 

przedstawienia do akceptacji Inżyniera przy każdej dostawie deklaracji zgodności lub certyfikatu 
zgodności materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną IBDiM lub europejską aprobatą 
techniczną, a także kart technicznych poszczególnych materiałów. Za sprawdzenie przydatności 
materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. 



M.19.01.04. Balustrady stalowe na obiektach mostowych 

2 
 

2.1. Materiały do wykonania balustrady 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST. 
Zgodnie z Katalogiem detali mostowych, profile do wykonania balustrady to: 
Profile powinny być wykonane ze stali S235 wg PN-S-10052:1982 lub równoważnej wg PN-EN 
10025-2. Wszystkie ostre krawędzie stalowe powinny być zaokrąglone promieniem 2 mm. 

2.2. Zaprawa cementowa -  podlewka 

Podlewka z zaprawy nisko skurczowej lub ekspansywnej (samopoziomującej) powinna posiadać 
dokumenty dopuszczające wyrób budowlany do obrotu zgodnie z ustawą o wyrobach 
budowlanych, oraz wytrzymałość na ściskanie nie mniejszą niż 35 MPa. 

2.3. Kotwy 

Do mocowania elementów balustrady należy stosować kotwy osadzone w betonie na zaprawach 
żywicznych posiadające Aprobatę Techniczną IBDiM. 
Należy stosować kotwy chemiczne o nośności na wyrywanie NRd,s≥13kN, ze śrubami 
gwintowanymi M10 klasy min. 5.8., o głębokości zakotwienia min. 90mm. Śruby, podkładki i 
nakrętki stalowe powinny być ocynkowane ogniowo wg PN-EN ISO 1461 lub wykonane ze stali 
nierdzewnej. 

2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne 

Przed przystąpieniem do cynkowania ogniowego należy oczyścić powierzchnie stalowe zgodnie z 
PN-EN ISO 12944-4 do stopnia Be(trawienie kwasem).  
Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny być przez producenta zabezpieczone 
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461.  
Wg normy PN-EN ISO 1461 grubości powłok na stalowych elementach, które były cynkowane 
ogniowo bez procesu odwirowywania powinny wynosić: 

 

Grubość stali (t) 
w mm 

Minimalna średnia grubość 
powłoki 
w µm 

Masa odniesiona do 
powierzchni 

w g/m2 
t > 6 mm 85 610 

3 mm < t ≤ 6 mm 70 505 
            1,5 mm ≤ t ≤ 3 mm 55 395 

t < 1,5 mm 45 325 
 
Wg normy PN-EN ISO 1461 grubości powłok na stalowych elementach gwintowanych, które były 
cynkowane w procesie odwirowywania powinny wynosić: 

 
Średnica (d) 
mm 

Minimalna grubość 
powłoki 
µm 

Minimalna średnia grubość powłoki  
µm 

d≥20 45 55 
6≤d<20 35 45 
d<6 20 25 

 
Elementy balustrad powinny być dodatkowo pokryte powłokami malarskimi systemem 
powłokowym C3 grubości min. 240 µm na powierzchnie ocynkowane ogniowo. Warstwę 
nawierzchniową należy wykonać w kolorze uzgodnionym z Inwestorem i Wojewódzkim 
Konserwatorem Zabytkó. System malarski powinien posiadać Aprobatę Techniczna (AT) lub 
Rekomendację Techniczną (RT) Instytutu Badawczego Dróg i Mostów w Warszawie. 
Przed rozpoczęciem nanoszenia powłok malarskich należy przygotować powierzchni 
metalizowanej przez oczyszczenie sprężonym powietrzem, wodą z dodatkiem detergentów lub w 
inny sposób zalecony przez producenta zestawu malarskiego. 
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2.5. Składowanie materiałów 

Elementy dłuższe balustrad mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, 
na podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy należy układać oddzielnie z 
zastosowaniem przekładek z drewna lub tworzyw sztucznych.  

Elementy montażowe i połączeniowe można składować w pojemnikach handlowych 
producenta. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. Roboty mogą być 
prowadzone ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy pomocy dowolnego sprzętu 
gwarantującego odpowiednią jakość. Wykonanie powłok malarskich odbędzie się zgodnie z 
kartami technicznymi produktów, instrukcjami itp. producenta farb. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00. Materiały mogą być 
przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed 
uszkodzeniami. 
Elementy dłuższe balustrad mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na 
podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać 
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe należy 
składować w pojemnikach handlowych producenta.  
Materiały malarskie należy przechowywać w magazynach zamkniętych, stanowiących wydzielone 
budynki lub wydzielone pomieszczenia. Temperatura wewnątrz pomieszczeń magazynowych 
powinna wynosić +5 do +25°C. Ponadto materiały powinny być przechowywane wg określonych 
przez Producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. Wykonawca przedstawia 
Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia 
Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić do akceptacji Inżynierowi szczegółowy projekt 
warsztatowy i montażowy wykonania i montażu balustrady oraz poręczy. 

5.1. MONTAŻ BALUSTRADY I PORĘCZY 

Elementy balustrad, pochwytów przywożone są na budowę w segmentach, gdzie następuje ich 
ostateczny montaż. Podstawowym wariantem montażu jest mocowanie elementów balustrad i 
poręczy za pomocą kotew osadzanych w betonie na zaprawach żywicznych. 
 
Wszystkie elementy balustrad stalowych będą dodatkowo malowane. Powierzchnie ocynkowane 
należy przygotować do malowania przez odtłuszczenie (wszelkie zanieczyszczenia stałe, roztwory 
soli i zatłuszczenia  należy usunąć np. wodą pod ciśnieniem z dodatkiem detergentów). W 
wytwórni będzie nałożona warstwa podkładowa i warstwa nawierzchniowa. Warstwę 
nawierzchniową należy nakładać na suchą powierzchnię, pozbawioną zanieczyszczeń, wolną od 
tłuszczu i kurzu. Na placu budowy należy uzupełnić natryskiem ubytki powłoki antykorozyjnej.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości podano w SST D-M-00.00.00 
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6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi : 
- zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani 
przez właściwe normy PN 
- projekt techniczny wraz z „Oświadczeniem producenta” o zgodności z Dokumentacją 
Projektową. 

6.2. Badania w czasie wykonywania robót 

Sprawdzeniu podlegają prawidłowość usytuowania wykonania i zamocowania balustrady, poręczy 
zgodnie z Dokumentacją Projektową i Projektem Warsztatowym. 
Należy przeprowadzić wizualną kontrolę stanu ochrony korozyjnej. Całość powierzchni profili 
powinna być jednolita bez rys, uszkodzeń, pęcherzy, złuszczeń i odprysków. 
Wysokość balustrady od poziomu ruchu zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Dopuszczalne odchyłki montażowe: 
- w pionie ±5mm na odcinku o długości 8,0m, 
- położenia w planie ±1cm. 
Dla każdej balustrady należy wykonać min. 2 badania grubości powłok antykorozyjnych barier: 
powłoki cynkowe wg PN-EN ISO 1461, farby i lakiery wg PN-EN ISO 2808. Badania można 
przeprowadzić na wytwórni lub na budowie, a wyniki przedstawić Inżynierowi do akceptacji. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest l mb (metr bieżący) balustrady. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 pkt. 8. 
Odbiory winny objąć wszystkie etapy realizacji. Odbiory należy dokonać sprawdzając przytoczone 
w punkcie 6 kryterium oceny. Czynność odbioru winna być udokumentowana odpowiednim 
protokółem zgodnie z przyjętymi w SST D-M-00.00.00 
Odbiór końcowy zakończony winien być spisaniem protokołu odbioru. W przypadku niezgodności, 
choć jednego elementu robót z wymaganiami pkt. 6, roboty uznaje się za nie zgodne z 
Dokumentacją Projektową i Wykonawca jest zobowiązany do ich Poprawy na własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D-M-00.00.00.  
Cena jednostkowa uwzględnia wszystkie czynności konieczne do wykonania robót opisywanych 
daną SST, koszt wszelkich wymaganych dla nich badań oraz materiałów. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-EN ISO 12944-1 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 
pomocą ochronnych systemów malarskich -- Część 1: Ogólne 
wprowadzenie 

2. PN-EN ISO 12944-2  Farby i lakiery -- Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 
pomocą ochronnych systemów malarskich -- Część 2: Klasyfikacja 
środowisk. 

3. PN-EN ISO 12944-4  Farby i lakiery -- Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 
pomocą ochronnych systemów malarskich -- Część 4: Rodzaje 
powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni. 

4. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery -- Oznaczanie grubości powłoki. 
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5.PN-EN/24624   Farby i lakiery -- Próba odrywania do oceny przyczepności. 
6. PN-EN ISO 1463 Powłoki metalowe i tlenkowe -- Pomiar grubości powłoki -- Metoda 

mikroskopowa. 
7.PN-EN ISO 1461  Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i żeliwne metodą 

zanurzeniową -- Wymagania i metody badań 
8. PN-EN ISO 4017 Części złączne -- Śruby z gwintem na całej długości z łbem 

sześciokątnym -- Klasy dokładności A i B 
9. Instrukcja ITB 305 Zabezpieczenie przed korozją stalowych konstrukcji budowlanych. 
10. Wymagania BHP przy robotach montażowo - transportowych. 
 
Jeżeli w SST użyta jest niedatowana norma, należy rozumieć przez to, że powołanie dotyczy jej 
najnowszego wydania. 
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M.19.54.01 NAPRAWA STALOWYCH BARIER OCHRONNYCH 

 

1. WST�P  

1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z 

remontem stalowych barier ochronnych na obiektach mostowych w zwi�zku z remontem kładek nad 

rzek� Krzna w ci�gu drogi wojewódzkiej nr 812 (ul. Łomaska) w m. Biała Podlaska. 

1.2.  Zakres stosowania SST  

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 

z remontem barier ochronnych stalowych instalowanych na obiektach mostowych, a zakresem swym 

obejmuje wymagania stawiane materiałom i wykonywanej pracy.  

1.4. Okre�lenia podstawowe  

Naprawa barier stalowych – zabiegi, polegaj�ce na naprawie lub wymianie elementów barier w celu 

przywrócenia pełnych funkcji pełnionych przez barier�.  

Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w SST DM - 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4.    

2. MATERIAŁY  
2.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w SST DM - 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 2.  

2.2. Dobór materiałów  

Elementy składowe oraz ł�czniki u�yte do wymiany lub naprawy fragmentu uszkodzonej bariery 

ochronnej powinny stanowi� oryginalne cz��ci zamienne wytworzone przez producenta bariery.  

Dorobienie przez Wykonawc� jakichkolwiek elementów bariery ochronnej z własnych materiałów 

wymaga zgody In�yniera.  

Wbudowywane elementy bariery ochronnej powinny by� ocynkowane.  

2.3. Przechowywanie materiałów  

Składowanie materiałów do wykonania barier ochronnych powinno odbywa� si� tak aby zachowa� ich 

dobry stan techniczny oraz aby nie narazi� ich na intensywne oddziaływania korozyjne.  

3. SPRZ�T  
Sprz�t u�ywany do wykonania naprawy barier musi by� zaakceptowany przez In�yniera i tak dobrany 

aby w czasie monta�u nie uszkodzi� cynkowej powłoki antykorozyjnej.  

Klucz dynamometryczny u�yty do dokr�cania �rub powinien zapewnia� pomiar momentu z 

dokładno�ci� 5 %.  

 

4. TRANSPORT  
Załadunek, transport i rozładunek materiałów do wykonania naprawy barier powinny odbywa� si� tak 

aby nie powodowa� obni�enia jako�ci lub trwałych uszkodze� elementów barier.  
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5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Wymagania ogólne  

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM - 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5.  

5.2. Przygotowanie robót  

Natychmiast po stwierdzeniu uszkodzenia bariery w zakresie stwarzaj�cym zagro�enie dla 

uczestników ruchu, nale�y usun�� z korony drogi elementy stwarzaj�ce zagro�enie, a miejsce to 

nale�y zabezpieczy� przez odpowiednie oznakowanie.  

Przed przyst�pieniem do wykonania robót remontowych nale�y okre�li�:  

• rodzaj bariery, który uległ uszkodzeniu,  

• długo�� uszkodzonej bariery,  

• elementy i ich liczb�, która uległa uszkodzeniu (prowadnica, pasy profilowe, słupki, elementy 

monta�owe, elementy poł�czeniowe, fundamenty),  

• elementy kwalifikuj�ce si� do naprawy na miejscu,  

• elementy wymagaj�ce zdemontowania i wymiany na nowe,  

• kolejno��, sposób i termin wykonania robót remontowych.   

• sposób naprawy nale�y uzgodni� z In�ynierem.  

5.3. Opis wykonania robót  

Nast�puj�ce usterki wykonanych barier ochronnych stalowych wymagaj� napraw lub wymiany 

uszkodzonych elementów, gdy:  

• słupek nie jest osadzony w sposób trwały wzgl�dnie jest podwy�szony, obni�ony lub 

odchylony od pozycji pionowej (ustawi� słupek w prawidłowym poło�eniu),  

• brak jest słupka, wzgl�dnie słupek jest zgi�ty, skr�cony lub złamany (ustawi� nowy słupek),  

• fragment prowadnicy jest odkształcony np. wygi�ty, skr�cony lub p�kni�ty (wymieni� 

kompletne elementy prowadnicy wraz z innymi uszkodzonymi elementami),  

• brak jest elementów mocuj�cych prowadnic� i słupki oraz elementów odblaskowych 

(uzupełni� brakuj�ce elementy),  

• elementy bariery s� skorodowane (w zale�no�ci od wielko�ci uszkodzenia wymieni� lub 

odrdzewi� i zabezpieczy� antykorozyjnie),  

• brak jest elementów odblaskowych i kapturków na kotwy (uzupełni� brakuj�ce elementy). 

Naprawa bariery powinna nawi�zywa� do zasad monta�u, zgodnych z instrukcj� producenta bariery 

oraz zawiera� elementy tego samego typu co bariera pierwotna.   

Wszelkie odst�pstwa od wymienionych wymaga� powinny by� zaakceptowane przez In�yniera.  

Urwan� �rub� kotwi�c� podstaw� płytow� słupka w betonowym podło�u lub osadzon� w betonie cz��� 

zniszczonego słupka bariery, nale�y usuwa� metod� bezudarow� przy u�yciu wiertła koronowego o 

�rednicy wi�kszej od najwi�kszego wymiaru liniowego przekroju poprzecznego usuwanego elementu.  

Niedopuszczalne jest stosowanie do tych prac udarowego młota wyburzeniowego.  

Kotwienie słupków w miejscu usuni�tych mocowa� wykona� za pomoc� kotew chemicznych o 

parametrach zgodnych z instrukcj� producenta barier.   

�ruby w poł�czeniach elementów bariery nale�y dokr�ci� kluczem dynamometrycznym.  
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Uszkodzone elementy zakwalifikowane do wymiany, po demonta�u powinny by� odwiezione przez 

Wykonawc� w miejsce uzgodnione z In�ynierem.  

5.4. Warunki wykonywania robót  

Wykonawca we własnym zakresie zapewnia projekt organizacji ruchu drogowego na czas trwania prac 

oraz zabezpiecza miejsce robót poprzez zgodne z nim oznakowanie i o�wietlenie miejsc pracy oraz 

utrzymuje je do zako�czenia prac zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami.  

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót  

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST DM - 00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 6.  

6.2. Kontrola materiałów  

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi� wymagane dokumenty 

dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno�ci, 

deklaracje zgodno�ci, aprobaty techniczne). Nale�y sprawdzi� jako�� dostarczonych na plac budowy 

elementów do wykonania napraw oraz zgodno�� z wymaganiami wg pkt 2.2.  

6.3. Kontrola wykonanych robót  

Odbiorowi podlegaj�: zamocowanie i ustawienie płytek kotwi�cych barier�, ustawienie słupków 

bariery wraz z monta�em wszystkich elementów bariery i wykonaniem podlewki oraz odbiór 

wszystkich elementów bariery wraz z odbiorem powłoki cynkowej zabezpieczenia.  

Tolerancje ustawienia słupków i monta�u elementów barier nie powinny przekroczy� warto�ci 

podanych w instrukcji producenta barier.  

Kontroli nale�y podda� co najmniej 10 % ł�czników �rubowych.  

Wszelkiego rodzaju rysy lub p�kni�cia nowych elementów s� niedopuszczalne.  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM - 00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostk� obmiaru jest kg zdemontowanych i zamontowanych elementów barier stalowych.  

8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM - 00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 8.  

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót  

Na podstawie wyników ogl�dzin z p.6 nale�y sporz�dzi� protokoły odbioru.  

9. PODSTAWA PŁATNO�CI  
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM - 00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena jednostkowa uwzgl�dnia zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji, koszt zakupu 

materiałów, roboty przygotowawcze, zabezpieczenie miejsca robót, roboty rozbiórkowe, monta� 

nowych elementów, naprawa zabezpieczenia antykorozyjnego, uporz�dkowanie miejsca pracy, 

transport zdemontowanych i nowych elementów. Cena uwzgl�dnia odpady i materiały pomocnicze.  
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10. PI�MIENNICTWO I PRZEPISY ZWI�ZANE  

1. SST DM - 00.00.00.  „Wymagania ogólne”,  

2. „Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych” wydane przez Generaln� Dyrekcj� 

Dróg Krajowych i Autostrad  

  

  



 
M.20.01.05 Umocnienie skarp nasypu  

 

  

1

M.20.01.05 UMOCNIENIE SKARP NASYPU  
 
1.  WST�P. 
 
1.1.  Przedmiot  SST. 
 
Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru umocnienia skarp nasypu 
prefabrykowanymi elementami betonowymi w zwi�zku z remontem kładek nad rzek� Krzna w ci�gu drogi 
wojewódzkiej nr 812 (ul. Łomaska) w m. Biała Podlaska. 
 
1.2.  Zakres stosowania SST. 
 
SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3.  Zakres robót obj�tych SST. 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem umocnienia 
skarp nasypu prefabrykowanymi elementami betonowymi. 
 
1.4.  Okre�lenia podstawowe. 
 
Okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za ich zgodno�� z  SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
 
2.  MATERIAŁY. 
 
2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów. 
 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 2. 
 
2.2.  Materiały stosowane do umocnienia. 
-  prefabrykowane elementy betonowe, 
-  piasek na podsypk� oraz do zamulania spoin powinien spełnia� wymagania [1], 
-  cement portlandzki z domieszkami marki 32.5, 
-  podsypka cementowo - piaskowa 1 : 4, 
-  zaprawa cementowo - piaskowa 1 : 2 ciekła, 
-  woda. 
 
2.3.  Prefabrykowane elementy betonowe. 
 
Elementy betonowe powinny spełnia� wymagania jak ni�ej: 
- wytrzymało�� na �ciskanie odpowiadaj�ca klasie betonu B25, 
- nasi�kliwo�� nie wi�ksza ni� 5 %, 
- mrozoodporno�� > 100 cykli, 
- wła�ciw� geometri� elementu. 
Powinny posiada� atest producenta. 
 
2.4.  Podsypki cementowo-piaskowe. 
 
Podsypk� cementowo-piaskow� 1 : 4 dopuszcza si� wykona� bezpo�rednio na budowie. 
 
3.  SPRZ�T. 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 3. Do 
zag�szczenia podło�a i podsypki cementowo-piaskowej nale�y u�y� lekkich spalinowych zag�szczarek. 
Pozostałe roboty wykonane b�d� r�cznie. 
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4.  TRANSPORT. 
 
Warunki ogólne transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 4. 
Materiał mo�e by� przewo�ony dowolnymi �rodkami transportowymi dopuszczonymi przez Inspektora Nadzoru. 
Przewo�one elementy betonowe powinny by� w czasie transportu uło�one na płask i zabezpieczone przed 
przesuwaniem si�. 
 
5.  WYKONANIE  ROBÓT. 
 
5.1.  Warunki ogólne wykonania robót. 
 
Warunki ogólne wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 5. 
 
5.2.  Przygotowanie podło�a. 
 
Podło�e pod wykonanie podsypki powinno by� wyrównane i wyprofilowane do wła�ciwej rz�dnej oraz 
zag�szczone. Wska�nik zag�szczenia I

s
 nie powinien by� mniejszy ni� 0,97. 

 
5.3.  Wykonanie podsypki. 
 
Na uprzednio przygotowanym podło�u nale�y wykona� podsypk� cementowo-piaskow� 1:4 grubo�ci 10 cm. 
Górna powierzchnia podsypki powinna by� wyprofilowana do spadków poprzecznych i podłu�nych zgodnych z 
wymaganiami w Dokumentacji Projektowej. Podsypka powinna by� zag�szczona do wska�nika zag�szczenia I

s
 

nie mniejszego ni� 0,97. 
 
5.4.  Umocnienie prefabrykowanymi elementami betonowymi. 
 
Prefabrykowane elementy betonowe nale�y układa� tak, aby cał� swoj� powierzchni� przylegały do podło�a 
(podło�a gruntowego lub podsypki). Ich powierzchnie nie powinny wystawa� lub by� zagł�bione wzgl�dem 
siebie wi�cej ni� 8 mm. Szeroko�� spoin nie powinna by� wi�ksza ni� 10 mm. 
Piasek u�yty do wypełniania spoin przez zamulenie, powinien zawiera� od 3 do 8 % frakcji mniejszej od 0,05 
mm, a zamulenie powinno by� wykonane na pełn� grubo�� elementów. 
 
6.  KONTROLA  JAKO�CI  ROBÓT. 
 
6.1.  Ogólne zasady prowadzenia kontroli jako�ci. 
 
Ogólne zasady prowadzenia kontroli jako�ci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 6. 
 
6.2.  Prowadzenie kontroli jako�ci. 
 
Nale�y wykona� nast�puj�ce badania i sprawdzenia: 
 
- prawidłowo�� zag�szczenia podło�a Is >- 0,97, 
- zgodno�� spadków poprzecznych i podłu�nych podło�a z wymaganiami dokumentacji projektowej, 
- sprawdzenie wska�nika zag�szczenia rodzimego podło�a pod umocnienie i podło�a  piaskowego, 
- grubo�� wykonanej podsypki piaskowej, 
- zag�szczenie podsypki piaskowej Is >- 0,97 
- zgodno�� profilu poprzecznego i podłu�nego wykonanej nawierzchni z dokumentacj� rysunkow�, 
- równo�� wykonanej nawierzchni, 
- dokładno�� ubicia nawierzchni, 
- oczyszczenie nawierzchni, 
- zgodno�� wbudowanych materiałów z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST, 
- sprawdzenie prawidłowo�ci nachylenia skarp, brzegów rzeki. 
 
7.  OBMIAR  ROBÓT. 
 
Jednostk� obmiarow� jest 1 m2 wykonanego i odebranego umocnienia skarp nasypu prefabrykowanymi 
elementami betonowymi. 
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8.  ODBIÓR  ROBÓT. 
 
Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawc� robót zgodnie z postanowieniami  
zawartymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Je�eli wszystkie pomiary dały wyniki pozytywne wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z 
wymaganiami kontraktu. Je�eli cho� jeden z pomiarów dał wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za 
niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robót do zgodno�ci z wymaganiami. 
 
9.  PŁATNO��. 
 
Płatno�� za 1 m2 wykonanego i odebranego umocnienia skarp nasypu prefabrykowanymi elementami 
betonowymi 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- zakup i sprowadzenie materiałów niezb�dnych do wykonania umocnienia, 
- wyrównanie podło�a z zag�szczeniem, 
- wykonanie podsypki z zag�szczeniem, 
- wykonanie umocnienia z danych elementów z dobiciem, 
- wykonanie opornika podtrzymuj�cego umocnienie wg M.13.02.01, 
- wykonanie robót wyko�czeniowych, 
- oczyszczenie miejsca pracy, 
- kontrol� jako�ci robót. 
  
10.  PRZEPISY  ZWI�ZANE. 
 
1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale� stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
2. PN-EN 206-1:2003/AP:2004 Beton. Cz��� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno�� 
3. PN-EN 1338:2005/AC:2007 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada� 
4. PN-EN 1339:2005/AC:2007 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody bada� 
5. PN-EN 1340:2004/AC:2007 Kraw��niki betonowe. Wymagania i metody bada� 



M.20.01.06 Schody skarpowe dla obsługi 

�

1 
 

 
M.20.01.06 SCHODY SKARPOWE DLA OBSŁUGI 

 

1 WST�P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem schodów na skarpie dla obsługi w zwi�zku z remontem kładek nad 
rzek� Krzna w ci�gu drogi wojewódzkiej nr 812 (ul. Łomaska) w m. Biała Podlaska. 
 

1.2. Zakres SST 

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej maj� zastosowanie przy wykonywaniu Robót zwi�zanych z 
budow� schodów na skarpie dla obsługi i obejmuj�: 
- wykonanie schodów z betonowych stopni prefabrykowanych szer. 80 cm 
- wykonanie balustrady przy schodach wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym. 

 

1.3. Okre�lenia podstawowe 

Schody - konstrukcja budowlana umo�liwiaj�ca, za pomoc� stopni, komunikacyjne powi�zanie ró�nych 
poziomów w sposób dostosowany do warunków ruchu pieszego.  
Bieg - wydzielona cz��� schodów składaj�ca si� co najmniej z dwóch nast�puj�cych po sobie stopni o 
jednakowych wysoko�ciach i odpowiednich szeroko�ciach u�ytkowych, stanowi�cych poł�czenie 
komunikacyjne dla dwóch ró�nych poziomów.  
Stopie� - zasadniczy element schodów, na którym wspiera si� stopa przy pokonywaniu ró�nych poziomów. 
Balustrada - urz�dzenie bezpiecze�stwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobie�enia wypadni�ciu osób lub 
pojazdów z obiektu, montowane na kraw�dzi chodnika, schodów �ciany czołowej przepustu lub muru 
oporowego. Wysoko�� pochwytu musi by� zgodna z Dokumentacj� Projektow� i wynosi� min. 1,10 m ponad 
nawierzchni�. 
Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

2 MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
Wszystkie materiały u�yte do budowy powinny pochodzi� tylko ze �ródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez 
Inspektora Nadzoru. �ródła materiałów powinny by� wybrane przez wykonawc� z wyprzedzeniem przed 
rozpocz�ciem robót nie pó�niej ni� 3 tygodnie. Do ka�dej ilo�ci jednorazowo wysyłanego materiału doł�czony 
powinien by� dokument potwierdzaj�cy jego jako��. 
Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maj� by� zgodne z Ustaw� z dnia 16 kwietnia 2004 r. o 
wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2021 r., poz. 1213) w przepisach Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo 
budowlane (t. j. Dz. U. z 2023 r. poz. 682, z pó�n. zmianami). 
Ka�dy wyrób budowlany musi spełnia� nast�puj�ce wymogi: 

• jest oznakowany CE, co oznacza, �e dokonano oceny jego zgodno�ci z norm� zharmonizowan� lub 
europejsk� ocen� techniczn� (EOT) pa�stwa członkowskiego UE lub EOG, uznan� przez Komisj� 
Europejsk� za zgodn� z wymaganiami podstawowymi, 

 lub 
• jest oznakowany znakiem B, co oznacza, �e dokonano oceny jego zgodno�ci z norm� krajow� albo 

krajow� ocen� techniczn� (KOT)  
i producent na podstawie ww. dokumentów wydał deklaracj� zgodno�ci, deklaracj� wła�ciwo�ci u�ytkowych 
(deklaracja stało�ci wła�ciwo�ci technicznych i u�ytkowych),  
lub  

• o�wiadczenie o jednostkowym zastosowaniu wyrobu wykonanego według indywidualnej dokumentacji 
technicznej sporz�dzonej przez projektanta lub z nim uzgodnionej.  

Je�eli w poni�szych uwagach brak regulacji odno�nie sposobu znakowania dostarczanych materiałów nale�y w 
zale�no�ci od potrzeb umie�ci� nast�puj�ce informacje: 

�� nazw� i krótki opis materiału (Np. cechy, frakcje, mas� netto itp.), 
�� adres producenta/dostawcy, 
�� dat� produkcji i przydatno�ci do wbudowania, 
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�� numer PN lub informacj� uzyskania przez wyrób KOT/EOT lub powołanie innego 
dokumentu. 

Zakres podawanych informacji nale�y uzgodni� z Inspektorem Nadzoru. 
Etykieta zawieraj�ca powy�sze informacj� powinna by� wykonana w taki sposób, aby umieszczone na niej 
informacje zachowały czytelno�� stosownie do warunków składowania i transportu.  
2.2. Stopnie prefabrykowane - betonowe  

Stopnie prefabrykowane powinny by� wykonane z betonu klasy C25/30 wg wymaga� SST M-13.01.00. Kształt, 
wymiary nominalne powinny by� zgodne z rysunkami dokumentacji projektowej. 
2.3. Obrze�e betonowe  

Obrze�a betonowe o wymiarach 6x20x75 cm lub 8x30x100 cm lub o innym wymiarze uzgodnionym z 
Inspektorem Nadzoru powinny by� wykonane z betonu klasy min. C25/30 wg PN-EN 206+A2 i spełnia� 
wymagania techniczne normy PN-EN 1340 przedstawione w SST D-08.03.01. 
Powierzchnie prefabrykatów powinny by� bez rys, p�kni�� i ubytków betonu. Kraw�dzie elementów powinny 
by� równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny by� jednorodne, a struktura zwarta. 
2.4. Materiały na podsypk� cementowo piaskow�   

Nale�y stosowa� mieszank� cementu i piasku w stosunku (wagowym) 1:4 z piasku naturalnego spełniaj�cego 
wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13242+A1 i cementu portlandzkiego klasy min. 32,5, odpowiadaj�cego 
wymaganiom PN-EN 197-1. Woda powinna spełnia� wymagania PN-EN 1008. 
2.5. Materiały do wypełniania spoin 

Nale�y stosowa� mieszank� cementu i piasku w stosunku (wagowym) 1:2 z piasku naturalnego spełniaj�cego 
wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13242+A1 i cementu portlandzkiego klasy min. 32,5, odpowiadaj�cego 
wymaganiom PN-EN 197-1. Woda powinna spełnia� wymagania PN-EN 1008. 
2.6. Balustrady 

2.6.1. Materiały do wykonania balustrad  
Balustrady ze stali S235JRH, o konstrukcji zgodnej z rysunkami dokumentacji projektowej. Elementy stalowe 
balustrad powinny by� zabezpieczone antykorozyjnie wg dyspozycji zawartych w dokumentacji projektowej.  
Cynkowanie powinno by� wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 1461, przy czym minimalne 
pokrycie powłok� cynku wynosi 60 µm, a słupki balustrad powinny by� ocynkowane do 5cm poni�ej poziomu 
zakotwienia w betonie. Elementy balustrad powinny by� dodatkowo pokryte powłokami malarskimi, 
zapewniaj�cymi kolorystyk� wg wymaga� dokumentacji projektowej.  
Na powierzchnie ocynkowane nale�y stosowa� jeden z systemów podanych w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Systemy powłok malarskich na powierzchni ocynkowanej  

Nr 
systemu 

Powłoka 
gruntowa 

Powłoka 
mi�dzywarstwowa 

Powłoka 
nawierzchniowa 

Grubo�� całkowita 
suchych powłok (µm) 

C1 PVC PVC PVC 160 ÷ 400 
C2 AY AY AY 160 ÷ 400 
C3 EP EP PUR lub AY lub PS 160 ÷ 260 

gdzie: PVC - farby poliwinylowe, EP - farby epoksydowe, PUR - farby poliuretanowe, AY- farby akrylowe alifatyczne, PS - farby hybrydowe 

polisiloksanowe. 

 
Do powłok antykorozyjnych mo�na zastosowa� tylko materiały systemu malarskiego dopuszczone do obrotu i 
stosowania w budownictwie zgodnie z aktualnie obowi�zuj�cymi przepisami, posiadaj�ce oznakowanie CE lub 
oznaczone znakiem budowlanym wraz z doł�czonym certyfikatem zgodno�ci lub deklaracj� zgodno�ci. 
Dla wszystkich balustrad schodowych na jednym obiekcie powinny by� zastosowane materiały malarskie 
jednego systemu, pochodz�ce od jednego producenta. 
Balustrady stalowe nale�y zabezpieczy� antykorozyjnie co najmniej przez cynkowanie ogniowe, lecz z 
zapewnieniem okresu trwało�ci powłoki antykorozyjnej min. 15 lat 
 
Elementy zakotwienia: 

• kotew: 

Nale�y zastosowa� kotwy zgodnie z dokumentacj� projektow�. Pr�ty kotwi�ce powinny by� ze stali okr�głej, 
gładkiej, klasy S355J2. Blachy kotwi�ce powinny by� wykonane ze stali S235J2, spełniaj�cej wymagania PN-
EN 10025-1 lub PN-EN 10025-2 lub PN-EN 1090-1+A1 lub Krajowej Oceny Technicznej lub Europejskiej 
Oceny Technicznej. 

Kotwy powinny by� ocynkowane. Blachy kotwi�ce i nakr�tki kotew powinny by� ocynkowane całkowicie, a 
pr�ty kotwi�ce do 5 cm poni�ej zakotwienia w betonie. 

Metalizacj� nale�y przeprowadzi� zgodnie z norm� PN-EN ISO 1461. Kotwy powinny by� wykonane 
i ocynkowane w wytwórni. Dopuszcza si� zastosowanie kotew wklejanych po przeprowadzeniu stosownych 
oblicze�.  
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Osadzenie balustrady wykona� na kotwach osadzonych w fundamencie lub kotwach wklejanych o �rednicy Ø10 
i długo�ci 120 mm z nagwintowan� ko�cówk� osadzonych na �ywicy w uprzednio wywierconych otworach. 
	ywica do wklejania kotew balustrad powinna spełnia� wymagania producenta balustrad. 

• pr�ty ze stali o charakterystycznej granicy plastyczno�ci ƒyk = 500 MPa, klasie ci�gliwo�ci C wg SST 
M.12.01.02,  

Dopuszcza si� mocowanie słupków balustrady za pomoc� kotew wklejanych w otwory wiercone w betonie. 
Zakotwienie takie powinno by� dopuszczone do stosowania w budownictwie mostowym i powinno uzyska� 
akceptacj� Inspektora Nadzoru. 

2.6.2. Wła�ciwo�ci ogólne materiałów malarskich do zabezpieczania antykorozyjnego  
Nale�y stosowa� materiały malarskie, nale��ce do jednego systemu, nadaj�ce si� na ocynkowane powierzchnie 
stalowe. Kolor farb – zgodny z dokumentacj� projektow�.  

Nale�y zastosowa� powłok� malarsk� o pi�tnastoletniej trwało�ci w rozumieniu PN-EN ISO 12944-2. Trwało�� 
całkowitego zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno-malarskiego) powinna wynosi� minimum 15 lat. 
Wykonawca powinien zastosowa� system powłokowy do stosowania na powierzchniach nara�onych na wpływy 
warunków atmosferycznych, okresowy wpływ soli zimowego utrzymania dróg okre�lony wg zalece� IBDiM Nr 
2/9803-004 i eksploatowanych w �rodowisku o kategorii korozyjno�ci minimum C3 okre�lonej w normie PN-
EN ISO 12944-2 .  

Przy wyborze rodzaju powłoki nale�y zwróci� uwag�, czy przez producenta podane jest wyra�ne stwierdzenie 
przydatno�ci do stosowania. Producent powinien okre�li� j� w pierwszym rz�dzie na danych z praktyki, 
odnosz�cych si� do podobnych przypadków zastosowa�, determinowanych przez warunki �rodowiskowe, 
kształt konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powłok�, sposób aplikacji materiału.  

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiałów b�dzie dokonane przez Inspektora Nadzoru po ocenie 
wykonanych przez Wykonawc� próbnych, kompletnych powłok (powierzchnie referencyjne) w 5 miejscach 
konstrukcji po około 0,5 m2. Miejsca do prób wskazuje Inspektor Nadzoru wybieraj�c miejsca o ró�nym stanie 
powierzchni, ró�nej ekspozycji na czynniki zewn�trzne i dost�pie do czyszczenia i malowania. 

2.6.3. Zabezpieczenie antykorozyjne 
Kolorystyka balustrad powinna by� zgodna z Dokumentacj� Projektow�. 

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by� przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez 
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461. Elementy powinny by� ocynkowane w wytwórni. Na 
powierzchnie ocynkowane ogniowo nale�y stosowa� farby zgodnie pkt. 2.6.4. 

2.6.4. Farby stosowane na poszczególne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego  
Przy wyborze systemu malarskiego nale�y stosowa� zasady podane w „Zaleceniach do wykonania i odbioru 
antykorozyjnych zabezpiecze� konstrukcji stalowych drogowych obiektów mostowych”, nowelizacja w 2006 r, 
stanowi�cych Zał�cznik do Zarz�dzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 8 
marca 2006 r, zwanych dalej Zaleceniami oraz w PN-EN ISO 12944-5 „Farby i lakiery. Ochrona przed korozj� 
konstrukcji stalowych za pomoc� ochronnych systemów malarskich. Cz��� 5 Ochronne systemy malarskie”. 

2.6.5. Składowanie elementów balustrad  
Elementy dłu�sze balustrad mog� by� składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podło�u 
wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów nale�y układa� oddzielnie z 
ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy monta�owe i poł�czeniowe nale�y składowa� w 
pojemnikach handlowych producenta 

2.7. Beton 

Do betonowania podstaw słupków, w których osadzane b�d� słupki balustrad nale�y stosowa� mieszank� 
betonow� przygotowywan� w wytwórni i dostarczan� na budow� gotow� do u�ycia C25/30 zgodnie z PN-EN 
206+A2.  

 
3. SPRZ�T 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
Wybór sprz�tu do wykonania robót zwi�zanych niniejsz� SST nale�y do Kierownika Budowy. 
Do wykonania i monta�u balustrady Wykonawca powinien dysponowa�, co najmniej sprz�tem: 

• spawark� (je�eli wymagana), 

• wiertark�, 

• sprz�tem do malowania r�cznego lub natryskowego.  

• sprz�t do monta�u kotew  

• sprz�t do transportu elementów balustrady  

- samochody z d�wigiem typu HDS. 
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Jakikolwiek sprz�t, rusztowania, maszyny lub narz�dzia nie gwarantuj�ce wymaga� jako�ciowych Robót i 
bezpiecze�stwa zostan� przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie zostan� dopuszczone do Robót. 
Sprz�t do wykonania robót betonowych powinien odpowiada� wymaganiom SST M-13.01.00 – adekwatnie do 
wielko�ci (ilo�ci) robót. 
Do aplikacji materiałów malarskich Wykonawca powinien dysponowa� sprz�tem do natryskowego lub r�cznego 
nakładania powłok malarskich. 
 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Elementy prefabrykowane mog� by� transportowane po osi�gni�ciu przez beton 80% projektowej 
wytrzymało�ci, dowolnym �rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, w warunkach 
zabezpieczaj�cych je przed uszkodzeniami.  
Prefabrykaty betonowe mog� by� składowane na otwartej przestrzeni, na podło�u wyrównanym i odwodnionym, 
z zastosowaniem podkładek i przekładek.  
Transport mieszanki betonowej do wykonania fundamentów balustrady - wg SST M-13.01.00, pkt.4. 
Transport elementów balustrady - dowolnym �rodkiem transportu, przy zabezpieczeniu przed uszkodzeniem 
powłoki antykorozyjnej. 
Transport kruszyw - kruszywa powinny by� zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i 
zmieszaniem z innymi frakcjami. 
 
4.1. Transport betonowych obrze�y i stopni schodów prefabrykowanych. 

Transport prefabrykowanych betonowych elementów mo�e si� odbywa� po osi�gni�ciu przez beton 80% 
projektowej wytrzymało�ci. 
 
Transport prefabrykatów powinien odbywa� si� wg BN-80/6775-03/01. Prefabrykaty nale�y umie�ci� 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej �rodka transportu i zabezpieczy� przed spadaniem lub 
przesuwaniem. Elementy powinny by� uło�one w warstwach rozdzielonych drewnianymi przekładkami, 
zabezpieczone przed przemieszczaniem si�, górna warstwa nie powinna wystawa� poza �ciany �rodka 
transportowego. Elementy przewo�one na paletach musz� by� zapakowane przez producenta w foli� i spi�te 
ta�m� stalow�.  
Ka�da partia prefabrykatów powinna posiada� deklaracj� zgodno�ci wydan� przez Wytwórni�, okre�laj�c� 
parametry wytrzymało�ciowe, gabaryty oraz cechy u�ytych materiałów. Prawidłowo�� wykonania 
prefabrykatów powinna by� potwierdzona w karcie odbioru. Wyroby powinny by� oznakowane (znak CE lub 
budowlany) oraz posiada� etykiet� (na opakowaniu lub w dokumencie dostawy) zawieraj�c� (odpowiadaj�co dla 
danego wyrobu) informacje: 

– nazw� (techniczn�, handlow�) i oznaczenie wyrobu, 
– typ, odmiana, gatunek wyrobu (odpowiadaj�co – je�li wyst�puj�), 
– nazw� i adres producenta oraz adres zakładu produkuj�cego wyrób, 
– dat� produkcji i numer partii, 
– deklarowane warto�ci parametrów technicznych oraz parametry zaopatrzeniowe (wymiary, ilo�ci, masy), 
– informacje o uzyskaniu przez wyrób dopuszczenia do obrotu i stosowania (tytuł, numer i dat� normy lub 

KOT/EOT, numer i dat� wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodno�ci, nazw� jednostki 
certyfikuj�cej). 

4.2. Transport materiałów sypkich. 

Mieszanki betonowe nale�y transportowa� zgodnie z wymaganiami SST M-13.01.00.  
Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w sposób zabezpieczaj�cy je przed rozsypaniem, 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do 
bezpo�redniego wbudowania po dostarczeniu na budow�, powinno odbywa� si� na podło�u równym, 
utwardzonym i dobrze odwodnionym. 
 
4.3. Transport pozostałych materiałów i urz�dze�. 

Materiały nale�y przewozi� zgodnie z wymaganiami Producenta. Transport materiałów, urz�dze� pomocniczych 
i sprz�tu powinien odbywa� si� dowolnym �rodkiem transportu dopuszczonym przez Producenta, nie 
powoduj�cym uszkodzenia transportowanego ładunku. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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Roboty powinny by� wykonane zgodnie z zatwierdzon� Dokumentacj� Projektow�. Odst�pstwa od 
Dokumentacji Projektowej powinny by� zaakceptowane przez Projektanta, Inspektora Nadzoru i 
udokumentowane wpisem do Dziennika Budowy. 
 
Wykonawca przed przyst�pieniem do Robót przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii 
i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jako�ci dla Robót (PZJdR) uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, 
w jakich b�d� wykonywane Roboty.  
 
W Projekcie Technologii i Organizacji Robót dotycz�cych - Wykonawca mi�dzy innymi zawrze opis metody 
wbudowania/monta�u ewentualne projekty technologiczne, karty techniczne materiałów. Projekt Technologii i 
Organizacji Robót obejmuje równie�: ewentualne pomosty i podesty robocze, opis prac przygotowawczych, 
zagadnienia bezpiecze�stwa pracy i bezpiecze�stwa ruchu w trakcie prowadzenia robót. 
 
5.1. Roboty przygotowawcze 

Przed przyst�pieniem do wykonania robót nale�y ustali� materiały niezb�dne do ich realizacji (rodzaj, ilo�ci), 
wyznaczy� zakres wykonywanych robót (lokalizacja, wytyczenie poło�enia i przebiegu) oraz okre�li� kolejno��, 
sposób i termin ich wykonywania (w stosunku do innych robót przewidzianych do wykonania w miejscu 
lokalizacji schodów – np. umocnienia skarp). 
 
5.2. Wykonanie schodów prefabrykowanych 

Wymiary geometryczne, rz�dne, pochylenia itp. powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Stopnie prefabrykowane mog� by� wykonane na budowie lub w wytwórni; w ka�dym przypadku powinny 
spełnia� wymagania pkt. 2.1. 
W miejscu przeznaczonym do wbudowania schodów, w istniej�cej lub zaprojektowanej skarpie, nale�y wykona� 
koryto o odpowiedniej gł�boko�ci i szeroko�ci odpowiadaj�cej szeroko�ci schodów skarpowych zgodnie z 
dokumentacj� projektow�. Wyprofilowane podło�e powinno by� równe, w jednakowym spadku a dno koryta 
zag�szczone.  
Wykona� ław� fundamentow� �wirowo-cementow� pierwszego stopnia schodów z jednoczesnym jego 
uło�eniem na ławie; na ławie uło�y� drugi stopie�. Z obu stron ławy uło�y� podsypk� w miejscu pierwszej (od 
dołu) pary obrze�y betonowych. Ustawi� pierwsz� (doln�) par� obrze�y betonowych po obu stronach 
pierwszego stopnia. Rozło�y� i zag��ci� do IS 
 0,95 podsypk� z mieszanki kruszywa pod kolejny stopie� 
schodów; dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubo�ci podsypki po zag�szczeniu nie powinny przekracza� 
± 1 cm. Ustawi� kolejny stopie�. Sukcesywnie powtarza� ww. czynno�ci dla kolejnych stopni i obrze�y. Stopnie 
nale�y układa� na zwil�onej ławie �wirowej lekko ubijaj�c, zachowuj�c ostro�no��, aby nie uszkodzi� ich 
powierzchni. W trakcie wykonania schodów nale�y zwraca� uwag� na poprawne uło�enie prefabrykatów, tak 
aby schody zachowały projektowany spadek i prostoliniowo�� biegu. Obrze�a ustawia� w uprzednio 
wykonanym korycie na podsypce (ławie) cementowo-piaskowej grubo�ci 5 cm po zag�szczeniu, obsypuj�c 
zewn�trzn� �cian� obrze�y gruntem i ubijaj�c go. Szeroko�� szczelin mi�dzy czołami obrze�y nie powinna 
przekracza� 5 mm. Wypełni� wszystkie szczeliny mieszank� cementu i piasku w stosunku (wagowym) 1:2. 
Przed wypełnieniem spoin nale�y je oczy�ci� i zwil�y� wod�. Mieszanka cementowo-piaskowa 1:2 powinna 
całkowicie wypełni� spoiny. Przez okres 7÷10 dni, ław� betonow� oraz wypełnione podsypk� cementowo-
piaskowa spoiny nale�y piel�gnowa� polewaj�c je i grunt wokół nich wod� (utrzymywa� w stałej wilgotno�ci). 
 
5.3. Wykonanie i monta� balustrady 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca sporz�dzi i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt 
warsztatowy (projekt roboczy) wykonania balustrady schodów wraz z jej zabezpieczeniem antykorozyjnym i 
monta�em. Projekt roboczy powinien uwzgl�dnia� dane zawarte w dokumentacji projektowej obiektu oraz 
dyspozycje niniejszej Specyfikacji. Balustrady schodowe nale�y wykona� i montowa� zgodnie z ww. projektem. 
Zaleca si� tam, gdzie to mo�liwe ze wzgl�dów transportowych, wykonanie balustrady w jednym segmencie – 
bez konieczno�ci wykonywania spawanych poł�cze� monta�owych na budowie.  
Konstrukcj� balustrady nale�y wykona� w wytwórni, uwzgl�dniaj�c wymagania materiałowo – konstrukcyjne 
przedmiotowych norm dotycz�cych cynkowania (PN-EN ISO 1461) oraz zalecenia cynkowni. Przy 
kształtowaniu elementów konstrukcji nale�y zwróci� uwag� na poprawne konstruowanie w�złów, usztywnie�, 
poł�cze�, spoin i otworów. Elementy powinny posiada� otwory lub uchwyty umo�liwiaj�ce podwieszanie ich do 
�rodków transportu technologicznego a tak�e otwory i wyci�cia odpowietrzaj�ce i umo�liwiaj�ce swobodny 
przepływ cieczy i gazów – zwłaszcza dla przekrojów zamkni�tych i rurowych. Szczegółowe rozwi�zania dla 
powy�szych wymaga� nale�y uzgodni� z cynkowni�. 
Słupki balustrady nale�y osadzi� w fundamentach betonowych z betonu C25/30 zgodnego z PN-EN 206+A2. W 
miejscu przeznaczonym do monta�u balustrady schodów (usytuowanie po wła�ciwej stronie biegu), w istniej�cej 
lub zaprojektowanej skarpie, nale�y wykona� punktowe wykopy o wymiarach poprzecznych i odpowiedniej 
gł�boko�ci odpowiadaj�cych wymiarom fundamentów - zgodnie z dokumentacj� projektow�.  
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Balustrady montowa� w taki sposób, aby wierzch pochwytu znajdował si� 110 cm nad górnymi powierzchniami 
uło�onych stopni a płaszczyzna balustrady nie była odchylona od pionu; równie� słupki w widoku z boku 
powinny by� pionowe. Maksymalna odległo�� pomi�dzy słupkami powinna wynosi� 2,0m.  
Przed zabetonowaniem fundamentów poło�enie balustrady nale�y zastabilizowa� na roboczo – wg rozwi�za� 
podanych w projekcie warsztatowym. Fundamenty betonowa� zgodnie z wymaganiami SST M.13.01.00 – 
adekwatnie do ilo�ci robót. 
Schody dla obsługi nale�y zabezpieczy� balustrad� tylko z jednej strony. W przypadku, gdy schody dla obsługi 
zlokalizowane s� wzdłu� �ciany bocznej, nale�y zastosowa� por�cz zamocowan� w �cianie bocznej za pomoc� 
kotwi wklejanych 
Szczegóły monta�owe (wysoko�ci, odległo�ci etc.,) zawarto w cz��ci rysunkowej dokumentacji projektowej. 
Ponadto rozwi�zania materiałowe dedykowane dla wybranego systemu zostan� przedstawione w Projekcie 
Technologicznym. 
 
5.4. Zabezpieczenie antykorozyjne balustrady 

W wytwórni powinny zosta� naniesione wszystkie powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyj�tkiem 
malarskiej warstwy nawierzchniowej; ostatni� warstw� antykorozyjn� wykona� na budowie, po osadzeniu 
balustrady w fundamentach i/lub zamocowaniu do elementów konstrukcyjnych obiektu. 
Powłoka cynkowa, wraz z przygotowaniem powierzchni elementów, powinna by� naniesiona w wytwórni 
(cynkowni) posiadaj�cej do�wiadczenie w stosowaniu tej technologii oraz zapewniaj�cej system jako�ci zgodny 
z norm� PN-EN ISO 9001. Przed wykonywaniem powłoki nale�y uzyska� w wytwórni jednoznaczne 
potwierdzenie mo�liwo�ci jej wykonania dla elementów konstrukcyjnych przewidzianych w dokumentacji 
projektowej do cynkowania. Wykonawca robót, wraz z elementami przeznaczonymi do ocynkowania, dostarczy 
wytwórni rysunki robocze elementów oraz podstawowe informacje o nich, m.in.: skład stali, wymagan� grubo�� 
powłok, czy b�dzie dodatkowe pokrycie malarskie. Uzupełniaj�ce informacje, istotne dla wykonania powłoki, 
Wykonawca przeka�e do wytwórni w oparciu o sprecyzowane pytania cynkowni. 
Powierzchnia elementów nie mo�e posiada� odprysków po spawaniu, wiórów w otworach i zadziorów po ci�ciu. 
Zanieczyszczenia powierzchni, nieusuwalne w procesie odtłuszczania i trawienia, musz� by� usuni�te za 
pomoc� obróbki strumieniowo-�ciernej – oczyszczenie do stopnia co najmniej Sa 2½. Czy�ciwo nale�y usun�� z 
powierzchni, szczególnie z wn�trz elementów (rur, wn�k). Powłoka cynkowa powstała podczas procesu 
ocynkowania musi spełnia� wymagania okre�lone w normie PN-EN ISO 1461. Wykonawca powłoki cynkowej 
powinien wystawi� �wiadectwo jako�ci wykonania powłoki zgodnie z t� norm�. 
Ocynkowane balustrady nale�y dodatkowo pokry� farbami, które maj� dobr� przyczepno�� do tego typu podło�a 
- po wykonaniu napraw usterek w powłoce cynkowej, wynikłych w procesie cynkowania oraz po czasie 
sezonowania powłoki (podanym przez cynkowni�). Balustrady pokryte powłok� cynkow�, do czasu ich 
malowania, powinny by� przechowywane w odpowiednich warunkach: zadaszenie składowiska, ochrona przed 
deszczem, �niegiem, gromadzeniem si� wilgoci na „�wie�o” ocynkowanych elementach. 
Przygotowanie powierzchni ocynkowanej do nakładania farb, szczegółowe warunki ich aplikacji oraz aspekty 
technologiczne wykonania robót malarskich powinny by� zawarte w projekcie roboczym Wykonawcy; nale�y 
uwzgl�dni� wymagania zawarte w kartach technicznych i instrukcjach producentów farb. Ocynkowane i 
pomalowane balustrady wytwórnia przekazuje odbiorcy wykonuj�cemu monta� na budowie. Wykonawca 
powinien zaopatrzy� si� w dostateczn� ilo�� farb, tych samych co u�yte w wytwórni, aby mo�na było 
dokonywa� poprawek na budowie. 
Po przetransportowaniu balustrady, rozładowaniu i zmontowaniu, powierzchnie pokryte mi�dzywarstw� 
powinny zosta� pomalowane warstw� nawierzchniow�. Przed naniesieniem tej warstwy Inspektor Nadzoru 
powinien odebra� wcze�niej uło�one warstwy i zleci� ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, 
niedomalowania, ubytki i zł�cza powstałe w czasie transportu i monta�u nale�y uzupełni� tym samym, jak w 
wytwórni, systemem powłokowym. Je�li mi�dzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni� nale�y 
przygotowa� do nakładania warstwy nawierzchniowej w sposób nast�puj�cy: 
– cał� powierzchni� nale�y umy� wod�, aby usun�� zabrudzenia, zatłuszczenia i zanieczyszczenia jonowe 

(najlepiej ciepł� wod� z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nast�pnie spłuka� czyst� wod�), 
– przygotowa� powierzchni� do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie 

powierzchni itd.). 

Je�eli upłyn�ł dopuszczalny, podany przez producenta farb, okres mi�dzy nało�eniem mi�dzywarstwy i warstwy 
nawierzchniowej, mi�dzywarstw� nale�y podda� obróbce zaleconej przez producenta systemu malowania. Je�eli 
na placu budowy zachodzi konieczno�� wykonania spawanych poł�cze� monta�owych, przed przyst�pieniem do 
spawania nale�y usun�� powłok� cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementów nale�y w 
miejscu spawów uzupełni� ubytki ochrony antykorozyjnej przez r�czne nało�enie kilku warstw farby cynkowej, 
a� do uzyskania o 30 µm wi�cej ni� grubo�� pierwotnej powłoki. Miejsca uszkodze� i ubytków powłoki 
cynkowej nale�y zabezpiecza� farbami, które s� zawiesin� zmikronizowanego cynku w �ywicy 
w�glowodorowej (powy�ej 99,5% wagowo cynku w suchej powłoce).  
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Warstw� nawierzchniow�, o wymaganej kolorystyce, nale�y nakłada� na such� powierzchni�, pozbawion� 
zanieczyszcze�, woln� od tłuszczu i kurzu. Powłoka, w okre�lonym przez producenta okresie utwardzania, musi 
by� zabezpieczona przed wilgoci� i wpływem innych niekorzystnych czynników �rodowiskowych. 
 
5.5. Roboty wyko�czeniowe 

Po wykonaniu schodów nale�y usun�� wszystkie tymczasowe elementy i uporz�dkowa� teren wokół 
prowadzonych robót. Skarp� w obr�bie schodów skarpowych nale�y doprowadzi� do stanu docelowego 
przewidzianego w dokumentacji projektowej. 
 
5.6 BHP i ochrona �rodowiska 

W SST nale�y okre�li� uwarunkowania i wymagania BHP i ochrony �rodowiska stosownie do wybranych 
materiałów, sposobu wbudowania. 
 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Sprawdzenie robót nale�y przeprowadzi� na zgodno�� z dokumentacj� projektow�, SST oraz z Projektem 
Technologii i Organizacji Robót i Programem Zapewnienia Jako�ci dla Robót (PZJdR). 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

a) uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

b) sprawdzi� kompletno�� i cechy zewn�trzne gotowych materiałów, 
c) sprawdzi� prawidłowo�� wbudowania materiałów w obiekt.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzi� cechy zewn�trzne gotowych materiałów i wyrobów na 
zgodno�� dostawy z zamówieniem. 
Sprawdzenie wymiarów i wygl�du zewn�trznego prefabrykowanych stopni �elbetowych nale�y przeprowadzi� 
poprzez ogl�dziny elementu, pomiar i policzenie uszkodze� wyst�puj�cych na powierzchniach i kraw�dziach 
wyrobu. Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów wynosz� ± 5mm a dopuszczalne wady oraz 
uszkodzenia powierzchni elementów nie powinny przekracza� warto�ci: 

- wkl�sło�� lub wypukło�� powierzchni górnej, wichrowato�� powierzchni i kraw�dzi: 3 mm, 
- szczerby i uszkodzenia (niewidocznych po monta�u) kraw�dzi i naro�y: max. 3, długo�� max. 20 mm. 

Obrze�a betonowe nale�y kontrolowa� pod k�tem spełnienia wymaga� SST D-08.03.01. Sprawdzenie cech 
fizycznych i wytrzymało�ciowych prefabrykatów (stopnie, obrze�a) nale�y przeprowadzi� w przypadkach 
budz�cych w�tpliwo�ci co do jako�ci wyrobu. 
Badanie betonu elementów monolitycznych nale�y przeprowadzi� zgodnie z SST M-13.01.00 w zakresie 
wytrzymało�ci. 
Ka�d� balustrad� nale�y sprawdzi� w zakresie zgodno�ci wykonania z projektem warsztatowym: materiał, 
wymiary, poł�czenia, ochrona antykorozyjna. 
Dla innych materiałów, badania wła�ciwo�ci kruszyw, piasku, cementu, wody, farb itp. okre�lonych w normach, 
nale�y ewentualnie przeprowadzi� w przypadkach które budz� w�tpliwo�ci Inspektora Nadzoru. 
 
Je�eli wy�ej wymienione badania dadz� dodatni wynik, wykonane Roboty nale�y uzna� za zgodne z 
wymaganiami. Wykonawca powinien poprawi� wykonane niezgodnie z wymaganiami Roboty w celu 
doprowadzenia do zgodno�ci z wymaganiami, a po poprawieniu przedstawi� do ponownego badania i odbioru. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiaru jest: 
- 1m [metr] wykonanych schodów skarpowych dla obsługi wraz z balustrad�. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty powinny by� wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, stosownie do rodzaju robót wg 
odpowiedniej SST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 
je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem odpowiednich tolerancji SST dały wyniki pozytywne. 
Podstaw� dokonania odbioru robót s� nast�puj�ce dokumenty: 

a) dziennik budowy, 



M.20.01.06 Schody skarpowe dla obsługi 

�

8 
 

b) Dokumentacja Projektowa, Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jako�ci dla 
Robót (PZJdR) z naniesionymi w nich zmianami dokonywanymi w trakcie budowy i uzasadnienia 
dokonywania zmian, 

c) dokumenty dotycz�ce jako�ci wbudowanych materiałów. 
d) pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy wykonania okre�lonych robót 

zgodnie z Dokumentacj� Projektow� oraz wymaganiami zawartymi w SST oraz wyra�enie zgody na 
przyst�pienie przez Wykonawc� do realizacji kolejnej fazy robót. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9. 

 

9.1. Cena jednostkowa 

Cena jednostkowa obejmuje: 

• sporz�dzenie wszystkich opracowa� wymienionych w niniejszej SST   

• wykonanie wszystkich czynno�ci okre�lonych w niniejszej SST oraz wynikaj�cych z opracowa� 
wykonanych przez Wykonawc�, wymienionych w niniejszej SST;  

• zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikaj�cych z przyj�tej technologii robót, 

• zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezb�dnych materiałów,  

• wykonanie koryta,  

• wykonanie ławy  

• dostarczenie i monta� prefabrykatów,  

• wykonanie i monta� balustrady.  

• roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s� przekazywane 
Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

• prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

 
10.1. Przepisy prawa 

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2021 r., poz. 1213).  
2. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2023 r. poz. 682, z pó�n.  zmianami).  

 
10.2. Normy i inne dokumenty 

1. PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i �eliwne metod� 
zanurzeniow�. Wymagania i metody bada�. 

2. PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

3. BN-80/6775-03/01.  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

4. PN-EN 206+A2 Beton. Wymagania, wła�ciwo�ci u�ytkowe, produkcja i zgodno��. 
5. PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu. 

6. PN-EN 197-1 Cement -- Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 
cementów powszechnego u�ytku. 

7. PN-EN 1340 Kraw��niki betonowe -- Wymagania i metody bada�. 
8. PN-EN ISO 9001 Systemy zarz�dzania jako�ci� – Wymagania. 
9. PN-EN 10025-1  Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych -- Cz��� 1: Ogólne 

warunki techniczne dostawy 
10. PN-EN 10025-2  Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych -- Cz��� 2: 

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 
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11. PN-EN 1090-1+A1  Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cz��� 1: Zasady 
oceny zgodno�ci elementów konstrukcyjnych 

12. PN-EN ISO 12944-2 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozj� konstrukcji stalowych za pomoc� 
ochronnych systemów malarskich -- Cz��� 2: Klasyfikacja �rodowisk 

13. PN-EN ISO 12944-5 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozj� konstrukcji stalowych za pomoc� 
ochronnych systemów malarskich -- Cz��� 5: Ochronne systemy malarskie 

14. SST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne. 
15. SST M-13.01.00. Beton konstrukcyjny w drogowych obiektach in�ynierskich. 
16. SST D-08.03.01 Obrze�a betonowe. 
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M.20.01.07. CZYSZCZENIE STRUMIENIOWO-�CIERNE POWIERZCHNI 
BETONU 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot SST 
 
Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru przygotowania 
powierzchni betonowych za pomoc� czyszczenia strumieniowo-�ciernego w zwi�zku z remontem 
kładek nad rzek� Krzna w ci�gu drogi wojewódzkiej nr 812 (ul. Łomaska) w m. Biała Podlaska. 
 
 1.2. Zakres stosowania SST 
 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych SST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST maj� zastosowanie przy oczyszczeniu powierzchni betonowych 
mostów metod� strumieniowo-�ciern�. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
 
Wszystkie okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami i z 
okre�leniami podanymi w SST D-M.00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z dokumentacj� 
projektow�, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.2 Materiały do czyszczenia powierzchni betonowej 
 

Do przygotowania powierzchni nale�y u�y� jednego z nast�puj�cych materiałów �ciernych: 
 

� �rutu z �eliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2, 

� �u�lu pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3, 

� �u�lu paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4, 

� elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7, 

� piasku kwarcowego do czyszczenia strumieniowo-�ciernego powierzchni o ci��arze 
nasypowym ok. 1 500 kg/m3 i o granulacji 0,3 - 1,0 mm. 

Materiał �cierny, niezale�nie od typu, powinien by� czysty i suchy. Materiały �cierne u�ywane w 
obiegu zamkni�tym nie powinny by� wcze�niej u�ywane do innych celów, gdy� mog� zawiera� 
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zanieczyszczenia wprowadzone wskutek np. obróbki strumieniowo-�ciernej tworzyw sztucznych, 
usuwania powłok, obróbki powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposób. 

Spr��one powietrze u�ywane do obróbki strumieniowo-�ciernej równie� powinno by� 
wystarczaj�co czyste i suche, aby unikn�� zanieczyszczenia materiału lub powierzchni cz��ci 
przeznaczonej do natryskiwania. 
 
3. SPRZ�T. 
 
3.1 Ogólne warunki stosowania sprz�tu. 
 
Ogólne warunki stosowania sprz�tu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Jakikolwiek sprz�t, maszyny lub narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania wymaga� jako�ciowych 
robót i bezpiecze�stwa zostan� przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do 
robót. 
 
3.2. Sprz�t do czyszczenia powierzchni. 
 
Czyszczenie powierzchni nale�y przeprowadzi� mechanicznie urz�dzeniami o działaniu 
strumieniowo-�ciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Sprz�t do 
czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewni� 
strumie� odoliwionego i suchego powietrza. Pod tym wzgl�dem wskazane jest u�ycie spr��arki 
pneumatyczne �rubowe, które s� zdecydowanie lepsze od tłokowych. 
 
4. TRANSPORT. 
 
4.1. Warunki ogólne transportu. 
 
Ogólne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
�cierniwo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Przygotowanie powierzchni betonowych metod� obróbki strumieniowo-�ciernej. 
 
Przygotowanie polega na usuni�ciu z powierzchni betonowych przeznaczonych do naprawy starej 
powłoki malarskiej, wszelkich zanieczyszcze� oraz lu�nych fragmentów betonu. 
Oczyszczon� powierzchni� nale�y odpyli� i zmy� wod�. 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT. 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót. 
 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania. 
 
Nale�y sprawdzi� wizualnie czysto�� powierzchni. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiaru jest 1 m2 oczyszczonej powierzchni betonowej.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych robót zgodnie z postanowieniami 
zawartymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Roboty obj�te niniejsz� SST podlegaj� odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, który 
jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada� i oceny wizualnej. Wpisy o odbiorach 
poszczególnych etapów robót nale�y dokonywa� w dzienniku budowy. 

Je�eli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne, wykonane roboty Inspektor Nadzoru 
uznaje za zgodne z wymaganiami kontraktu. 

Je�eli cho� jeden z pomiarów lub bada� dał wynik negatywny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za 
niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robót do zgodno�ci z wymaganiami. 

 
9. PŁATNO�� 

Płatno�� za 1m2 oczyszczonej powierzchni zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci wykonanych robót na 

podstawie wyników pomiarów i ogl�dzin w terenie. 

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

- zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 

- sprowadzenie niezb�dnego sprz�tu, 

- przygotowanie powierzchni, 

- wykonanie i demonta� niezb�dnych rusztowa� wisz�cych i ich przekładanie, 

- niezb�dne zabezpieczenia bhp, 

- przeprowadzanie bada� przewidzianych w SST, 

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem robót na �rodowisko,  

przechodniów i przeje�d�aj�ce pojazdy, 

- wykonanie ekranów zabezpieczaj�cych, 

- uporz�dkowanie miejsca robót. 

 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

1. BN-87/4258-01. Wyroby �cierne. �cierniwo z �u�li pomiedziowych. 
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M.20.01.09. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE BETONU 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru antykorozyjnego zabezpieczenia powierzchni betonowych obiektów in�ynierskich, bezpo�rednio 

nara�onych na wpływ czynników atmosferycznych w zwi�zku z remontem kładek nad rzek� Krzna w ci�gu 

drogi wojewódzkiej nr 812 (ul. Łomaska) w m. Biała Podlaska. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST s� stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 

pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

Zakres robót obj�tych niniejsz� SST obejmuje wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego 

powierzchni betonowych, bezpo�rednio nara�onych na wpływ czynników atmosferycznych. 

Zakres robót obejmuje wykonanie: 

– powłok ochronnych specjalnych odpornych na chlorki, z podwy�szon� zdolno�ci� do pokrywania 

zarysowa� (grub. >1mm). 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Powierzchniowe zabezpieczenie betonu – odizolowanie odkrytych powierzchni betonu od szkodliwych 

wpływów �rodowiska atmosferycznego poprzez wykonanie powłoki ochronnej. 

Powłoka ochronna – warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni betonu w celu zabezpieczenia go 

przed szkodliwym wpływem �rodowiska atmosferycznego. 

Punkt rosy – temperatura podło�a, na którym wyst�pi rosa przy okre�lonej temperaturze i okre�lonej 

wilgotno�ci wzgl�dnej powietrza. 

Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi polskimi normami oraz 

okre�leniami stosowanymi lub u�ytymi w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania podano w SST D-M.00.00.00“ Wymagania ogólne”. Wykonawca robót jest 

odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z dokumentacj� projektow�, SST i poleceniami 

In�yniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dla materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych bezpo�rednio nara�onych 

na wpływ czynników atmosferycznych nale�y stosowa� tylko materiały dopuszczone do obrotu i 

stosowania zgodnie z aktualnie obowi�zuj�cymi przepisami, posiadaj�ce oznakowanie CE lub oznaczone 

znakiem budowlanym wraz z doł�czonym certyfikatem zgodno�ci lub deklaracj� zgodno�ci. Zaleca si� 

u�ycie wyrobów rekomendowanych lub aprobowanych przez IBDiM do stosowania w budownictwie 

mostowym –  postaci �rodka gotowego do u�ytku. Na ka�dym odr�bnym obiekcie nale�y zastosowa� 

materiały jednego systemu, pochodz�ce od jednego producenta. 

Wykonawca powinien przedstawi� In�ynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki bada� w ramach 

nadzoru wewn�trznego producenta materiału. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mo�na stosowa� 

tylko materiały o nieprzeterminowanej przydatno�ci do stosowania. Kolorystyka zgodna z Dokumentacj� 

projektow�. 
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2.2. Powłoki specjalne odporne na chlorki z podwy�szon� zdolno�ci� pokrywania zarysowa�. 

Powłoki o grubo�ci �1,0 mm, wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi 

polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami �ywic epoksydowych (EP). 

Wymagania dla powłoki: 

·  pokrywa rysy o rozwarto�ci od 0,15 mm do 0,3 mm 

· wska�nik ograniczenia chłonno�ci wody �30% (badany wg Procedury IBDiM PB-TM-X5) 

·  opór dyfuzji CO2:SDCO2 �50m słupa powietrza, 

·  opór dyfuzji H2O:SDCO2  	 4 m słupa powietrza, 

·  wytrzymało�� na odrywanie od podło�a: 

warto�� �rednia  �1,3 MPa, 

warto�� minimalna  �0,8 MPa. 

3. SPRZ�T 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca zobowi�zany jest posiada� niezb�dny sprz�t do wykonywania robót, zgodnie z przyj�t� 

technologi� i zaleceniami producenta okre�lonego preparatu, podanymi w kartach technicznych lub 

instrukcjach dotycz�cych danego wyrobu oraz konieczny, podstawowy sprz�t laboratoryjny do kontroli 

procesu technologicznego i wykonanych prac (wilgotno�ciomierz, higrometr, termometr do pomiaru 

temperatury powietrza i podło�a betonowego, aparatur� do testów na odrywanie itp.) . 

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowa� si� sprz�t do przygotowania powierzchni 

betonowej wg wymaga� pkt 5.2 niniejszych SST,  a jednocze�nie adekwatny do stanu tej powierzchni wg 

wymaga� SST  M.13.01.00. w zale�no�ci od tych uwarunkowa� mog� by� potrzebne: młotki, szczotki 

stalowe, szlifierki, aparatura do czyszczenia strumieniowo-�ciernego, spr��arka, odkurzacz, sprz�t do 

usuwania wody z porów i wysuszania powierzchni. 

Do mieszania preparatu zaleca si� u�ycie mechanicznego mieszadła wolnoobrotowego. Do aplikacji 

materiałów, w zale�no�ci od rodzaju �rodka, wielko�ci zabezpieczanej powierzchni, jej poło�enia itp. 

czynników, Wykonawca powinien dysponowa� prostym sprz�tem, jak p�dzle, wałki, szczotki lub te� 

mo�na stosowa� aparat do natryskiwania. Przy nanoszeniu metod� natrysku, urz�dzenie powinno 

umo�liwia� kontrol� ilo�ci dozowanych materiałów w czasie natrysku.  

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

Materiały do zabezpieczenia powierzchni betonowych powinny by� pakowane, transportowane i 

przechowywane zgodnie z zaleceniami producenta wyrobów. 

Wyroby powinny by� pakowane w szczelnie zamykane pojemniki firmowe, zabezpieczaj�ce przed 

wylaniem lub zmian� wła�ciwo�ci techniczno-u�ytkowych, o pojemno�ci uzgodnionej mi�dzy 

producentem, a odbiorc�. W przypadku stosowania paletyzacji, liczba pojemników oraz liczba warstw 

pojemników pakowanych na jednej palecie, ustawianych w pozycji stoj�cej, powinna by� okre�lona przez 

producenta. Ładunek na palecie nale�y zabezpieczy� przed przemieszczeniem i uszkodzeniem, tak aby 

wraz z palet� tworzył zwart�, stabiln� jednostk� ładunkow�.  

W przypadku wyrobów dwuskładnikowych, komponenty systemu powinny by� pakowane i 

przechowywane w zestawach (kompletach fabrycznie przygotowanych wagowo) z zachowaniem proporcji 

dozowania przy mieszaniu.  

Materiały pakowane jak wy�ej, mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach 

okre�lonych przepisami o przewozie materiałów niebezpiecznych. Nale�y je umie�ci� równomiernie na 

powierzchni ładunkowej i zabezpieczy� przed bezpo�rednim działaniem promieni słonecznych oraz innymi 

niekorzystnymi czynnikami atmosferycznymi, a tak�e przed przesuwaniem i uszkodzeniem 

mechanicznym. Materiały nale�y przewozi� w temperaturze przechowywania okre�lonej przez producenta. 

Wyroby nale�y przechowywa� w pozycji stoj�cej, w szczelnie zamkni�tych, nieuszkodzonych 

oryginalnych pojemnikach (opakowaniach), z dala od �ródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed nasłonecznieniem i innymi wpływami atmosferycznymi (w przedziale 

temperatur okre�lonym przez producenta). Nale�y przestrzega� dopuszczalnego okresu składowania 

(okresu przydatno�ci do stosowania), podanego przez producenta. 
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Ka�dy pojemnik wyrobu powinien by� oznakowany znakiem CE lub budowlanym zgodnie z 

obowi�zuj�cymi przepisami oraz posiada� etykiet� zawieraj�c� co najmniej nast�puj�ce informacje: 

– nazw� (techniczn�, handlow�) i oznaczenie wyrobu, 

– typ, odmiana, gatunek wyrobu (odpowiadaj�co – je�li wyst�puj�), 

– nazw� i adres producenta oraz adres zakładu produkuj�cego wyrób, 

– dat� produkcji i numer partii, 

– mas� netto zawarto�ci pojemnika, 

– termin przydatno�ci do u�ycia, 

– oznakowanie zgodne z przepisami transportowymi, 

– oznakowanie zgodne z przepisami w sprawie oznakowania opakowa� substancji niebezpiecznych i 

preparatów niebezpiecznych, 

– informacje o uzyskaniu przez wyrób dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub 

aprobaty technicznej, numer i dat� wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodno�ci, 

nazw� jednostki certyfikuj�cej), 

– warunki przechowywania i stosowania materiałów (instrukcja u�ycia) i zachowania przy tym 

niezb�dnych �rodków ostro�no�ci, bhp i ochrony �rodowiska. 

Informacje nale�y doł�czy� do wyrobu w sposób umo�liwiaj�cy zapoznanie si� z nimi przez stosuj�cego 

ten wyrób. Trwało�� i czytelno�� informacji powinna by� zapewniona podczas całego procesu 

składowania, transportu i u�ycia. 

Do ka�dego opakowania zbiorczego (paletyzacja) powinna by� doł�czona etykieta zawieraj�ca dane jak 

wy�ej, uzupełniona o informacje dotycz�ce ilo�ci elementów w opakowaniu, liczb� warstw ładowania i 

składowania oraz o jego masie całkowitej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Przed przyst�pieniem do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych 

nale�y ustali� materiały niezb�dne do realizacji robót (rodzaj, ilo�ci), wyznaczy� zakres wykonywanych 

robót (elementy, powierzchnie) oraz okre�li� kolejno��, sposób i termin ich wykonywania.  

Do Wykonawcy nale�y równie� wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowa�, 

pomostów roboczych i innych urz�dze� pomocniczych niezb�dnych do prowadzenia robót. 

Przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego nale�y bezwzgl�dnie przestrzega� zalece� producenta 

materiałów, wg zapisów kart technicznych, instrukcji stosowania i wytycznych, dotycz�cych wymaganych 

warunków atmosferycznych (temperatura, wilgotno��) i technologicznych - podanych w aktualnych 

kartach technicznych lub Polskich Normach albo w aprobatach technicznych. Roboty mo�na prowadzi� 

gdy warunki te s� zgodne z zalecanymi. Je�eli warunki pogodowe odbiegaj� od wymaga�, roboty nale�y 

przerwa� i wznowi� je dopiero po poprawie pogody. Podczas robót Wykonawca zobowi�zany jest 

monitorowa� wilgotno�� i temperatur� powietrza. Pomiary warunków atmosferycznych nale�y wykonywa� 

co 3-4 godziny i przy ka�dej odczuwalnej zmianie pogody. 

Prace impregnacyjne nale�y wykonywa� przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót w 

czasie silnego wiatru, przy du�ym nasłonecznieniu, podczas opadów �niegu, gradu, deszczu i m�awki, 

bezpo�rednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a tak�e w czasie mgły oraz gdy na 

powierzchniach konstrukcji wyst�puje rosa lub szron. Wilgotno�� wzgl�dna powietrza w trakcie 

nanoszenia preparatów nie powinna by� wy�sza ni� 80%.  

Je�eli producent preparatu nie okre�la innych wymaga�, to roboty mo�na prowadzi�, gdy temperatura 

powietrza oraz podło�a jest wy�sza od +8°C i gdy temperatura otoczenia nie przekracza +30°C, przy czym 

temperatura podło�a powinna by� wy�sza o 3°C od temperatury punktu rosy, a temperatura otoczenia nie 

mo�e spa�� poni�ej +4°C w ci�gu 48 godzin po aplikacji.  

Je�eli zachodzi konieczno�� wykonania robót w złych warunkach pogodowych, np. takich jak niewła�ciwa 

temperatura lub wilgotno�� powietrza, roboty powinny by� prowadzone pod namiotem foliowym lub 

brezentowym o bardzo sprawnej wentylacji. 
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Roboty powinny by� wykonywane bardzo starannie - przez pracowników przeszkolonych w zakresie 

znajomo�ci zasad i technologii stosowania wybranych materiałów oraz umiej�tno�ci wykonywania prac 

tego typu. 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 

Zapewnienia Jako�ci uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty. 

5.2. Przygotowanie podło�a 

Czas oczekiwania pomi�dzy wykonaniem elementu betonowego, a wykonaniem impregnacji jego 

powierzchni nale�y przyjmowa� wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiałów. 

Je�eli producent materiałów nie podaje innych wymaga�, to ochron� antykorozyjn� powierzchni 

betonowych zaleca si� wykonywa� po co najmniej 28 dniach od wbudowania mieszanki betonowej w 

konstrukcj�, gdy dojrzewanie betonu nast�powało w temperaturze co najmniej 15°C.  

W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nast�powało w temperaturze ni�szej, okres oczekiwania przed 

rozpocz�ciem robót impregnacyjnych nale�y odpowiednio wydłu�y�. Stopie� dojrzało�ci betonu mo�na 

ocenia� zgodnie z „Zaleceniami dotycz�cymi oceny jako�ci betonu „in-situ” w konstrukcjach obiektów 

mostowych”. 

Beton stanowi�cy podło�e pod powłoki ochronne powinien by� wykonany zgodnie ze wszystkimi 

wymaganiami zawartymi w SST  M.13.01.00 oraz posiada� odpowiednie spadki, zgodne z wymaganiami 

dokumentacji projektowej. Kształtowanie spadków oraz wymagane przygotowanie powierzchni powinno 

nast�powa� podczas deskowania i betonowania elementu konstrukcyjnego obiektu. 

Powłoki wykona� nale�y na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym i 

gładkim oraz jednorodnym podło�u. Prawidłowo przygotowane podło�e powinno spełnia� nast�puj�ce 

kryteria: 

– podło�e wytrzymałe:  

• wytrzymało�� na �ciskanie nie mniejsza ni� wynikaj�ca z przyj�tej klasy betonu, 

• wytrzymało�� na odrywanie:  

o warto�� �rednia � 1,5 MPa, 

o warto�� minimalna pojedynczego pomiaru  � 1,0 MPa, 

– podło�e suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych �ladów wilgoci i 

spowodowanych wilgoci� zaciemnie�; je�li producent nie okre�la innych wymaga�, wilgotno�� 

podło�a nie powinna by� wy�sza ni� 4%, 

– podło�e czyste: powierzchnia betonu wolna od lu�nych frakcji i osypuj�cych si� cz��ci, mleczka 

cementowego, pyłów, plam olejów, tłuszczów, smarów i innych zanieczyszcze�, 

– podło�e równe: na powierzchniach o stałym pochyleniu nie ma zastoisk wody, a na dowolnie 

wybranych odcinkach o długo�ci 4 m nie wykazuje wgł�bie� i wybrzusze� wi�kszych ni� 5 mm,  

– podło�e gładkie: powierzchnia powinna by� lekko szorstka (do 1 mm), winna cechowa� si� 

brakiem lokalnych progów, raków, kawern, wystaj�cych ziaren kruszywa, lokalne nierówno�ci nie 

mog� mie� ostrych kraw�dzi, wszystkie kraw�dzie wypukłe i wkl�słe musz� by� wyokr�glone lub 

złagodzone skosem o pochyleniu 45°. 

Bezpo�rednio przed nało�eniem warstwy impregnatu, powierzchni� podło�a nale�y oczy�ci� i odpyli�. 

Sposób czyszczenia powinien by� okre�lony po dokonaniu oceny stanu zabrudzenia podło�a. Prace 

polegaj�ce na oczyszczeniu betonu nale�y wykonywa� metodami, które nie narusz� materiału 

konstrukcyjnego podło�a. Wszystkie pory w przypowierzchniowej warstwie betonu musz� zosta� odkryte. 

Z całej impregnowanej powierzchni nale�y usun�� złuszczenia, mleczko cementowe, odstaj�ce grudki 

zwi�zanego betonu, lu�ne cz��ci betonu i inne zanieczyszczenia naniesione podczas budowy. Niezwi�zane 

i zwi�zane cz��ci betonu mo�na odbi� młotkami, sku� lub zeszlifowa�, a du�e powierzchnie, je�li tego 

wymagaj�, oczy�ci� metod� strumieniowo-�ciern� (piaskowanie, �rutowanie). Podło�e z betonu o wysokiej 

wytrzymało�ci i szczelno�ci mo�na te� czy�ci� wod� pod ci�nieniem, ale konieczne jest dokładne 

wysuszenie podło�a po takim oczyszczeniu. Miejsca zatłuszczone mo�na zmy� rozpuszczalnikami 

organicznymi lub detergentami albo usun�� przez ich wypalenie palnikiem gazowym. 

Pozostaj�cy na powierzchni pył powinien by� usuni�ty; oczyszczon� powierzchni� nale�y odpyli� 

odkurzaczem przemysłowym lub strumieniem spr��onego powietrza przechodz�cym przez filtr 

przeciwolejowy i przeciwwodny. 

Je�eli po czyszczeniu zostan� stwierdzone ubytki na powierzchni, to nale�y je naprawi� – zaprawy 

naprawcze powinny by� kompatybilne do stosowanych �rodków zabezpieczaj�cych powierzchnie 
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betonowe. Ewentualne rysy skurczowe i sp�kania, ujawnione po usuni�ciu mleczka cementowego, nale�y 

oczy�ci� i uszczelni� (wypełnienie iniekcyjne). 

5.3. Wykonanie ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych 

5.3.1. Pole referencyjne 
Przed przyst�pieniem do zasadniczych robót wskazane jest wykonanie pokrycia próbnego w 

warunkach budowy (pole referencyjne), dla upewnienia si�, �e nanoszenie okre�lonego materiału wybran� 

technik� daje oczekiwany efekt. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu: 

- okre�lenie wszystkich parametrów ochrony powierzchniowej betonu, 

- ocen� przydatno�ci proponowanych materiałów, technologii, 

- ocen� efektów wykonania robót. 

Pole referencyjne mo�e stanowi� podstaw� do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie 

powierzchniowe wykazuje zało�one wła�ciwo�ci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i 

wymaganiami producenta materiałów. 

Wykonawca, w obecno�ci przedstawiciela In�yniera przygotuje pole referencyjne ochrony 

powierzchniowej. 

Pole referencyjne nale�y przygotowa� oddzielnie na ka�dym zabezpieczanym elemencie obiektu (podpora, 

ustrój nios�cy, konstrukcja ramowa, mur oporowy itp.). Liczb�, umiejscowienie i wielko�� powierzchni 

referencyjnych oraz sposób ich oznaczenia powinien okre�li� In�ynier. Zaleca si� lokalizacj� odr�bnych 

pól na płaszczyznach poziomych, pionowych i sufitowych. 

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega� uzgodnionymi w protokole ustale� 

materiałami i zgodnie z zało�on� technologi�. Prace rozpoczynaj� si� od przygotowania podło�a przez 

wykonanie poszczególnych czynno�ci technologicznych zabezpieczenia powierzchniowego preparatami 

ochrony powierzchniowej betonu. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza 

kontrol� wykonania robót, a In�ynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu. 

Za zgod� In�yniera dopuszcza si� odst�pienie od wykonywania pokry� próbnych (w tym na kolejnych 

obiektach danego Kontraktu), je�eli: zastosowane materiały i technologie ich aplikacji były ju� 

wielokrotnie sprawdzone, Wykonawca robót wykazuje si� du�ym do�wiadczeniem w realizacji 

zabezpiecze� antykorozyjnych powierzchni betonowych, warunki �rodowiskowe s� porównywalne. 

5.3.2. Przygotowanie materiałów 
Przygotowanie materiału powinno odbywa� si� wg wytycznych opracowanych przez producenta. 

Przed u�yciem preparatów nale�y sprawdzi� stan ich opakowa� i termin przydatno�ci do u�ycia. Materiały 

jednoskładnikowe (wi�kszo�� impregnatów) dostarczane w formie gotowej do u�ycia nale�y wymiesza� 

bezpo�rednio przed zastosowaniem. Przed u�yciem materiał powinien by� pozbawiony p�cherzyków 

powietrza. Wyroby dostarczane jako materiały dwuskładnikowe w stanie gotowym do u�ycia (w zestawach 

uwzgl�dniaj�cych wymagane proporcje dozowania), nale�y wst�pnie wymiesza� osobno bezpo�rednio 

przed u�yciem, a nast�pnie zmiesza� ze sob�. Poł�czone komponenty, za pomoc� mechanicznego, 

wolnoobrotowego mieszadła dokładnie miesza� unikaj�c napowietrzenia mieszanki. Po wymieszaniu 

produkt powinien stanowi� jednorodn� ciecz o jednolitej barwie i konsystencji, bez widocznych smug i 

p�cherzyków powietrza. Tak przygotowan� mieszanin� nale�y przela� do czystego pojemnika i jeszcze raz 

wymiesza� – w tym stanie mo�na j� nanosi� na impregnowane podło�e, przestrzegaj�c nieprzekroczenia 

czasu przydatno�ci do u�ycia. W podobny sposób nale�y post�powa� z preparatami jednoskładnikowymi 

dla których producent przewiduje mo�liwo�� rozcie�czania wod� (w ilo�ci i proporcjach okre�lonych w 

karcie technicznej wyrobu). 

5.3.3.Nanoszenie preparatów ochrony powierzchniowej betonu 
Przy wykonywaniu robót nale�y zawsze i bezwzgl�dnie przestrzega� zalece� technologicznych 

okre�lonych przez producenta wybranego wyrobu. Zalecenia te powinny by� zawarte w kartach 

technicznych materiałów i instrukcjach ich stosowania, opracowanych przez producenta. 

Powierzchnie nale�y nas�cza� cienk�, równomiern� warstw� wyrobu, bez przerw i zacieków. Nale�y d��y� 

do otrzymania jednorodnego nasycenia betonu na całej zabezpieczanej powierzchni. Wymagane jest aby 

materiał wnikn�ł w zabezpieczane powierzchnie na gł�boko�� co najmniej 3-6 mm. Przy szybkim wnikaniu 

materiału w gł�b betonu, nas�czanie nale�y powtórzy� a� do całkowitego nasycenia podło�a. Przy aplikacji 

wielokrotnej, kolejne partie wyrobu nanosi� metod� „mokre na mokre”. Nale�y zachowa� minimalny, 

wymagany dla stosowanego materiału odst�p czasowy mi�dzy nanoszeniem kolejnych porcji preparatu 
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oraz bezwzgl�dnie przestrzega� nieprzekroczenia czasu przydatno�ci materiału do aplikacji po 

wymieszaniu. 

Zu�ycie materiałów i krotno�� aplikacji s� zale�ne od jako�ci zabezpieczanego podło�a – jego porowato�ci 

i szorstko�ci, samych wła�ciwo�ci materiału (g�sto��, lepko��) oraz sposobu aplikacji. Zu�ycie ustali� na 

podstawie ilo�ci zalecanych przez producenta i kontrolowa� je w trakcie robót.  

W zale�no�ci od rodzaju materiałów oraz wielko�ci i usytuowania zabezpieczanej powierzchni, materiały 

do ochrony powierzchniowej betonu mog� by� nanoszone r�cznie (nakładanie p�dzlem, wałkiem, 

szczotk�), metod� rozlewn� (na powierzchnie poziome) lub aplikowane natryskiem. Metoda aplikacji 

wyrobu powinna zosta� okre�lona w próbach na polu referencyjnym, po wyborze konkretnego materiału. 

R�czne nakładanie preparatów zaleca si� stosowa� do wzgl�dnie niedu�ych powierzchni, z uwagi na 

wi�ksz� czasochłonno�� wykonywania. Przy tej metodzie materiały powinny stosunkowo wolno schn�� na 

powietrzu. Aby nie dopu�ci� do powstania zacieków na powierzchniach pionowych nale�y: 

– prowadzi� p�dzel z materiałem w kierunku pionowym, stopniowo zwi�kszaj�c nacisk, 

– nanosi� p�dzlem materiał w ten sposób, aby s�siednie pasma nieznacznie nachodziły na siebie; w 

miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch p�dzla, 

– po aplikacji materiału w kierunku pionowym wykona� drug� warstw� w kierunku poziomym; 

prace te nale�y rozpoczyna� od lewej strony naciskaj�c do�� mocno p�dzel, aby nanoszony 

materiał mógł si� dobrze rozprowadzi�, 

– ponownie nas�czon� powierzchni� przeci�gn�� p�dzlem (przy lekkim jego docisku) - od góry do 

dołu, 

– w ostatnim etapie impregnacji powierzchni� betonu przeci�gn�� p�dzlem prowadzonym od dołu do 

góry.  

Przy nanoszeniu p�dzlem lub szczotk� uzyskuje si� gorsze walory estetyczne ni� w przypadku stosowania 

innych technik nakładania, dlatego nie zaleca si� tej metody w przypadku stawiania wysokich wymaga� 

estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowej. Nie zaleca si� u�ywania wałków zamiast p�dzli, 

dlatego �e ich stosowanie nie pozwala na dokładne wtarcie materiału hydrofobizuj�cego w pory i drobne 

nierówno�ci podło�a betonowego.  

Natrysk pneumatyczny polega na rozpyleniu materiału pod wpływem strumienia spr��onego powietrza. 

Metod� t� mo�na stosowa� do wykonywania ochrony powierzchniowej du�ych powierzchni, z uwagi na 

relatywnie wi�ksz� wydajno�� w stosunku do r�cznego nanoszenia preparatów p�dzlem. 

Przed przyst�pieniem do zabezpieczenia podło�a betonowego natryskiem nale�y spełni� warunki wst�pne: 

– wła�ciwie dobra� pistolet natryskowy, uwzgl�dniaj�c wymagan� w danych warunkach wydajno�� 

oraz rodzaj stosowanego materiału do powierzchniowej ochrony betonu, 

– dokładnie sprawdzi� podł�czenie pistoletów natryskowych, regulatora ci�nienia i spr��arki, 

– przygotowa� materiał - przez rozcie�czenie do wła�ciwej lepko�ci roboczej, je�eli stosowany 

materiał tego wymaga i dobre wymieszanie, 

– ustali� dla danych warunków parametry robocze, takie jak: wydajno�� wypływu materiału przez 

dysz�, warto�� ci�nienia powietrza rozpylaj�cego oraz szeroko�� strumienia natrysku, 

– osłoni� powierzchnie nie hydrofobizowane. 

Podczas pracy metod� natrysku pneumatycznego nale�y przestrzega� nast�puj�cych zasad: 

– odległo�� pistoletu od powierzchni betonu powinna by� stała i wynosi� 0,15-0,20 m (chyba �e 

producent materiału zaleca inaczej), 

– pistolet podczas natrysku (o ile to mo�liwe) powinien by� ustawiony prostopadle do 

zabezpieczanej powierzchni, 

– natrysk nale�y rozpoczyna� od miejsc trudno dost�pnych (naro�y, wn�k itp.) 

– pistolet nale�y przesuwa� z tak� pr�dko�ci�, aby uzyskiwa� równo pokryt� materiałem 

powierzchni�, 

– du�e powierzchnie pionowe nale�y pokrywa� pasmami w kierunku od góry do dołu, 

– natrysk nale�y prowadzi� równoległymi pasmami zachodz�cymi na siebie w ok. 50%. 

W natrysku hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiału nast�puje w wyniku jego bardzo 

szybkiego przepływu przez specjaln� dysz� rozpylaj�ca. Metod� t� stosuje si� przede wszystkim do 

wykonywania powłok ochronnych.  
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5.4. Bezpiecze�stwo robót i ochrona �rodowiska 

Materiały powinny by� dostarczane, składowane i stosowane �ci�le wg wskaza� producentów; 

nale�y zachowa� �rodki ostro�no�ci wyspecyfikowane dla danego wyrobu w kartach technicznych, 

instrukcjach, aprobatach. Nale�y usun�� wszystkie potencjalne �ródła zapłonu w miejscach pracy lub 

składowania materiałów. Wykonawca ma obowi�zek utrzymywania w dobrym stanie technicznym 

rusztowa�, pomostów roboczych i innych urz�dze� pomocniczych niezb�dnych do prowadzenia prac 

zwi�zanych z zabezpieczeniem powierzchni betonu. Roboty wykonywane pod namiotem lub w ciasnych, 

ograniczonych przestrzeniach, wymagaj� bardzo sprawnej wentylacji. 

Sposób prowadzenia prac zwi�zanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym powierzchni betonu nie mo�e 

powodowa� ska�enia �rodowiska. Wykonawca obowi�zany jest zabezpieczy� teren przed 

zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie w przypadku materiałów nanoszonych metod� natryskow� 

(m.in. stosowanie odpowiednich osłon). Je�eli podczas pracy preparaty zostan� rozlane nale�y je pokry� 

odpowiednim absorbentem (piasek, wióry), przenie�� na specjalne składowisko, a po zako�czeniu robót 

zutylizowa�. 

Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po umyciu przyrz�dów roboczych nie wolno usuwa� do 

gruntu, wód powierzchniowych, ani do kanalizacji. Nale�y zawsze doprowadzi� do utwardzenia 

pozostało�ci materiału. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowi�zany jest usun�� z terenu 

robót i podda� utylizacji. Zu�yte pojemniki nie mog� by� wykorzystywane do innych celów. Post�powanie 

z opró�nionymi opakowaniami powinno by� zgodne z Ustaw� o opakowaniach i odpadach 

opakowaniowych. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Kontrola jako�ci powinna by� prowadzona dla ka�dego obiektu odr�bnie. Ze wzgl�du na ochronne 

znaczenie powłok oraz zanikaj�cy charakter robót - konieczny jest stały i bezpo�redni nadzór nad robotami 

personelu technicznego budowy oraz In�yniera.  

Kontroli podlegaj� wszystkie fazy, czynno�ci i procesy technologiczne zwi�zane z prowadzeniem robót. 

Ka�dy materiał lub wyrób przed zastosowaniem oraz wszystkie dokumenty i wyniki bada� nale�y 

przedstawi� In�ynierowi do zaakceptowania. 

Cało�� robót zwi�zanych z wykonaniem ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych na danym 

obiekcie nale�y dokumentowa�. Wykonawca na bie��co winien rejestrowa� wszystkie niezb�dne dane 

dotycz�ce wykonania robót i umieszcza� je w protokole wykonania ochrony powierzchniowej.  

W dokumencie tym powinny by� zawarte informacje o: 

– uzgodnieniach wykonawczych i wynikach prac na polach referencyjnych (o ile b�d� wykonywane) 

lub uzasadnienie odst�pienia od wykonania pól referencyjnych, 

– stosowanych materiałach i technologii prac, 

– warunkach atmosferycznych podczas robót (dane dzienne z pomiarów), 

– stanie podło�a i jego przygotowaniu (w tym równie� o wykonywanych ewentualnych naprawach 

uszkodze�), 

– stanie, jako�ci i ilo�ci zu�ycia zastosowanych materiałów, 

– parametrach technologicznych wbudowania materiałów, 

– ilo�ci wykonanych prac, 

– wynikach wykonanych bada� i pomiarów w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

Wypełnione tre�ci� dokumenty powinny by� datowane i potwierdzone podpisami osób uczestnicz�cych w 

procesie wykonawczym i nadzorczym. Form� graficzn� dokumentów zaproponuje Wykonawca robót i 

przedło�y j� In�ynierowi do zatwierdzenia; mo�na skorzysta� z przykładowych wzorów formularzy 

stanowi�cych zał�czniki do „Katalogu zabezpiecze� powierzchniowych drogowych obiektów 

in�ynierskich. Cz��� I – Wymagania”. 
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6.2. Kontrola materiałów 

Kontrol� wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewn�trznego, w oparciu 

o obowi�zuj�c� go ocen� zgodno�ci wyrobów przed wprowadzeniem do obrotu i stosowania. Za 

sprawdzenie przydatno�ci materiałów oraz jako�� ich wbudowania odpowiada Wykonawca. 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce 

wybrane materiały i wyroby do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty, deklaracje zgodno�ci), 

potwierdzaj�ce zgodno�� danej partii wyrobów z Polsk� Norm� lub aprobat� techniczna oraz z 

wymaganiami pkt. 2 niniejszych SST. Na ��danie In�yniera, Wykonawca przedstawi aktualne wyniki 

bada� materiałów (wyrobów) wykonanych w ramach nadzoru wewn�trznego przez producenta lub te� 

wykona własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót. 

Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzi� cechy zewn�trzne materiałów i wyrobów – na 

zgodno�� dostawy z zamówieniem. Nale�y równie� skontrolowa� stan opakowa� i warunki 

przechowywania materiałów oraz dat� produkcji i dat� przydatno�ci do stosowania. Po otwarciu ka�dego 

pojemnika ze �rodkiem ochronnym nale�y oceni� jego zawarto�� pod k�tem wygl�du i klarowno�ci (brak 

zanieczyszcze�, sko�uszenia, krystalizacji). Dla wyrobów dwuskładnikowych, w trakcie przygotowywania 

mieszaniny nale�y kontrolowa� proporcje dozowania składników, czas i sposób ich mieszania oraz 

ostateczny stan gotowej mieszanki. Sprawdzenie innych cech materiałowych wyszczególnionych w pkt. 2 

niniejszych SST nale�y przeprowadzi� w przypadkach budz�cych w�tpliwo�ci co do jako�ci wyrobu, a 

tak�e w zakresie wskazanym przez In�yniera. Jako�� materiałów do ewentualnych napraw uszkodze� 

zabezpieczonej powierzchni betonowej - wg wymaga� okre�lonych w odpowiednich normach 

przedmiotowych lub aprobatach technicznych. Nie dopuszcza si� zastosowania �adnych materiałów i 

wyrobów z wadami. 

6.3. Kontrola przygotowania podło�a 

Podło�e powinno spełnia� wymagania podane w pkt. 5.2 niniejszych SST. 

Jako�� betonu podło�a (jego wytrzymało�� na �ciskanie) podlega kontroli wg wymaga� odno�nie betonu 

konstrukcyjnego zgodnie z SST M.13.01.00. Wytrzymało�� betonu podło�a na odrywanie nale�y bada� 

„in-situ” metod� „pull-off” zgodnie z „Zaleceniami dotycz�cymi oceny jako�ci betonu „in-situ” w 

konstrukcjach obiektów mostowych” (pkt. 10 niniejszej SST). Podana w „Zaleceniach…” minimalna 

liczba oznacze�, a wraz z ni� wyliczona �rednia warto�� wytrzymało�ci, odnosi si� odr�bnie do ka�dego 

badanego elementu (podpory, ustroju nios�cego, �ciany oporowej, konstrukcji przepustu itp.). 

Pomiarów wilgotno�ci podło�a nale�y dokonywa� przyrz�dem wycechowanym do pomiaru wilgotno�ci 

materiałów o porowato�ci nie przekraczaj�cej 10%; przy pomiarze wilgotno�ci wilgotno�ciomierzem 

elektronicznym za podło�e suche nale�y przyj�� beton o wilgotno�ci mniejszej od 4%. Pomiary nale�y 

wykonywa� w losowo wybranych przez In�yniera punktach oraz miejscach budz�cych w�tpliwo�ci 

(powierzchnie zaciemnione spowodowane wilgoci�). 

Spełnienie wymaga� w zakresie gładko�ci, szorstko�ci i czysto�ci podło�a nale�y potwierdzi� przez 

ogl�dziny całej powierzchni podlegaj�cej izolacji. 

Pomiar równo�ci podło�a wykonuje si� mierz�c cechowanym klinem prze�wity pod aluminiow� łat� 

długo�ci 4 m, przyło�on� do badanej powierzchni w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na ka�de 20 m2 

podło�a. 

6.4. Sprawdzenie przyczepno�ci powłoki ochronnej do podło�a betonowego 

Badanie przyczepno�ci powłok ochronnych na podło�u betonowym nale�y przeprowadzi� na 

obiekcie wg nast�puj�cych zasad: 

a) metod� jako�ciow� polegaj�c� na ostukiwaniu stalowym młotkiem o masie 250 g w wybranych przez 

In�ynierach miejscach. W przypadku złej przyczepno�ci powłoki do podło�a przy ostukiwaniu 

wyst�puje specyficzny głuchy d�wi�k, 

b) metod� ilo�ciow� polegaj�c� na okre�leniu siły potrzebnej do oderwania naci�tego wycinka powłoki 

od podło�a za pomoc� przyklejonego stempla metalowego o �rednicy � 50 mm zgodnie z norm� PN-

EN 1542. Do przyklejania stempla metalowego do powłoki nale�y dobra� klej spełniaj�cy nast�puj�ce 

wymagania: 

– �wie�o nało�ony klej nie mo�e oddziaływa� niszcz�co na powłok�, 
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– po stwardnieniu kleju, napr��enia zrywaj�ce poł�czenia: klej-stempel metalowy i klejpowłoka 

powinny by� wi�ksze ni� napr��enia zrywaj�ce poł�czenie: beton-powłoka. 

Nale�y wykona� co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej ni� 5 oznacze� dla elementu. 

Miejsca pomiarowe powinien wskaza� In�ynier. Warto�ci powinny spełnia� wymagania dla powłoki lub 

wyprawy podane w pkcie 2.3. Je�eli warto�� pojedynczego pomiaru jest ni�sza od warto�ci podanych w 

pkcie 2.3 wówczas nale�y wykona� dodatkowy pomiar obok, w miejscu równie� wskazanym przez 

In�yniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spełni warunek minimalnej wytrzymało�ci na odrywanie i 

równocze�nie warto�� �rednia ze wszystkich pomiarów nie b�dzie ni�sza od warto�ci �redniej okre�lonej w 

pkcie 2.3 dla danego rodzaju powłoki lub wyprawy, to mo�na uzna�, �e warunek wytrzymało�ci na 

odrywanie został spełniony. Istotny jest równie� sposób zniszczenia w miejscu badania przyczepno�ci. Za 

poprawny nale�y przyj�� ka�dy sposób zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub 

adhezyjnokohezyjnego oprócz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku 

kleju z powłok�). 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00.  

Jednostk� obmiarow� jest: 

- 1m2 wykonanego antykorozyjnego zabezpieczenia powierzchni betonowych. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

Roboty obj�te niniejszymi SST podlegaj� odbiorowi na zasadzie robót zanikaj�cych i ulegaj�cych 

zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada� i oceny wizualnej. 

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi� wszystkie dokumenty z bie��cej i ko�cowej kontroli jako�ci 

robót oraz dokumentacj� projektow� z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie 

robót. 

Odbiorowi podlegaj� materiały i wyroby zastosowane do robót oraz ka�dy odr�bny zakres robót tj.: 

– podło�e betonowe przygotowane do zabezpieczenia antykorozyjnego; powierzchnia powinna by� 

poddana dokładnym ogl�dzinom i zakwalifikowana przez In�yniera do nało�enia preparatu, 

– wykonane zabezpieczenie antykorozyjnego powierzchni betonowych danego typu na 

poszczególnych elementach obiektu, 

– wykonane zabezpieczenie antykorozyjne jako cało��; po spełnieniu wymaganych parametrów 

technicznych i technologicznych, 

przy czym sporz�dza si� jeden protokół odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych 

po jej wykonaniu na wszystkich wymaganych powierzchniach obiektu. W protokole odbioru nale�y 

odnotowa� fakt dokonywania poprawek okre�laj�c ich rodzaj, wielko�� i miejsce. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� i SST je�eli wszystkie badania i 

pomiary, z uwzgl�dnieniem wymaga� In�yniera dały pozytywne wyniki. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00.  

Cena jednostkowa uwzgl�dnia wszystkie czynno�ci konieczne do wykonania robót opisywanych dan� SST, 

koszt wszelkich wymaganych dla nich bada� oraz materiałów. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

− PN-EN 1504-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, 

wymagania, sterowanie jako�ci� i ocena zgodno�ci. Cz��� 1: Definicje. 
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− PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, 

wymagania, sterowanie jako�ci� i ocena zgodno�ci. Cz��� 2: Systemy ochrony powierzchniowej 

betonu. 

10.2. Inne dokumenty 

− Procedury badawcze: 

− IBDiM PB-TM-X5 Oznaczanie wska�nika ograniczenia chłonno�ci wody przez beton. 

− IBDiM PO-2 Badania i ocena stanu powłok po 150 cyklach zamra�ania i odmra�ania. 

− ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalno�ci pary wodnej przez powłoki malarskie, bitumiczne i z 

tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy. 

− SST: 

o D-M.00.00.00 Wymagania ogólne 

o M-13.01.00 Beton konstrukcyjny 

− Katalog zabezpiecze� powierzchniowych drogowych obiektów in�ynierskich. Cz��� I – 

Wymagania. 

− GDDKiA – IBDiM 
migród 2002 (Zał�cznik do Zarz�dzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Dróg 

Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze�nia 2003 roku). 

− Zalecenia dotycz�ce oceny jako�ci betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów 

mostowych. GDDP – IBDiM Wrocław - 
migród 1998 (Zał�cznik nr 1 do Zarz�dzenia Nr 11 

Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 03 grudnia 1998 roku). 

− Aprobaty techniczne, Karty techniczne wyrobów oraz Instrukcje producentów dotycz�ce 

materiałów hydrofobizacyjnych, 

− Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisów techniczno-

budowlanych dotycz�cych dróg publicznych  (Dz. U. 2022 poz. 1518). 

 

 Je�eli w SST u�yta jest niedatowana norma, nale�y rozumie� przez to, �e powołanie dotyczy jej 

najnowszego wydania. 
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M.20.01.09 WYKONANIE ZABEZPIECZE� ANTYGRAFFITI/ANTYPLAKAT NA 
POWIERZCHNIACH BETONOWYCH 

 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 

zabezpieczenia powierzchni betonowych powłok� malarsk� „antygraffiti/antyplakat” na obiektach 

in�ynierskich w zwi�zku z remontem kładek nad rzek� Krzna w ci�gu drogi wojewódzkiej nr 812 (ul. 

Łomaska) w m. Biała Podlaska. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji  Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem 

i odbiorem powłok antygraffiti/antyplakat na odsłoni�tych powierzchniach betonowych obiektów 

in�ynierskich. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Graffiti – napisy lub symbole zamieszczane na elementach budowli, zazwyczaj w sposób nielegalny. 

Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w SST DM - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne  wymagania  dotycz�ce   materiałów,   ich   pozyskiwania   i   składowania,   podano w SST 

DM - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Za sprawdzenie przydatno�ci materiałów oraz jako�� wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed 

przyst�pieniem do wbudowania materiałów Wykonawca zobowi�zany jest do przedstawienia dla ka�dej 

dostawy deklaracji wła�ciwo�ci u�ytkowych lub krajowej deklaracji wła�ciwo�ci u�ytkowych. 

2.2. Dobór materiałów 

2.2.1. Rodzaje zabezpiecze� przed graffiti 

2.2.1.1. Podział zabezpiecze� przed graffiti, plakatowaniem ze wzgl�du na trwało��. 

Ze wzgl�du na trwało�� powłoki antygraffiti/antyplakat stosuje si� nast�puj�ce 

zabezpieczenia: 

• zabezpieczenie tymczasowe - s� to woskowe powłoki ochronne, usuwane razem z graffiti, 

plakatami, dlatego po ka�dym zabiegu czyszczenia nale�y wykona� now� powłok� ochronn�. 
Zabezpieczenia tymczasowe mog� by� stosowane na odpowiednio przygotowanych 

powierzchniach mineralnych (zabezpieczonych lub niezabezpieczonych). Producent powinien 

poda� w karcie technicznej materiału jak cz�sto powłoka woskowa powinna by� poddawana 

renowacji, aby skutecznie chroni� obiekt przed graffiti, plakatowaniem. Dla wyrobów ochrony 

tymczasowej – wosków 

– nie jest wymagane przedstawienie aprobaty technicznej, poniewa� ten rodzaj preparatu z 

zało�enia nie jest trwale wbudowany w obiekt. 
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• zabezpieczenia półtrwałe - u�ycie bardziej agresywnych �rodków czyszcz�cych (do usuwania 

niektórych rodzajów rysunków mazakami lub sprejami) usuwa lub uszkadza systemy ochrony, 

co wymaga uzupełnienia lub renowacji ochrony przed graffiti, plakatowaniem po czyszczeniu 

tego typu �rodkami. 

• trwałe – graffiti oraz kleje nie trzymaj� si� tak zabezpieczonej powierzchni lub z niej spływaj� 
ze wzgl�du na nisk� energi� powierzchniow�; do usuni�cia graffiti, plakatów u�ywa si� jedynie 

nieagresywnych �rodków czyszcz�cych; zmywanie nie niszczy ochrony przed graffiti, 

plakatowaniem. Jednak wielokrotne czyszczenie doprowadza ochron� antygraffiti/antyplakat 

do całkowitego lub cz��ciowego usuni�cia. Do tego typu �rodków producent powinien poda� 
liczb� cykli usuwania graffiti, plakatów bez uszkodzenia powłoki. 

2.2.1.2. Podział �rodków antygraffiti/antyplakat ze wzgl�du na ich wła�ciwo�ci ochronne. 

�rodki przeznaczone do ochrony przed graffiti, plakatowaniem dziel� si� na: 

• �rodki przeznaczone do ochrony konstrukcji oczyszczonych i/lub pomalowanych wst�pnie 
innymi systemami powłokowymi, 

• �rodki maj�ce jednocze�nie wła�ciwo�ci ochrony antykorozyjnej (powierzchni betonowych) i 
antygraffiti/antyplakat. 

2.2.2. Wymagania dla powłok antygraffiti/antyplakat 

2.2.2.1 Wła�ciwo�ci fizyko-chemiczne powłok 

Wszystkie rodzaje preparatów przeznaczonych do ochrony antygraffiti/antyplakat powierzchni 

betonowych powinny by� paroprzepuszczalne. Informacja o paroprzepuszczalno�ci musi by� podana w 

karcie technicznej wyrobu i aprobacie technicznej na dany wyrób (do ochrony trwałej i półtrwałej). 

Ponadto wszystkie preparaty, stosowane na zewn�trz konstrukcji powinny by� odporne na działanie 

�rodowiska atmosferycznego, tzn. charakteryzowa� si� ograniczon� nasi�kliwo�ci� i odporno�ci� na 

zmienne cykle mrozowe oraz odporno�ci� na promieniowanie UV. Musz� te� dobrze przylega� do 

powierzchni konstrukcji, zarówno po utwardzeniu jak i w czasie eksploatacji obiektu. Wymagane 

wła�ciwo�ci dla powłok ochronnych podano w tablicy1. 
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Tablica 1.  Wymagania dla powłok antygraffiti/antyplakat stosowanych na powierzchnie betonowe 

 

Lp. Wła�ciwo�� Wymaganie Podstawa 

1 Grubo�� powłoki [� lub mm] � 10% Według kart technicznych 

producenta, sprawdzenie wg 

PN-EN ISO 2808:2000 

2 Wygl�d Jednorodna powłoka, kolor 

zgodny z wzornikiem 

producenta 

- 

3 Przyczepno�� powłoki Bez obci��enia ruchem: PN-EN-1542:2000 

 do betonu 
elastyczne � 0,8 (0,5) [MPa] 

 

  sztywne   � 1,0 (0,7) [MPa]  

  z obci��eniem ruchem:  

  elastyczne � 1,5 (1,0) [MPa]  

  sztywne  � 2,0 (1,5) [MPa]  

  W ( ) podano warto��  

  minimalnego odczytu  

4 Opór dyfuzyjny dla pary 

wodnej 
Nie wi�cej ni� 4 m 

(zalecane < 1,4 m) 

PN-EN ISO 7783-1:2001 

5 Opór dyfuzyjny dla 

dwutlenku w�gla 
Nie mniej ni� 50 m PN-EN 1062-6:2003 

6 Absorpcja kapilarna i 

przepuszczalno�� wody 
< 0,3 kg/(m

2
h
0,5

) 

zalecane < 0,1 kg/(m
2
h
0,5

) 

PN-EN 1062-3:2000 

7 Termiczna zgodno�� po Powłoka bez uszkodze�, PN-EN 13687-1:2002 

 50 cyklach w roztworze warto�� pull-off jak w p.3  

 nasyconym soli,   

 mierzona warto�ci�   

 przyczepno�ci pull-off   

8 Odporno�� na uderzenia Brak rys i odspoje� po PN EN ISO 6272-1:2005 

  uderzeniach w zale�no�ci od +Ap1:2005 

  klasy:  

  I 	 4 Nm  

  II  	 10 Nm  

  III 	 20 Nm  

9 Odporno�� na UV Stopie� kredowania nie wi�kszy 

ni� 3, po 5 latach ekspozycji w 

atmosferze miejskiej 

PN-EN ISO 4628-7:2005 

10 Zdolno�� mostkowania 

rys 

Dla powłok elastycznych nale�y 

okre�li� klas� przenoszenia rys 
PN-EN 1062-7:2005 
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2.2.2.2 Stopie� usuwania rysunków, plakatów z zabezpieczonych powierzchni 

Wszystkie wyroby słu��ce do ochrony przed graffiti, plakatowaniem powinny mie� okre�lony stopie� 
usuwania rysunków, plakatów z zabezpieczonych powierzchni. 

Stopie� usuwania graffiti, plakatów okre�la si� w czasie bada�, w trakcie których wykonuje si� 25 

pełnych cykli czyszczenia za pomoc� g�bki, na któr� nało�ono czyste, bawełniane szmatki. Je�eli 

graffiti nie jest usuni�te za pomoc� czystej suchej szmatki, jest ona nas�czana kolejno coraz 

mocniejszymi �rodkami czyszcz�cymi. Stopie� usuwania graffiti ocenia si� wg tablicy 2. 

Tablica 2. Stopnie usuwania graffiti 

 

 

Lp. 

 

Sposób usuwania graffiti 

Stopie� 
usuwania 

graffiti 

Post�powanie przy nieusuni�ciu 

graffiti 

1 Całkowite usuni�cie graffiti za 

pomoc� suchej szmatki 
Stopie� I je�eli  nie usuni�to graffiti – pkt 2 

2 Całkowite usuni�cie graffiti za 

pomoc� �redniego detergentu, 1% 

roztwór solny 

Stopie� II je�eli  nie usuni�to graffiti – pkt 3 

3 Całkowite usuni�cie graffiti za 

pomoc� mocnego �rodka 

czyszcz�cego 

Stopie� III je�eli  nie usuni�to graffiti – pkt 4 

4 Całkowite usuni�cie graffiti za 

pomoc� alkoholu izopropylowego 
Stopie� IV je�eli  nie usuni�to graffiti – pkt 5 

5 Całkowite usuni�cie graffiti za 

pomoc� butanonu 
Stopie� V je�eli  nie usuni�to graffiti – pkt 6 

6 Graffiti niesczyszczalne - - 

 

2.2.2.3. Trwało�� zabezpieczenia 

Materiały do zabezpiecze� antygraffiti/antyplakat powinny mie� zdefiniowan� trwało�� zabezpieczenia, 

któr� okre�la si� liczb� cykli nakładania i usuwania graffiti, po której graffiti z zabezpieczonej 

powierzchni ju� nie da si� usun��. W karcie technicznej produktu powinien by� podany stopie� 
usuwalno�ci graffiti, czyli jaki �rodek usuwa całkowicie graffiti. Dla systemów trwałych zaleca si�, aby 

zdolno�� wielokrotnego usuwania graffiti była nie  mniejsza ni� 10. W miejscach szczególnie 

nara�onych na rysunki graffiti, plakatowanie zaleca si� stosowa� systemy o trwało�ci nie mniejszej ni� 
50 cykli. 

2.3. Przechowywanie materiałów 

Materiały powinny by� przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, 

szczelnie zamkni�tych opakowaniach, z dala od 
ródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. 
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3. SPRZ�T 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST DM - 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

3.2. Wykaz sprz�tu do wykonania robot 

Wybór sprz�tu i narz�dzi do wykonania robót podlega akceptacji In�yniera. 

Poza tym Wykonawca zobowi�zany jest posiada� niezb�dny sprz�t do wykonywania robót, zgodnie z 

przyj�t� technologi� i kartami technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprz�t 
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac. Podczas robót Wykonawca 

zobowi�zany jest kontrolowa� warunki atmosferyczne, a podczas robót posiada� do dyspozycji: 

• wilgotno�ciomierz, 

• termometry do pomiaru temperatury powietrza i podło�a betonowego. Wykonawca 

wykonuj�cy zabezpieczenie powinien dysponowa� nast�puj�cym sprz�tem: 

• spr��ark� o wydajno�ci 10 m
3
/h, 

• mieszadłem wolnoobrotowym, 

• wałkiem lub p�dzlem, 

• naczyniami i wiadrami blaszanymi emaliowanymi. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST DM - 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. 

4.2. Inne wymagania dotycz�ce transportu 

Materiały do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by� pakowane w oryginalne 

opakowania producenta. Na ka�dym opakowaniu powinna by� umieszczona etykieta zawieraj�ca dane: 

• nazw� i adres producenta, 

• nazw� wyrobu, 

• oznaczenie, 

• dat� produkcji, 

• mas� netto, 

• termin przydatno�ci do u�ycia, 

• informacj� o uzyskaniu przez wyrób oceny / aprobaty technicznej IBDiM (je�eli dotyczy), 

• informacj� o proporcji mieszania, 

• sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym  niezb�dnych 

�rodków ostro�no�ci, BHP i ochrony �rodowiska. 
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Materiały nale�y transportowa�  krytymi  �rodkami  transportu  chroni�c opakowania przed 

uszkodzeniami mechanicznymi. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST DM - 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

Rodzaj zabezpieczenia przed graffiti, plakatami powinien zosta� okre�lony w dokumentacji 

projektowej, przy czym nale�y okre�li�: 

• czy b�dzie stosowane zabezpieczenie tymczasowe, półtrwałe czy trwałe, 

• czy �rodek ma by� transparentny, czy barwny, 

• czy zastosowany �rodek ma by� stosowany na powierzchnie wcze�niej pomalowane innymi 
powłokami, czy ma on spełnia� jednocze�nie rol� ochrony antykorozyjnej betonu, 

• stopie� usuwania graffiti, plakatów z powierzchni betonu, 

• trwało�� zabezpieczenia. 

Przed przyst�pieniem do prac Wykonawca zobowi�zany jest przedstawi� Program zapewnienia jako�ci 

(PZJ). Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca i In�ynier dokonuj� ustale� technologicznych. 

Podczas robót na bie��co, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowi�zany jest do 

sporz�dzania dokumentacji wykonawczej, w której zamieszcza m.in.: 

• dane o obiekcie, 

• informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 

• dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 

• informacje o ilo�ci wykonanych prac i zu�ytych materiałów, 

• wyniki wykonanych bada� w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

Powy�sza dokumentacja stanowi podstaw� do rozliczenia robót. Dokumentacj� t� 
Wykonawca zobowi�zany jest doł�czy� jako element dokumentacji budowy. 

Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu robót obejmuj�: 

• przygotowanie robót, 

• przygotowanie podło�a betonowego, 

• nało�enie powłoki, 

• roboty wyko�czeniowe. 

5.2. Przygotowanie robót 

Przed przyst�pieniem do robót nale�y, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskaza� 
In�yniera: 

• ustali� materiały niezb�dne do wykonania robót, 

• okre�li� kolejno��, sposób i termin wykonania robót. 



M.20.01.09 Wykonanie zabezpiecze� antygraffiti/antyplakat na powierzchniach betonowych 

 

�

7 

 

Do Wykonawcy nale�y równie� wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowa�, 
pomostów roboczych i innych urz�dze� pomocniczych niezb�dnych do prowadzenia robót. 

5.3. Opis wykonania robót 

5.3.1. Przygotowanie podło�a do nakładania powłoki antygraffiti/antyplakat 

5.3.1.1. Warunki ogólne 

Bez wzgl�du na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podło�e betonowe wymaga specjalnych 

przygotowa�. Wła�ciwe oczyszczenie betonu ma decyduj�ce znaczenie dla trwało�ci i jako�ci 

stosowanych zabezpiecze�. Przygotowanie podło�a ma na celu zapewnienie warunków do wła�ciwego 

zastosowania materiału do ochrony powierzchniowej antygraffiti/antyplakat. 

Podło�e betonowe, na którym stosuje si� ochron� powierzchniow� antygraffiti/antyplakat, powinno by� 
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a tak�e 

oczyszczone z odstaj�cych grudek zwi�zanego betonu, skorodowanych, lu
nych cz��ci betonu, starych 

powłok ochronnych i innych elementów pogarszaj�cych przyczepno��. Przygotowane podło�e powinno 

mie� odpowiedni� szorstko��. Ze szczególn� staranno�ci� podło�e powinno by� przygotowane pod 

powłoki antygraffiti/antyplakat, które jednocze�nie spełniaj� rol� powłoki antykorozyjnej dla 

powierzchni betonowej. 

W ka�dym przypadku podło�e powinno by� przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta podanymi 

w karcie technicznej produktu. Z przygotowania podło�a Wykonawca powinien przygotowa� protokół. 

5.3.1.2. Sposoby przygotowania podło�a 

Prace przygotowawcze polegaj�ce na oczyszczeniu betonu nale�y wykonywa� metodami, które nie 

naruszaj� materiału konstrukcyjnego. Z całej zabezpieczanej powierzchni nale�y usun�� mleczko 

cementowe. Niezwi�zane cz��ci betonu mo�na odbi� młotkami, a całe powierzchnie oczy�ci� metod� 
strumieniowo-�ciern� (np. przez piaskowanie, �rutowanie, hydropiaskowanie). Nast�pnie oczyszczon� 
powierzchni� nale�y odpyli� odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchni�cie pyłu spr��onym 

powietrzem (spr��arki �rubowe). Miejsca zatłuszczone nale�y zmy� rozpuszczalnikami organicznymi 

lub detergentami. Je�eli producent tak zaleca, do przygotowania podło�a mo�na stosowa� par� wodn�. 
Zasadnicze roboty przygotowawcze polegaj�ce na usuni�ciu wszystkich cz��ci lu
nych nale�y 

dostosowa� do przewidywanych materiałów ochrony powierzchniowej, zgodnie z kartami 

technicznymi. 

W przypadku drobnych nierówno�ci (o gł�boko�ci do 0,5 cm) podło�e betonowe nale�y wyrówna� 
szpachlówk� typu PCC kompatybiln� do stosowanej powłoki, zgodnie z zasadami podanymi w 

„Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 

mostowych”, GDDP, 1998. Rysy wyst�puj�ce w podło�u betonowym powinny by� zainiektowane. Gdy 

beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na gł�boko�ci równej lub wi�kszej ni� grubo�� otuliny 

zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o st��eniu przekraczaj�cym dopuszczalne normy, nale�y 

go usun�� lub zneutralizowa� substancje szkodliwe, a nast�pnie naprawi�, np. zaprawami typu PCC. 

Czas oczekiwania pomi�dzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem 

powłoki ochronnej jest zale�ny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa 

zaprawami PCC) i stosowanych materiałów. Czas ten nale�y przyjmowa� wg danych podawanych w 

kartach technicznych stosowanych materiałów. 



M .20.03.03 Lokalne naprawy powierzchni betonu  zaprawami typu PCC nakładanymi r�cznie 

 

1 
 

M.20.03.03 LOKALNE NAPRAWY POWIERZCHNI BETONU ZAPRAWAMI TYPU 
PCC NAKŁADANYMI R�CZNIE 
 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania techniczne dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonaniem lokalnych napraw powierzchni betonu zaprawami typu PCC 
nakładanymi r�cznie w zwi�zku z remontem kładek nad rzek� Krzna w ci�gu drogi wojewódzkiej 
nr 812 (ul. Łomaska) w m. Biała Podlaska. 

1.2. Zakres stosowania SST 
 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy oraz przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj�tych SST 

 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj� czynno�ci zwi�zane z wykonaniem lokalnych 
napraw powierzchni betonu prz�seł zaprawami typu PCC nakładanymi r�cznie. Zakres robót 
obejmuje: 
- przygotowanie powierzchni betonu i stali zbrojeniowej, 
- wymian� skorodowanych pr�tów zbrojeniowych na nowe, 
- zabezpieczenie antykorozyjne stali zbrojeniowej, 
- wykonanie warstwy sczepnej na powierzchni betonu, 
- wypełnienie ubytku zapraw� naprawcz�, 
- piel�gnacj� naprawionej powierzchni. 

 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Naprawa – przywrócenie budowli lub jej cz��ci do akceptowalnego stanu poprzez odnowienie, 
wymian� lub reperacj� zu�ytych lub zdegradowanych cz��ci. 

1.4.2. Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych – wyroby i systemy stosowane do napraw 
powierzchniowych, przywracaj�ce wła�ciwy kształt lub estetyczny wygl�d konstrukcji. 

1.4.3. Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych – wyroby i systemy stosowane do napraw 
konstrukcji betonowych, zast�puj�ce uszkodzony beton i przywracaj�ce ci�gło�� i trwało�� 
konstrukcji. 

1.4.4. Wyroby i systemy do ł�czenia konstrukcyjnego – wyroby i systemy stosowane w celu 
zapewnienia trwałej konstrukcyjnej przyczepno�ci mi�dzy betonem a dodatkowo stosowanym 
materiałem. 

1.4.5. Wyroby i systemy do ochrony zbrojenia – wyroby i systemy nanoszone na niezabezpieczone 
zbrojenie w celu zapewnienia ochrony przed korozj�. 

1.4.6. Spoiwo hydrauliczne (H) – materiał nieorganiczny, który reaguj�c z wod�, ulega hydratacji, 
tworz�c ciało stałe.  

1.4.7. Spoiwo polimerowe (P) – spoiwo (np. �ywica syntetyczna) składaj�ce si� zasadniczo z dwóch 
komponentów, reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzaj�ce si� w 
temperaturze otoczenia. Para wodna z otoczenia mo�e w niektórych systemach działa� jako 
utwardzacz/katalizator. Typowymi spoiwami polimerowymi s� np.: 
– epoksydy, 
– nienasycone poliestry, 
– akryle ulegaj�ce sieciowaniu, 
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– jedno- lub dwuskładnikowe poliuretany. 

1.4.8. Zaprawy i betony hydrauliczne (CC) –zaprawy i betony wykonane przez zmieszanie spoiwa 
hydraulicznego z frakcjonowanym kruszywem, mog�ce zawiera� domieszki i dodatki, które po 
zmieszaniu z wod� twardniej�, w wyniku reakcji hydratacji. 

1.4.9. Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC) –zaprawy lub betony hydrauliczne 
modyfikowane przez dodanie polimeru w ilo�ci odpowiedniej do nadania specyficznych wła�ciwo�ci. 
Stosowane polimery obejmuj� m.in.: 
– �ywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akrylowe w postaci proszków 

redyspergowalnych lub dyspersji wodnych, 
– polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszków redyspergowalnych lub dyspersji 

wodnych, 
– naturalne lateksy kauczukowe, 
– epoksydy. 

1.4.10. Zaprawy i betony polimerowe (PC) –mieszanki spoiw polimerowych i frakcjonowanych 
kruszyw, utwardzaj�ce si� w wyniku reakcji polimeryzacji. 

1.4.11. Zaprawa lub beton natryskowy – zaprawa lub beton nakładane pod ci�nieniem z u�yciem 
dyszy, do której s� doprowadzane przewodami (rurami). 

1.4.12. Metoda mokra – sposób nakładania natryskowego – zarobiona wod� zaprawa dostarczana jest 
przy pomocy pompy do dyszy, sk�d pneumatycznie jest natryskiwana na podło�e. 

1.4.13. Metoda sucha – sposób nakładania natryskowego – polega na osobnym doprowadzeniu do 
dyszy suchej zaprawy oraz wody, zatem poł�czenie si� tych składników nast�puje w samej dyszy oraz 
na odcinku od dyszy do podło�a. 

1.4.14. Mokre na mokre – nakładanie betonu lub zaprawy na powierzchni� podobnego materiału, 
który nie jest utwardzony. 

1.4.15. Warstwa sczepna– składnik systemu naprawczego stosowany, aby poprawi� przyczepno�� 
zapraw naprawczych do podło�a betonowego, w celu osi�gni�cia stałego poł�czenia, odpornego w 
czasie u�ytkowania na wilgo�, silnie alkaliczne �rodowisko i inne obci��enia. 

1.4.16. Ł�czenie konstrukcyjne – układanie mieszanki betonowej lub zaprawy naprawczej z 
wykorzystaniem zł�cza adhezyjnego w wyniku czego powstały układ tworzy cz��� konstrukcji i 
powinien działa� jednolicie. 

1.4.17. Punkt rosy –temperatura, przy której powietrze o okre�lonej zawarto�ci pary wodnej osi�gnie 
stan nasycenia. 

1.4.18. Oczyszczanie strumieniowe –usuwanie materiału podło�a betonowego do maksymalnej 
gł�boko�ci 2 mm. 

1.4.19. Oczyszczanie strumieniowo-�cierne – oczyszczanie strumieniem powietrza z dodatkiem 
materiału �ciernego. 

1.4.20. Oczyszczanie strumieniem wody – oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci�nieniem z 
dodatkiem lub bez dodatku materiału �ciernego. 

1.4.21. Usuwanie mechaniczne –usuwanie podło�a przez młotkowanie lub �cieranie. 

1.4.22. Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne –usuwanie betonu do wybranej gł�boko�ci z 
u�yciem wody pod wysokim ci�nieniem. 

1.4.23. Wilgotno�� wzgl�dna powietrza –stosunek ci�nienia cz�stkowego pary zawartej w powietrzu 
do ci�nienia pary wodnej nasyconej przy tej samej temperaturze i ci�nieniu powietrza. 

1.4.24. Powłoki pasywne – powłoki, które zawieraj� elektrochemiczne aktywne pigmenty, mog�ce 
działa� jako inhibitory lub mog�ce zapewni� lokaln� ochron� katodow�. 
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1.4.25. Powłoki odcinaj�ce – powłoki izoluj�ce zbrojenie od wody porowej zawartej w otaczaj�cej 
matrycy cementowej. 

1.4.26. Czas otwarty – maksymalny przedział czasu mi�dzy zako�czeniem mieszania materiału do 
wykonania warstwy sczepnej, a zako�czeniem ł�czenia, w którym mo�liwe jest osi�gni�cie 
maksymalnej przyczepno�ci. 

1.4.27. Czas urabialno�ci wyrobów do ł�czenia konstrukcyjnego – czas w którym zarób 
wymieszanego materiału pozostaje urabialny w granicznych warunkach, w których materiał nadaje si� 
do u�ycia. 

1.4.28. Absorpcja kapilarna – zdolno�� wyrobu lub systemu naprawczego do pochłaniania wody przy 
braku ci�nienia hydrostatycznego. 

1.4.29. Ograniczony skurcz/p�cznienie - zdolno�� dostosowania si� wyrobu lub systemu naprawczego 
do napr��e� spowodowanych zmianami obj�to�ci po zwi�zaniu przygotowanym podło�em 
betonowych. 

1.4.30. Kompatybilno�� cieplna – zdolno�� wyrobu lub systemu naprawczego, po zwi�zaniu z 
przygotowanym podło�em betonowym, do dostosowywania si� do cyklicznych zmian temperatury.   

1.4.31. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   
 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 
pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów i wyrobów budowlanych, ich pozyskiwania i 
składowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

Za sprawdzenie przydatno�ci materiałów oraz jako�� wbudowania odpowiada Wykonawca. 
Materiały wchodz�ce w skład systemu napraw konstrukcji betonowych lub �elbetowych i b�d�ce, w 
my�l Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., materiałami budowlanymi (tj. 
Dz.U.2016.1570) [76] wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP 
powinny mie�: 
– oznakowanie znakiem CE co oznacza, �e dokonano oceny ich zgodno�ci ze zharmonizowan� norm� 

europejsk� wprowadzon� do zbioru Polskich Norm, z europejsk� ocen� techniczn� lub krajow� 
specyfikacj� techniczn� pa�stwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru 
Gospodarczego, uznan� przez Komisj� Europejsk� za zgodn� z wymaganiami podstawowymi, albo  

– oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, �e s� to wyroby nie podlegaj�ce obowi�zkowemu 
oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodno�ci z Polsk� Norm� lub krajow� ocen� 
techniczn�, b�d� uznano za „regionalny wyrób budowlany”, albo  

– deklaracj� zgodno�ci z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydan� przez producenta, je�eli 
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów maj�cych niewielkie znaczenie dla 
zdrowia i bezpiecze�stwa okre�lonym przez Komisj� Europejsk�. 

Oznakowanie powinno umo�liwia� identyfikacj� producenta i typu wyrobu, kraju 
pochodzenia oraz daty produkcji (okresu przydatno�ci do u�ytkowania).  

 
 2.2. Ogólne wymagania dla materiałów stosowanych do napraw powierzchni betonowych  
 Materiały do naprawy betonu powinny by� dobrane pod k�tem kompatybilno�ci betonu 
naprawianego i materiału naprawczego oraz wzajemnej kompatybilno�ci ró�nych materiałów 
naprawczych. Z tego wzgl�du zaleca si� stosowanie materiałów naprawczych nale��cych do jednego 
systemu zawieraj�cego, w zale�no�ci od zakresu robót,  materiał do wykonania zabezpieczenia 
antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstw� sczepn�, zapraw� naprawcz�, szpachlówk� itp.   
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Do naprawy ubytków za pomoc� niskoskurczowych zapraw naprawczych  nale�y stosowa� 
materiały konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako 
gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania płynów zarobowych opartych na 
koncentratach, przygotowanie płynu zarobowego powinno równie� przebiega� poza obiektem.  

Wszystkie materiały zastosowane do wykonania prac naprawczych  powinny odpowiada� 
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych, kartach 
technicznych itp.).  

 
2.3. Materiał do ochrony antykorozyjnej zbrojenia   

Jako zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia mo�na stosowa� powłoki aktywne lub pasywne. 
Je�eli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mo�na stosowa� materiały spełniaj�ce wymagania 
normy PN-EN 1504-7 [20], podane w tablicy 1. 

Tablica 1.  Wła�ciwo�ci �rodka antykorozyjnego zbrojenia 

Lp. Wła�ciwo�� Wymaganie 
Metoda badania 

wg 

1 Ochrona przed 
korozj� 

Wymaganie uwa�a si� za spełnione, je�eli 
zabezpieczone strefy stali s� wolne od korozji i je�li 
rdza si�ga <1 mm przy dolnej kraw�dzi płyty  

PN-EN 15183 
[21] 

2 Temperatura 
zeszklenia*) 

Co najmniej 10°K powy�ej maksymalnej 
temperatury u�ytkowania 

PN-EN 12614 
[23] 

3 Przyczepno�� 
przy �cinaniu 
(zabezpieczonej 
stali do betonu)*) 

Kryterium oceny jest napr��enie przy 
przemieszczeniu o �=0,1 mm. Wymaganie uwa�a si� 
za spełnione, je�eli napr��enie oznaczane dla 
zabezpieczonych pr�tów wynosi w ka�dym 
przypadku co najmniej 80% napr��enia oznaczanego 
dla pr�tów niezabezpieczonych 

PN-EN 15184 
[24] 

4 Substancje 
niebezpieczne 

Wyroby nie powinny uwalnia� substancji nie-
bezpiecznych dla zdrowia, higieny i �rodowiska 

PN-EN 1504-7 
[20], pkt 5.3 

*) O konieczno�ci spełnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST.  
 
2.4. Warstwa sczepna 
2.4.1. Wła�ciwo�ci ogólne 

Jako warstw� sczepn� mi�dzy betonem i zapraw� naprawcz� mo�na stosowa� materiał o 
wła�ciwo�ciach zgodnych z PN-EN 1504-4 [25], podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dotycz�ce wła�ciwo�ci u�ytkowych materiałów klej�cych do ł�czenia 
zaprawy i betonu 

Lp. Wła�ciwo�� 
u�ytkowa 

Beton 
wzorcowy 
lub 
zaprawa 
wzorcowa 

Metoda 
badania 

Wymagania 

1 Moduł spr��ysto�ci 
przy zginaniu*) 

- PN-EN ISO 
178 [30] 

	2000 N/mm2 

2 Wytrzymało�� na 
�ciskanie 

- PN-EN 12190 
[19] 

	30 N/mm2 

3 Wytrzymało�� na 
�cinanie 

- PN-EN 12615 
[32] 

	6  N/mm2 

 
4 

 
Czas otwarty 

PN-EN 
1766 [13] 
MC(0,40)  

PN-EN 12189 
[27] 

 
Warto�� deklarowana ±20% 

5 Czas urabialno�ci - PN-ISO 9514 
[40] 

Warto�� deklarowana 
Czas urabialno�ci zale�y od ilo�ci 
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zarobu i warunków otoczenia i jest 
on zazwyczaj krótszy ni� czas 
przygotowania  

6 Moduł spr��ysto�ci 
przy �ciskaniu 

- PN-EN 13412 
[29] 

	2000 N/mm2 

7 Temperatura 
zeszklenia 

- PN-EN 12614 
[23] 

	40°C 

8 Współczynnik 
rozszerzalno�ci 
cieplnej 

- PN-EN 1770 
[6] 

 

100×10-6/°C 

9 Skurcz całkowity 
konstrukcyjnych 
materiałów 
klej�cych 

- PN-EN 
12617-1[36] 
PN-EN 
12617-3 [37] 

 

0,1% 

10 Przydatno�� zasto-
sowa� na powierz-
chniach pionowych i 
sufitach*) 

- PN-EN 1799 
[28] 

Materiał nie powinien spływa� o 
wi�cej ni� 1 mm przy nało�eniu 
warstwy grubo�ci mniejszej ni� 3 
mm 

11 Przydatno�� do 
zastosowa� na 
powierzchniach 
poziomych 

- PN-EN 1799 
[28] 

Powierzchnia materiału klej�cego 
po badaniu wyciskania nie powinna 
by� mniejsza ni� 3000 mm2 
(�rednica 60 mm) 

12 Przydatno�� do 
iniekcji*) 

PN-EN 
1766 [13] 
MC (0,40) 

PN-EN 
12618-2 [22] 

Przy badaniu przeprowadzanym na 
sucho zniszczenie powinno 
nast�pi� w betonie 

13a Przydatno�� do 
zastosowania i 
piel�gnacji w 
szczególnych 
warunkach 
�rodowiskowych*) 

PN-EN 
1766 [13] 
MC(0,40) 

PN-EN 12636 
[38] 

Podczas badania rozci�gania przy 
zginaniu próbki betonu 
stwardniałego sklejonego z 
betonem stwardniałym powinno 
nast�pi� zniszczenie w betonie. 
Podczas badania przyczepno�ci 
przez odrywanie nowego betonu  
nało�onego na beton stwardniały 
zniszczenie powinno nast�pi� w 
betonie 

13b Przydatno�� do 
zastosowania i 
piel�gnacji w 
szczególnych 
warunkach 
(alternatywna 
metoda badania)*) 

PN-EN 
1766 [13] 
MC(0,40) 
lub C(0,40) 

PN-EN 12615 
[32] 

Podczas badania �cinania powinno 
nast�pi� zniszczenie w betonie 

14a Przyczepno�� PN-EN 
1766 [13] 
MC(0,40) 

PN-EN 12636 
[38] 

Podczas badania rozci�gania przy 
zginaniu próbki betonu 
stwardniałego sklejonego z 
betonem stwardniałym powinno 
nast�pi� zniszczenie w betonie. 
Podczas badania przyczepno�ci 
przez odrywanie nowego betonu  
nało�onego na beton stwardniały 
zniszczenie powinno nast�pi� w 
betonie 

14b Przyczepno�� 
(alternatywna 

PN-EN 
1766 [13] 

PN-EN 12615 
[32] 

Podczas badania �cinania powinno 
nast�pi� zniszczenie w betonie 
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metoda badania) C(0,40) lub 
MC(0,40) 

15 Trwało�� PN-EN 
1766 [13] 
MC(0,40) 

PN-EN 13733 
[39] 

Obci��enie �cinaj�ce przy 
�ciskaniu powoduj�ce zniszczenie 
próbki stwardniałego betonu 
sklejonego z betonem 
stwardniałym lub próbki nowego 
betonu nało�onego na beton 
stwardniały poddanej cyklom 
cieplnym lub cieplno-
wilgono�ciowym, nie powinno by� 
mniejsze ni� najni�sza warto�� 
wytrzymało�ci na rozci�ganie 
wykazywanej przez beton nało�ony 
lub beton podło�a 

16 Substancje 
niebezpieczne 

 PN-EN 1504-
4 [25], 
pkt.5.4. 

Konstrukcyjne materiały klej�-ce 
nie powinny uwalnia� substancji 
niebezpiecznych dla zdrowia, 
higieny i �rodowiska 

 
*) O konieczno�ci spełnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST  

2.4.2. Zastosowania specjalne 

W przypadkach, gdy projektant tak zadecyduje, zgodnie z zał�cznikiem A normy PN-EN 
1504-4 [25], materiał powinien spełnia� warunek odporno�ci na zm�czenie pod obci��eniem 
dynamicznym wg norm: 

– PN-EN 13894-1[68] – podczas piel�gnacji, 
– PN-EN 13894-2[69] – po utwardzeniu.   

 
2.5. Stal 
 Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spełnia� wymagania podane w SST M-
12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. 
 
2.6. Zaprawy naprawcze 
2.6.1. Wymagania podstawowe 

 Zastosowana zaprawa powinna mie� przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i 
�elbetowych, powinna nadawa� si� do wypełniania nieregularnych rozku� i, je�eli tego wymaga 
dokumentacja projektowa, do nanoszenia w pozycji sufitowej. Powinna równie� nadawa� si� do 
napraw dynamicznie obci��onych elementów konstrukcji mostowych. 

Materiał naprawczy powinien mie� wytrzymało�� na �ciskanie zbli�on� do wytrzymało�ci do 
naprawionego betonu. Niespełnienie tego warunku zwi�ksza prawdopodobie�stwo odspojenia 
warstwy naprawczej od podło�a.  

Producent powinien okre�li� minimaln� oraz, je�li to konieczne, maksymaln� grubo�� 
warstwy zaprawy naprawczej układanej w jednym cyklu roboczym. 

Je�eli, zgodnie z zaleceniem producenta, stosuje si� odziarnienie zaprawy naprawczej, to 
maksymalne uziarnienie kruszywa nie mo�e by� wi�ksze ni� 1/3 planowanej grubo�ci warstwy 
zaprawy i powinno by� mniejsze ni� 8 mm. 

2.6.2. Wymagania wg PN-EN 1504-3 [60]  

Je�eli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduj� inaczej, mo�na stosowa� zapraw�, 
która po stwardnieniu spełnia wymagania normy PN-EN 1504-3 [60] podane w tablicach 3a i 3b. 
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Tablica 3a. Wymagania i wła�ciwo�ci techniczne wyrobów i systemów do napraw konstrukcyjnych  

Lp. Wła�ciwo�� u�ytkowa Metoda badania 
wg 

Wymaganie 
Klasa R4 Klasa R3 

1 Wytrzymało�� na �ciskanie, MPa PN-EN 12190 
[19] 

	45 	25 

2 Zawarto�� jonów chlorkowych, % 
- badanie nie dotyczy napraw betonu 
niezbrojonego 

PN-EN 1015-17 
[48] 


0,05 
0,05 

3 Przyczepno��, MPa **) PN-EN 1542 [5] 	2 	1,5 
4 Ograniczony skurcz/p�cznienieb,c **) PN-EN 12617-4 

[53] 
Przyczepno�� po bada-
niud,e,  MPa 

	2 	1,5 
5 Odporno�� na karbonatyzacj�f 

– badanie nie dotyczy napraw 
betonu niezbrojonego, 

– badanie nie jest przydatne, je�li 
system naprawczy zawiera system 
ochrony powierzchniowej o 
potwierdzonej zdolno�ci ochrony 
przed karbonatyzacj� lub stanowi 
zapraw� PC 

PN-EN 13295 
[56] 

dk<betonu kontrolnego 
(MC(0,45) wg PN-EN 1766 

[13]) 

6 Moduł spr��ysto�ci, GPa - badanie 
jest obligatoryjne przy wzmacnianiu 
konstrukcji przez dodanie warstwy 
zaprawy 

PN-EN 13412 
[29] 

	20 	15 

7 Kompatybilno�� 
cieplnaf,h *)**) 

Cz��� 1 
Zamra�anie-
rozmra�anie 

PN-EN 13687-1 
[49] 

Przyczepno�� po 50 cyklach 
d,e, MPa 

	2 	1,5 

8 Cz��� 2: 
Zraszanie 

PN-EN 13687-2 
[50] 

Przyczepno�� po 30 cyklach 
d,e, MPa 

	2 	1,5 
9 Cz���4: 

Cyklesuszenia 
PN-EN 13687-4 

[51] 
Przyczepno�� po 30 cyklach 
d,e, MPa 

	2 	1,5 
10 Odporno�� na po�lizg *) 

– badanie stosuje si� tylko dla  
obszarów po których odbywa 
si� ruch 

PN-EN 13036-4 
[57] 

Klasa I; >40 jednostek przy 
badaniu na mokro, 
Klasa II:>40 jednostek przy 
badaniu na sucho, 
Klasa III:>55 jednostek 
przy badaniu na mokro 

11 Współczynnik rozszerzalno�ci 
cieplnejc *) 

PN-EN 1770 [6] Nie wymagane, je�li 
przeprowadza si� badanie 7, 
8 lub 9; w innym przypadku 
warto�� deklarowana 

12 Absorbcja kapilarna*)  
kg×m-2×h-0,5 

PN-EN 13057 
[58] 


0,05 
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Tablica 3b. Wymagania i wła�ciwo�ci techniczne wyrobów i systemów do napraw 
niekonstrukcyjnych (zaprawy szpachlowej)  

Lp. Wła�ciwo�� u�ytkowa Metoda badania 
wg 

Wyroby 
Klasa R2 Klasa R1 

1 Wytrzymało�� na �ciskanie, MPa PN-EN 12190 
[19] 

	15 	10 

2 Zawarto�� jonów chlorkowych, % -
badanie nie dotyczy napraw betonu 
niezbrojonego 

PN-EN 1015-17 
[48] 


0,05 
0,05 

3 Przyczepno��, MPa**) PN-EN 1542 [5] 	0,8a 

 
4 Ograniczony skurcz/p�cznienieb,c, **) PN-EN 12617-4 

[53] 
Przyczep-
no�� po 
badaniud,e, 
MPa 

Brak 
wymaga� 

	0,8a 

5 Odporno�� na karbonatyzacj�f 

 
PN-EN 13295 

[56] 
Brak wymaga�g 

6 Moduł spr��ysto�ci, GPa PN-EN 13412 
[29] 

Brak wymaga� 

7 Kompatybil-
no��cieplnaf,h *)**) 

Cz��� 1: 
Zamra�anie-
rozmra�anie 

PN-EN 13687-1 
[49] 

Przyczep-
no�� po 50 
cyklach d,e, 
MPa 

Sprawdze-
nie wizualne 

po 50 
cyklache 

	0,8 

8 Cz��� 2: 
Zraszanie 

PN-EN 13687-2 
[50] 

Przyczep-
no�� po 30 
cyklach d,e, 
MPa 

Sprawdze-
nie wizualne 

po 30 
cyklache 

	0,8a 

9  Cz��� 4: 
Cykle suszenia 

PN-EN 13687-4 
[51] 

Przyczep-
no�� po 30 
cyklach d,e, 
MPa 

Sprawdze-
nie wizualne 

po 30 
cyklache 

	0,8a 

10 Odporno�� na po�lizg*) 
-badanie stosuje si� tylko dla 

obszarów po których odbywa si� 
ruch 

PN-EN 13036-4 
[57] 

Klasa I; >40 jednostek przy 
badaniu na mokro, 
Klasa II:>40 jednostek przy 
badaniu na sucho, 
Klasa III:>55 jednostek przy 
badaniu na mokro 

11 Współczynnik rozszerzalno�ci 
cieplnejc *) 

PN-EN 1770 [6] Nie wymagane, je�li prze-
prowadza si� badanie 7, 8 
lub 9; w innym przypadku 
warto�� deklarowana 

 
12 Absorbcja kapilarna *)  

kg×m-2×h-0,5 
PN-EN 13057 

[58] 

0,05 Brak 

wymaga� 
*) O konieczno�ci spełnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST  
**) Podło�e kontrolne MC (0,40) wg PN-EN 1766 [13] 

a) osi�gni�cie warto�ci 0,8 MPa nie jest wymagane, je�li nast�puje zniszczenie kohezyjne w materiale 
naprawczym. W takim przypadku wymagana jest minimalna wytrzymało�� na rozci�ganie 0,5 
MPa, 
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b) nie wymagane przy metodzie naprawy metod� natryskow�, 
c) nie wymagane, je�li stosuje si� cykle cieplne, 
d) warto�� �rednia przy braku pojedynczych warto�ci mniejszych ni�75 % wymaganego minimum, 
maksymalna dopuszczalna �rednia szeroko�� rysy 
 0,05 mm przy braku rys 	 0,1 mm i braku 

odspoje�, 
f) dla trwało�ci, 
g) nie stosuje si� przy ochronie przed karbonatyzacj�, chyba �e system naprawczy zawiera system 

ochrony powierzchniowej o potwierdzonej zdolno�ci ochrony przed karbonatyzacj� (patrz PN-EN 
1504-2 [59]), 

h) wybór metody zale�y od warunków ekspozycji. Je�li wyrób spełnia wymagania cz��ci 1, uznaje si� 
�e spełnia tak�e wymagania cz��ci 2 i cz��ci 4. 

2.6.3. Wymagania wg aprobat technicznych 

Je�eli dokumentacja ani ST nie przewiduj� inaczej, mo�na stosowa� zaprawy naprawcze i 
szpachlowe, dla których Wykonawca przedstawi aprobat� techniczn� IBDiM i które spełniaj� 
wymagania podane w tablicach 4a i 4b.  

Tablica 4a. Wymagania i wła�ciwo�ci techniczne wyrobów i systemów do napraw konstrukcyjnych 
wg aprobat technicznych IBDiM 

Lp. Wła�ciwo�� Jednostki Metody bada� wg Wymagania 

1 Wytrzymało�� na zginanie po 
28 dniach 

MPa PN-EN 1015-11 
[41] 

PN-EN 196-1 [67] 
PN-B-04500 [7] 

Z28	5 

2 Wytrzymało�� na �ciskanie po 
28 dniach 

MPa PN-EN 1015-11 
[41] 

PN-EN 196-1 [67] 
PN-B-04500 [7] 

W28	25 

3 Wytrzymało�� na odrywanie 
od podło�a betonowego 
metod� „pull-off”, po 28 
dniach 

 PN-EN 1542 [5] 
Procedura IBDiM Nr 

PB/TM-1/6 [72] 
 

 

-gdy Z28	25 MPa WO0	1,5 
-gdy Z28	45 MPa WO0	2,0 

4 Skurcz po okresie twardnienia 
56 dni 

mm/m PN-EN 04500 [7] 
PN-EN 12617-4 [53] 

sk±20% 

5 Mrozoodporno�� po 200 
cyklach zamra�ania i 
odmra�ania w wodzie, w 
temperaturze  
- 18°±2C/+18±°C 

– ubytek masy [%], 
– spadek wytrzymało�ci na 

zginanie [%], 
– spadek wytrzymało�ci na 

�ciskanie[%]  

% Procedura IBDiM nr 
PB/TM -1/12[71] 

 
 
 
 

 
 
 
 

5 

 

20 

 

20 

6 Wytrzymało�� na odrywanie 
od podło�a betonowego po 200 
cyklach zamra�ania i 
odmra�ania w wodzie, w temp. 
-18°C/+18°C, metoda „pull-
off” [MPa] 
 

 PN-EN 1542 [5] 
Procedura IBDiM nr 

PB/TM-1/6 [72] 

 

-gdy Z28	25 MPa WOm	1,5 



M .20.03.03 Lokalne naprawy powierzchni betonu  zaprawami typu PCC nakładanymi r�cznie 

 

10 
 

-gdy Z28	45 MPa WOm	2,0 
7 Absorpcja kapilarna kg*m-2*h-

0,5 
PN-EN 13057 [58] ak
0,5 

Tablica 4b. Wymagania i wła�ciwo�ci techniczne wyrobów i systemów do napraw 
niekonstrukcyjnych (zaprawy szpachlowe) wg aprobat technicznych IBDiM 

Lp. Wła�ciwo�� Jednostki Metody bada� wg Wymagania 

1 Wytrzymało�� na zginanie po 
28 dniach 

MPa PN-EN 1015-11 [41] 
PN-EN 196- 1[67] 
PN-B-04500 [7] 

Z28	5 

2 Wytrzymało�� na �ciskanie po 
28 dniach 

MPa PN-EN 1015-11 [41] 
PN-EN 196-1 [67] 
PN-B-04500 [7] 

W28	20 

3 Wytrzymało�� na odrywanie 
od podło�a betonowego 
metod� „pull-off”, po 28 
dniach 

MPa PN-EN 1542 [5] 
Procedura IBDiM Nr 

PB/TM-1/6[72] 

 

WO0	1,5 

4 Skurcz po okresie twardnienia 
56 dni 

mm/m PN-EN 04500 [7] 
PN-EN 12617-4 [53] 

sk±20% 

5 Mrozoodporno�� po 200 
cyklach zamra�ania i 
odmra�ania w wodzie, w 
temperaturze  
- 18°±2C/+18±°C 

– ubytek masy [%], 
– spadek wytrzymało�ci na 

zginanie [%], 
– spadek wytrzymało�ci na 

�ciskanie[%]  

% Procedura IBDiM nr 
PB/TM -1/12[71] 

 
 
 
 

 
 
 
 

5 

 

20 

 

20 

6 Wytrzymało�� na odrywanie 
od podło�a betonowego po 200 
cyklach zamra�ania i 
odmra�ania w wodzie, w temp. 
-18±°C/+18±°C, metoda „pull-
off” [MPa] 
 

MPa PN-EN 1542 [5] 
Procedura IBDiM nr 

PB/TM-1/6 [72] 

WOm	1,2 

7 Absorpcja kapilarna kg*m-2*h-

0,5 
PN-EN 13057 [58] ak
0,5 

 
Grubo�� nakładanej warstwy zaprawy naprawczej nie mo�e by� mniejsza ni�  3-krotna 

grubo�� ziaren najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza ni� 1 cm oraz  powinna zawiera� si� w 
granicach grubo�ci podanych przez producenta. Je�eli producent nie podaje inaczej maksymalne 
uziarnienie kruszywa nie mo�e by� wi�ksze ni� 1/3 planowanej grubo�ci warstwy zaprawy i powinno 
by� mniejsze ni� 8 mm.    

 
2.6.4. Wymagania specjalne 

W przypadku wyrobów naprawczych przewidzianych do stosowania w elementach 
nara�onych na działanie ognia, producent powinien zadeklarowa� klasyfikacj� ogniow� utwardzonego 
konstrukcyjnego materiału naprawczego. W przypadku wyrobów naprawczych zawieraj�cych nie 
wi�cej ni� 1%, (ułamek masowy lub ułamek obj�to�ciowy zale�nie od tego, która warto�� jest bardziej 
niekorzystna), jednorodnie rozproszonych materiałów organicznych, mo�na zadeklarowa� klas� A1 
odporno�ci ogniowej bez potrzeby badania. Utwardzone wyroby naprawcze, zawieraj�ce wi�cej ni� 
1%, jednorodnie 
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rozproszonych materiałów organicznych, nale�y klasyfikowa� zgodnie z PN-EN 13501-1 [26] i 
deklarowa� dla nich odpowiedni� klas� ogniow�. 

W przypadku zastosowa� specjalnych wg zał�cznika B normy PN-EN 1504-3 [60] (b�dzie to 
np. wysoka lub niska temperatura, oddziaływanie wody morskiej, �rodowisk o du�ym zasoleniu lub 
innych ekstremalnych obci��e�) konieczne mo�e by� przeprowadzenie dodatkowych bada� zgodnie z 
tabel� B1 normy PN-EN1504-3 [60], podanych w tablicy 5. 

 Tablica 4. Wymagania specjalne wła�ciwo�ci wyrobów i systemów do ochrony i napraw 

Wła�ciwo�ci Metoda 
badania wg 

Beton 
wzorcowy 

Komentarze 

Wnikanie jonów chlor-
kowych 

PN-EN 13396 
[34] 

 Warto�� deklarowana (nie 
wymagane, gdy jest okre�lony 
system ochrony powierz-
chniowej) 

Pełzanie przy �ciskaniua) PN-EN 13584 
[35] 

 Warto�� deklarowana 

Odporno�� chemiczna PN-EN 13529 
[31] 

 Warto�� deklarowana (nie 
wymagane, gdy jest okre�lony 
system ochrony powierzch-
niowej) 

Stosowanie na powierzch-
niach sufitowych (na przykład 
naprawy powierzchni 
sufitowych d�wigarów 
mostowych) 

PN-EN 13395-
4 [44] 

MC(0,4) 
wg PN-EN 
1766 [13] 

Zaleca si�, aby przyczepno�� 
spełniała wymagania podane w 
tablicy 2a lub 2b lp. 3; 
odpowiednio do klasy.  

a)W zastosowaniach konstrukcyjnych zapraw naprawczych PCC badanie to zazwyczaj nie jest 
wymagane, je�li za kryterium projektowe przyjmuje si� 60% wytrzymało�ci na �ciskanie po 28 
dniach 
 
2.7. Woda 

Wod� zarobow� do przygotowania zapraw i zwil�ania podło�a zaleca si� czerpa� z 
wodoci�gów miejskich. Stosowanie wody wodoci�gowej nie wymaga bada�. Woda zarobowa dla 
betonu powinna odpowiada� wymaganiom normy PN-EN 1008 [70]. 
 
2.8. Akceptacja materiałów naprawczych 

Wyroby do wykonywania napraw mog� by� przyj�te na budow�, je�li spełniaj� nast�puj�ce 
warunki:  
– s� zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyk� podan� w dokumentacji projektowej i 

niniejszej specyfikacji technicznej, 
–  s� w oryginalnie zamkni�tych opakowaniach, 
–  s� oznakowane w sposób umo�liwiaj�cy pełn� identyfikacj�, 
–  spełniaj� wymagane wła�ciwo�ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
– producent dostarczył dokumenty �wiadcz�ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 

jednostkowego zastosowania u�ytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustaw� z  16 kwietnia 
2004 r. o wyrobach budowlanych [76] (tj Dz.U.2016.1570), karty techniczne wyrobów lub 
zalecenia producentów dotycz�ce stosowania wyrobów, karty charakterystyki substancji REACH, 

– niebezpieczne składniki systemu i/lub materiały pomocnicze, w zakresie wynikaj�cym z 
rozporz�dzenia UE REACH 1906/ 2007 [77], 

– spełniaj� wymagania wynikaj�ce z ich terminu przydatno�ci do u�ycia (termin zako�czenia prac 
powinien si� ko�czy� przed zako�czeniem podanych na opakowaniach terminów przydatno�ci do 
stosowania odpowiednich wyrobów). 

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materiałów nieznanego pochodzenia. 
Przyj�cie materiałów i wyrobów na budow� powinno by� potwierdzone wpisem do dziennika 

budowy lub protokołem przyj�cia materiałów. 
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– spełniaj� wymagania wynikaj�ce z ich terminu przydatno�ci do u�ycia (termin zako�czenia prac 
powinien si� ko�czy� przed zako�czeniem podanych na opakowaniach terminów przydatno�ci do 
stosowania odpowiednich wyrobów). 

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materiałów nieznanego pochodzenia. 
Przyj�cie materiałów i wyrobów na budow� powinno by� potwierdzone wpisem do dziennika 

budowy lub protokołem przyj�cia materiałów. 
 

3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1], pkt 3. 

Wykonawca zobowi�zany jest posiada� niezb�dny sprz�t do wykonywania robót, zgodnie z 
przyj�t� technologi� i kartami technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprz�t 
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac. 

Zastosowany sprz�t nie mo�e mie� niekorzystnego wpływu na jako�� materiałów i 
wykonywanych robót, powinien by� bezpieczny dla brygad roboczych wykonuj�cych roboty 
naprawcze.  

 
3.2. Sprz�t do wykonania robót  

Do wykonywania robót mo�na stosowa� nast�puj�cy sprz�t i narz�dzia pomocnicze: 

3.2.1. Przygotowanie i ocena stanu podło�a  

3.2.1.1. Przygotowanie podło�a   

Do przygotowania i oceny stanu podło�a Wykonawca powinien stosowa�: młotki, młoty 
pneumatyczne, piły do betonu,  przecinaki, szczotki, szczotki druciane, szpachelki, odkurzacze 
przemysłowe, urz�dzenia do czyszczenia powierzchni za pomoc� szlifowania, frezowania, wypalania, 
groszkowania, oczyszczenia hydrodynamicznego itp.  

W stosowanych zazwyczaj urz�dzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod 
ci�nieniem wykorzystuje si� ci�nienie 60÷110 MPa. W przypadku selektywnego usuwania betonu t� 
metod� konieczne jest uprzednie okre�lenie w projekcie technologicznym odpowiedniego sprz�tu. 
Ci�nienie wody mierzone na pompie mo�na dobiera� nast�puj�co: 
– niskie ci�nienie do 18 MPa – stosowane do oczyszczania podło�a betonowego. Ci�nienie >8 MPa 

pozwala tak�e na usuni�cie zmurszałych i niestabilnych fragmentów podło�a, 
– wysokie ci�nienie od 18 MPa do 60 MPa – stosowane do usuwania skorodowanych i niestabilnych 

warstw betonu o wi�kszej grubo�ci, 
– bardzo wysokie ci�nienie powy�ej 60 MPa – stosowane do usuwania betonu, je�li konieczne jest 

ograniczenie ilo�ci zu�ywanej wody. 
Dobór �rodków i metod przygotowania podło�a musi by� adekwatny do wyst�puj�cych 

uszkodze�. 

3.2.1.2. Ocena stanu podło�a  

Do oceny stanu podło�a Wykonawca powinien dysponowa� sprz�tem do pomiaru temperatury 
podło�a i powietrza, jak wilgotno�ciomierze do oznaczania wilgotno�ci powietrza i podło�a, przyrz�dy 
do badania wytrzymało�ci podło�a (młotki Schmidt’a, aparaty „pull-off”, itp.), akcelerometry (do 
pomiaru drga�), wska�niki fenoloftaleinowe (do okre�lania strefy skarbonatyzowanej), przyrz�dy do 
wykrywania obecno�ci pustek i rys (np. metodami ultrad�wi�kowymi lub radiograficznymi), 
przyrz�dy do lokalizacji zbrojenia i okre�lania jego �rednicy, profilometry (do oznaczania szorstko�ci 
podło�a), łaty, poziomnice. 

3.2.2. Przygotowywanie i nakładanie materiałów naprawczych   

Do przygotowywania wyrobów i systemów polimerowo-cementowych (PCC) Wykonawca 
powinien stosowa�: naczynia i wiertarki z mieszadłem wolnoobrotowym, betoniarki, mieszarki, wagi, 
itp.  
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Do nakładania wyrobów materiałów naprawczych Wykonawca powinien stosowa� p�dzle, 
szczotki, kielnie, pace, agregaty natryskowe. Informacje o typach stosowanych agregatów 
natryskowych, mieszalnikach, o �rednicach i dopuszczalnych długo�ciach w��ów jak równie� typach 
dysz powinny by� zawarte w kartach technicznych stosowanych materiałów. 

3.2.3. Sprz�t do wykonania robót zbrojarskich 

 Do wykonania robót zbrojarskich nale�y stosowa� sprz�t wg SST M-12.01.00 [2] pkt 3. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania 
ogólne” [1], pkt  4. 

Materiały nale�y transportowa� i przechowywa� zgodnie z zaleceniami producenta podanymi 
w kartach technicznych materiałów. Je�eli producent nie podaje inaczej, materiały nale�y 
transportowa� i przechowywa� zgodnie z zaleceniami podanymi poni�ej.    

 
4.2. Transport i przechowywanie materiałów naprawczych 
 Materiał powinien by� pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych 
opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych).   

Je�eli w skład systemu wchodz� wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposób 
magazynowania musi uwzgl�dnia� ochron� zdrowia człowieka i bezpiecze�stwa oraz ochron� 
�rodowiska, zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty 
charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140 poz. 1171 z 
pó�n. zm.) [78].  

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno by� kryte, 
suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarzni�ciem i przed 
działaniem promieni słonecznych. Cementowe i polimerowo-cementowe wyroby konfekcjonowane 
powinny by� przechowywane w oryginalnych, zamkni�tych opakowaniach w temperaturze powy�ej 
+5°C a poni�ej +35°C, o ile karta techniczna nie mówi inaczej. Kompozycje �ywiczne (je�eli wchodz� 
w skład systemu) powinny by� przechowywane w oryginalnych, zamkni�tych opakowaniach w 
temperaturze powy�ej +10°C a poni�ej +30°C, o ile karta lub aprobata techniczna wyrobu nie mówi 
inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny by� układane na paletach lub drewnianej wentylowanej 
podłodze, w ilo�ci warstw nie wi�kszej ni� 10. Dla pozostałych materiałów wi���ce s� zalecenia 
producenta. 

Je�eli nie ma mo�liwo�ci poboru wody na miejscu wykonywania robót, to wod� nale�y 
przechowywa� w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa� wody 
w opakowaniach po �rodkach chemicznych lub w takich, w których wcze�niej przetrzymywano 
materiały mog�ce zmieni� skład chemiczny wody. 

Okres przydatno�ci do stosowania materiałów przechowywanych w oryginalnie 
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle 
ok. 12 miesi�cy od daty produkcji.  

Materiał nale�y przewozi� krytymi �rodkami transportu chroni�c opakowania przed 
uszkodzeniami mechanicznymi i wilgoci�.  

 
4.3. Transport stali 
 Transport stali do naprawy skorodowanych pr�tów powinien odbywa� si� według zasad 
podanych w SST M-12.01.00 [2] pkt 4.   
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 
pkt 5. 
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Roboty powinny by� wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót 
nale�y zawsze i bezwzgl�dnie przestrzega� zalece� technologicznych okre�lonych przez producenta 
materiału. Zalecenia te zawarte s� w kartach technicznych materiałów i opracowane przez jego 
producenta. Ka�dy z materiałów naprawczych ma swoj� specyfik� stosowania i dla ka�dego materiału 
mo�na okre�li� nieco inne wymagania dotycz�ce warunków pogodowych, warunków przygotowania i 
wilgotno�ci podło�a oraz warunków wykonywania kolejnych warstw. �cisłe przestrzeganie zalece� 
technologicznych producenta materiału ma decyduj�cy wpływ na trwało�� wykonywanych napraw.  

Do wykonywania robót naprawczych konstrukcji betonowych lub �elbetowych mo�na 
przyst�pi� po zako�czeniu poprzedzaj�cych robót budowlanych i innych robót mog�cych stanowi� 
pó�niejsz� przyczyn� uszkodzenia warstw naprawczych oraz po przygotowaniu i kontroli podło�a a 
tak�e po przeprowadzeniu kontroli materiałów naprawczych. 

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoc� zapraw wraz z przygotowaniem 
powierzchni do naprawy  nale�y wykonywa� zgodnie z „Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru 
napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [73]  oraz zgodnie z PN-EN 
1504-10 [18]. 

Zaprawami niskoskurczowymi mo�na uzupełnia� ubytki na gł�boko�� 2 ÷10 cm w kilku 
warstwach (chyba, �e producent przewiduje inaczej). W niektórych zestawach materiałów mi�dzy 
warstwami zaprawy naprawczej stosuje si� warstw� sczepn�. Jednorazowa maksymalna grubo�� 
warstwy powinna by� zgodna z zaleceniami producenta materiałów.   

Podczas wykonywania napraw elementów ustroju nios�cego wskazane jest wył�czenie 
obiektu z ruchu. Je�eli nie jest to mo�liwe to podczas układania zaprawy i w pocz�tkowej fazie jej 
wi�zania nale�y wyeliminowa� ruch ci��ki i d��y� do zminimalizowania drga� obiektu przez 
ograniczenie szybko�ci.   

 
5.2. Projekt naprawy powierzchniowej betonu 
 Przed przyst�pieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by� wykonany 
projekt technologiczny ochrony powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawiera� w szczególno�ci: 
– diagnostyk� obiektu z inwentaryzacj� opisow� i rysunkow� uszkodze�, 
– okre�lenie wpływu �rodowiska zewn�trznego na degradacj� obiektu, 
– dobór rozwi�za� materiałowych wraz z charakterystyk� materiałów i podaniem uzasadnie� ich 

zastosowania, 
– opracowanie szczegółowych zało�e� technologicznych remontu z podaniem przewidywanej ilo�ci 

robót i zu�ycia materiałów podstawowych (m.in. sposób wykonania zbrojenia uzupełniaj�cego, 
rodzaj zastosowanej iniekcji,), 

– niezb�dne obliczenia statyczne i analiz� wytrzymało�ciow�, oceniaj�ce wpływ planowanych 
napraw na prac� całej konstrukcji mostu w poszczególnych fazach prowadzenia robót, co wi��e si� 
ze wskazaniem m.in. kolejno�ci prac naprawczych na obiekcie, 

– w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiaj�cego – ilo�� 
zbrojenia, jego �rednic�, ilo�� i rodzaj ł�czników umo�liwiaj�cych odpowiednie zakotwienie w obu 
ł�czonych materiałach, gł�boko�� i �rednic� otworów dobranych do stosowanych materiałów 
przeznaczonych do mocowania kotew nale�y okre�li� na podstawie oblicze� (przedmiotem 
niniejszej SST jest jedynie naprawa i wzmocnienie istniej�cego zbrojenia. Zbrojenie 
przeciwskurczowe oraz dodatkowe zbrojenie kotwi�ce  jest przedmiotem odr�bnych specyfikacji). 
 

5.3. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy 
5.3.1. Dokumenty dotycz�ce kwalifikacji personelu 

 Dokumenty potwierdzaj�ce spełnienie wymaga� w stosunku do personelu Wykonawca 
zobowi�zany jest doł�czy� do oferty przetargowej. ��danie dostarczenia wymienionych dokumentów 
przez Wykonawc� powinno by� zawarte w warunkach kontraktu. 

5.3.2. Wymagania w stosunku do osób kieruj�cych robotami: 

− uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w 
zakresie budownictwa mostowego, 
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− znajomo�� zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz 
technologii stosowania materiałów, udokumentowane uko�czeniem szkolenia w zakresie napraw 
oraz do�wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu. 

5.3.3. Wymagania w stosunku do brygadzistów: 

− znajomo�� technologii i umiej�tno�� stosowania materiałów do napraw i ochrony 
powierzchniowej betonu, uko�czenia szkolenia w zakresie napraw oraz do�wiadczenie 
w wykonywaniu prac tego typu. 

5.3.4. Wymagania w stosunku do robotników: 

− znajomo�� zasad i umiej�tno�� stosowania materiałów do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie 
na stanowisku pracy. 
 

5.4. Wymagana dokumentacja robót 
 Przed przyst�pieniem do prac Wykonawca zobowi�zany jest przedstawi� program 
zapewnienia jako�ci (PZJ). Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca i In�ynier dokonuj� ustale� 
technologicznych, których zakres przedstawiony został w zał�czniku 1. Podczas robót na bie��co, na 
odpowiednich formularzach Wykonawca zobowi�zany jest do sporz�dzania dokumentacji 
wykonawczej według zał�czonych wzorów (przykłady protokołów w zał�czniku), w której zamieszcza 
m.in.: 
− dane o obiekcie, 
− informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 
− dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 
− informacje o ilo�ci wykonanych prac i zu�ytych materiałów, 
− wyniki wykonanych bada� w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

Oddzielna dokumentacja powinna by� prowadzona dla prac iniekcyjnych. Powy�sza 
dokumentacja stanowi podstaw� do rozliczenia robót. Dokumentacj� t� Wykonawca zobowi�zany jest 
doł�czy� jako element dokumentacji budowy. 
5.5. Zasady wykonywania robót  
 Niniejsza SST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoc� 
zapraw PCC. 
 Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu robót obejmuj�: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. przygotowanie podło�a betonowego i stali zbrojeniowej do nało�enia materiału naprawczego, 
3. zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia, 
4. nało�enie warstwy sczepnej, 
5. nało�enie materiału naprawczego, 
6. roboty wyko�czeniowe. 

 
5.6. Roboty przygotowawcze 
 Przed przyst�pieniem do robót nale�y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 
wskaza� In�yniera: 
– zlokalizowa� obszary do naprawy, 
– ustali� materiały niezb�dne do wykonania robót, 
– okre�li� kolejno��, sposób i termin wykonania robót. 

Do Wykonawcy nale�y równie� wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka 
rusztowa�, pomostów roboczych i innych urz�dze� pomocniczych niezb�dnych do prowadzenia robót. 
5.7. Pole referencyjne 
 Przed przyst�pieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecno�ci 
przedstawiciela In�yniera, przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. 
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu: 
− okre�lenie wszystkich parametrów naprawy powierzchniowej betonu, 
− ocen� przydatno�ci proponowanych materiałów, technologii, 
− ocen� efektów wykonania prac naprawczych. 



M .20.03.03 Lokalne naprawy powierzchni betonu  zaprawami typu PCC nakładanymi r�cznie 

 

16 
 

Pole referencyjne mo�e stanowi� podstaw� do oceny, czy wykonana na danym elemencie 
naprawa powierzchniowa wykazuje zało�one wła�ciwo�ci, czy jest zgodna z wymaganiami 
projektowymi i wymaganiami producenta materiałów.  

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega� z u�yciem materiałów i 
zgodnie z technologi� ustalon� protokolarnie (przykład protokółu ustale� w zał�czniku 1). Prace 
rozpoczynaj� si� od przygotowania podło�a i pr�tów zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia 
antykorozyjnego zbrojenia, warstwy sczepnej, uzupełnienia ubytku, nało�enia szpachlówki a ko�cz�c 
na ewentualnej powłoce ochronnej (wykonywanie powłok ochronnych jest przedmiotem innych 
specyfikacji [3]) . 

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiałów z grupy zapraw, 
nale�y wykona� kontrol� wykonywania prac obejmuj�c� sprawdzenie, na min. 3 próbkach, beleczkach 
4×4×16 cm, g�sto�ci obj�to�ciowej oraz wytrzymało�ci na �ciskanie zgodnie z norm� PN-B-
04500:1985 [7].  Uzyskane wyniki powinny spełnia� wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami 
lub aprobatami technicznymi. G�sto�� obj�to�ciow� nale�y okre�li� równie� na próbkach o grubo�ci 
min. 15 mm, pobranych z odwiertów, uzyskanych podczas badania wytrzymało�ci na odrywanie 
(metoda „pull-off”), przy czym nale�y wykona� min. 3 pomiary g�sto�ci obj�to�ciowej i obliczy� 
warto�� �redni�.    

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrol� wykonania 
robót, a In�ynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu. 

Pole referencyjne nale�y przygotowa� oddzielnie dla ka�dego rodzaju stosowanej naprawy 
powierzchniowej. Miejsca, liczb� i wielko�� powierzchni referencyjnych oraz sposób ich oznaczenia 
powinien okre�li� In�ynier.   

Wszystkie uzgodnienia, wynikaj�ce z wykonania pola referencyjnego na ka�dym etapie robót, 
powinny zosta� zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu (przykład 
protokołu w zał�czniku 1), a wyniki bada� zał�czone do dokumentacji budowy.  

 
5.8. Przygotowanie podło�a 
5.8.1. Warunki ogólne 

 Przed wykonaniem naprawy podło�e betonowe wymaga specjalnych przygotowa�. Wła�ciwe 
oczyszczenie betonu ma decyduj�ce znaczenie dla trwało�ci i jako�ci stosowanej naprawy. Podło�e 
betonowe podlegaj�ce naprawie powinno by� jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, 
piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a tak�e oczyszczone z odstaj�cych grudek zwi�zanego betonu, 
skorodowanych, lu�nych cz��ci betonu, starych powłok ochronnych i innych elementów 
pogarszaj�cych przyczepno��. Skorodowany beton powinien zosta� usuni�ty do tzw. „zdrowego 
betonu”.  Przygotowane podło�e powinno mie� odpowiedni� wytrzymało��, zgodn� z wymaganiami 
producenta i dokumentacj� projektow� lub ST.  

Odpowiednio przygotowane powinno by� równie� odsłoni�te zbrojenie. W zakres 
przygotowania podło�a wchodz� nast�puj�ce prace: 
– usuni�cie pozostało�ci powłok ochronnych i piel�gnacyjnych oraz powierzchniowych 

zanieczyszcze� (w tym równie� chemicznych) mog�cych mie� wpływ na poł�czenie nakładanych 
materiałów z betonem lub na korozj� betonu albo stali zbrojeniowej, 

– usuni�cie mleczka cementowego i słabo zwi�zanych warstw betonu, 
– odkucie otuliny betonowej skorodowanych pr�tów, 
– oczyszczenie odsłoni�tych pr�tów zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czysto�ci, 
– oczyszczenie podło�a betonowego z pyłów i cz��ci lu�nych oraz ewentualnie usuni�cie nadmiaru 

wody.  
Przed nało�eniem materiałów naprawczych  nale�y wykona� roboty iniekcyjne. Wykonanie 

robót iniekcyjnych jest przedmiotem SST M-20.20.15d [4].  
Niezale�nie od warunków podanych w niniejszej SST podło�e powinno by� przygotowane 

zgodnie z zaleceniami producenta materiału naprawczego. 
Z przygotowania podło�a Wykonawca powinien przygotowa� protokół. Przykład protokołu 

podano w zał�czniku  2. 
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5.8.2. Sposoby przygotowania podło�a przed nakładaniem materiałów naprawczych 

Przygotowanie podło�a betonowego polega na usuni�ciu cz��ci lu�nych, pyłów, olejów, 
mleczka cementowego i innych elementów obni�aj�cych przyczepno��. Sposób oczyszczania nale�y 
dostosowa� do przewidywanych do wbudowania materiałów naprawczych, zgodnie z ich kartami 
technicznymi.    

Odpowiednie przygotowanie podło�a betonowego mo�na uzyska� przez: 
– oczyszczanie: przez młotkowanie, �cieranie, frezowanie, �rutowanie, szlifowanie, oczyszczanie 

strumieniowo-�cierne, oczyszczanie płomieniowe (wypalanie), oczyszczanie strumieniem wody o 
niskim ci�nieniu – do około 18 MPa, a gdy nale�y ograniczy� ilo�� wody – do 60 MPa, 
czyszczenie mechaniczne, zmywanie, szorowanie, usuwanie zmurszałego betonu: przez 
młotkowanie, oczyszczanie strumieniem wody o wysokim ci�nieniu – do około 60 MPa, i o bardzo 
wysokim ci�nieniu – do 110 MPa oczyszczanie strumieniowo-�cierne), 

– uszorstnianie: mechaniczne – przez �cieranie lub szlifowanie, przez oczyszczanie strumieniem 
wody o wysokim ci�nieniu – do około 60 MPa, i o bardzo wysokim ci�nieniu – do 110 MPa. 

Nast�pnie oczyszczon� powierzchni� nale�y odpyli� odkurzaczem przemysłowym lub przez 
zdmuchni�cie pyłu spr��onym powietrzem (spr��arki �rubowe). Miejsca zatłuszczone nale�y zmy� 
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.   

Oczyszczone podło�e powinno by� chronione przed dalszym zanieczyszczeniem do momentu 
nało�enia materiałów naprawczych. 

5.8.3. Zakres usuwania skorodowanego betonu  

Usuwanie skorodowanego betonu powinno odbywa� si� pod nadzorem In�yniera. Usuwanie 
nie powinno zmniejsza� strukturalnej integralno�ci konstrukcji w sposób  uniemo�liwiaj�cy spełnianie 
przez ni� zało�onych funkcji (konieczne mo�e by� zastosowanie czasowego podparcia). Stopie� 
usuni�cia betonu mo�e by� ograniczony wzgl�dami konstrukcyjnymi. Usuwanie betonu powinno by� 
ograniczone do minimum.  

Dopuszczalna wielko�� obszaru usuwania betonu powinna by� okre�lona w projekcie naprawy 
i niedopuszczalne jest usuwanie betonu na obszarze wykraczaj�cym poza ten zakres bez konsultacji z 
In�ynierem. W przypadku konieczno�ci usuni�cia betonu na znacznym obszarze, mog�cym mie� 
wpływ na statyk� konstrukcji obiektu lub jej poszczególnych elementów, nale�y przerwa� roboty i 
powiadomi� In�yniera celem skonsultowania si� z projektantem robót naprawczych. Nale�y równie� 
powiadomi� bezzwłocznie In�yniera i przerwa� roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na 
stal spr��aj�c�.  

W przypadku degradacji betonu si�gaj�cej znacznej gł�boko�ci, proces skuwania nale�y 
poprzedzi� analiz� statyczno-wytrzymało�ciow�, okre�laj�c� czy usuwanie betonu nie zagrozi 
bezpiecze�stwu konstrukcji i ewentualnie wykona� niezb�dne prace zabezpieczaj�ce.  

W niektórych sytuacjach mo�e zaistnie� konieczno�� przeprowadzenia na obiekcie  
dodatkowych bada� pozwalaj�cych na precyzyjne oznaczenie stref  zanieczyszczonych lub 
skorodowanych. Nale�y przy tym przestrzega� zalece� normy PN-EN 1504-10 [18]. 
 Nale�y ustali� i wzi�� pod uwag�: 
– gł�boko�� karbonatyzacji i rozkład st��enia chlorków lub innych zanieczyszcze� w betonie. 

Chlorki i inne zanieczyszczenia mog� by� wykrywane w pobranych próbkach na placu budowy 
za pomoc� analizy chemicznej, np. wg PN-EN 14629 [16], 

– charakter, gł�boko�� i st��enie zanieczyszcze�, 
– odporno�� betonu na wnikanie gazów i cieczy, 
– procesy korozyjne zbrojenia, 
– otulin� zbrojenia, 
– potrzeb� obróbki zbrojenia, 
– potrzeb� uzyskania przyczepno�ci do podło�a, 
– potrzeb� zag�szczenia materiału naprawczego.  

Usuwa� nale�y słaby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam, gdzie to konieczne, tak�e beton 
nieuszkodzony. Ustalaj�c stopie� usuni�cia betonu, zaleca si� zwrócenie uwagi na potrzeb� 
zapewnienia nieska�onej otuliny betonowej po obu stronach zbrojenia.   
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Zaleca si�, aby kraw�dzie w miejscach usuwania betonu były przyci�te pod k�tem nie 
mniejszym ni� 90°, aby unikn�� podci�cia, i nie wi�kszym ni� 135°, aby zmniejszy� mo�liwo�� 
odspojenia wraz z warstw� wierzchni� przyległego, nieuszkodzonego betonu. Kraw�dzie powinny by� 
uszorstnione dla zapewnienia przyczepno�ci przez mechaniczne zakotwienie pomi�dzy materiałem 
oryginalnym i naprawczym. Minimalna gł�boko�� podkucia betonu wynosi 1 cm. 

Je�eli na powierzchni pr�ta zbrojeniowego, odsłoni�tej po usuni�ciu uszkodzonego betonu, 
wyst�puje korozja, konieczne mo�e by� zwi�kszenie gł�boko�ci usuwania betonu i odsłoni�cia całego 
pr�ta. W celu umo�liwienia wła�ciwego zag�szczenia zaprawy naprawczej zaleca si�, aby prze�wit 
wokół zbrojenia  i minimalna odległo�� mi�dzy pr�tem zbrojeniowym i pozostałym podło�em wynosił 
co najmniej 15 mm lub odpowiadał maksymalnemu wymiarowi ziarna kruszywa zaprawy 
powi�kszonemu o 5 mm, zale�nie od tego która z tych warto�ci jest wi�ksza. Beton ska�ony 
chlorkami powinien by� usuni�ty do co najmniej 20 mm z ka�dej strony zbrojenia.  

Oceny zakresu oczyszczenia dokonuje si� poprzez rozró�nienie mi�dzy betonem 
uszkodzonym i pozostałym,  sprawdzenie, czy beton uszkodzony został całkowicie usuni�ty, czy pod 
zbrojeniem nie wyst�puj� bruzdy.    

5.8.4. Zastosowanie metod  usuwania betonu w zale�no�ci od stopnia jego skorodowania 

W przypadku konieczno�ci usuwania du�ych fragmentów betonu  mog� by� stosowane 
kruszarki i rozłupywarki. Przy naprawach powierzchniowych powszechnie stosuje si� młoty 
pneumatyczne, elektryczne lub hydrauliczne. U�ycie ci��kich młotów mo�e powodowa� uszkodzenie 
zbrojenia.  

Do wycinania fragmentów konstrukcji lub otworów w konstrukcji mo�na stosowa� 
ci�cie wod� pod wysokim ci�nieniem. Przy dodaniu do wody materiału �ciernego mo�liwe jest tak�e 
ci�cie stali. 

Frezowanie pozwala na usuni�cie wierzchniej warstwy podło�a o zbyt niskich parametrach 
wytrzymało�ciowych lub zanieczyszczonej trudno usuwalnymi substancjami. 

�rutowanie pozwala na bezpyłowe usuni�cie stwardniałego zaczynu cementowego.  
Zalecanymi metodami usuni�cia zanieczyszcze� materiałami bitumicznymi, farbami oraz 

smołami s� metody strumieniowo-�cierne (piaskowanie), frezowanie lub groszkowanie. 
Zanieczyszczenia chemiczne mo�na usuwa� przez oczyszczanie płomieniowe. 
Najskuteczniejsz� metod� usuni�cia zanieczyszcze� olejowych jest usuni�cie ska�onego 

podło�a. Inne metody, tj. stosowanie specjalnych preparatów czyszcz�cych oraz 
mechaniczne zmycie czy szorowanie, nie daj� stuprocentowej gwarancji usuni�cia ska�e� z podło�a. 
Gdy zanieczyszczenia znajduj� si� na powierzchni lub wnikn�ły pod powierzchni�, konieczne mo�e 
by� ich usuni�cie metodami wymagaj�cymi na przykład u�ycia rozpuszczalników lub pary wodnej. 

Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwania betonu wykonuje si� zazwyczaj 
strumieniem wody pod ci�nieniem do 18 MPa. 

Rysy i zł�cza mog� by� oczyszczane strumieniem wody pod ci�nieniem, spłukiwane wod� lub 
przedmuchiwane spr��onym powietrzem. 

Skutecznymi metodami s� oczyszczanie strumieniem wody, działanie czystym spr��onym 
powietrzem lub oczyszczanie pró�niowe: 
– w przypadku stosowania spr��onego powietrza nale�y zwróci� uwag�, aby powietrze było czyste i 

nie zanieczyszczało powierzchni olejem, 
– oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci�nieniem stosuje si� do oczyszczania lub 

powierzchniowego usuwania betonu na gł�boko�� do 2 mm.  
Stosowanie wody pod wysokim ci�nieniem jest szybkim i skutecznym sposobem usuwania 
betonu, ograniczaj�cym do minimum straty betonu nieuszkodzonego. Nie wyst�puj� 
mikrosp�kania, a beton uszkodzony jest usuwany selektywnie, pozostawiaj�c pozostały beton 
nienaruszony. 

Je�eli producent tego wymaga, powierzchnia betonu powinna zosta� uszorstniona w celu 
uzyskania tekstury  odpowiedniej dla stosowanego materiału naprawczego. Jako metody uszorstnienia 
mo�na stosowa�:  
-mechaniczne, przez młotkowanie i �cieranie, 
-strumieniowo-�cierne,  
-oczyszczanie strumieniem wody o wysokim ci�nieniu, do około 60 MPa. 
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 Uszorstnianie stosuje si� w celu usuni�cia betonu do gł�boko�ci 15 mm; powoduje ono 
ukształtowanie si� tekstury powierzchni dobrze ł�cz�cej si� z now� warstw�  zaprawy –nakładan� na 
oryginalny beton. Szorstko�� uzyskana przez zastosowanie wody pod wysokim ci�nieniem jest 
znacz�co wi�ksza ni� uzyskana przy u�yciu młotków, a ta z kolei jest wi�ksza ni� uzyskana 
oczyszczaniem Natomiast szorstko�� powierzchni uzyskana przez zastosowanie wody pod ci�nieniem  
mo�e si� znacz�co ró�ni� w zale�no�ci od odległo�ci mi�dzy dysz� a podło�em, ci�nienia wody, 
strumienia wody, szybko�ci podawania wody, stosowanego sprz�tu oraz jako�ci betonu. 

W przypadku termicznego lub mechanicznego usuwania betonu, w betonie pozostałym mog� 
wyst�pi� mikrorysy. Je�li warstwa zawieraj�ca mikrorysy wykazuje niedostateczn� ze wzgl�du na 
stosowane wyroby i systemy, powierzchniow� wytrzymało�� na rozci�ganie, zaleca si� ich usuni�cie 
strumieniem wody, z ewentualnym dodatkiem materiału �ciernego. Zarysowanie mo�na wykry�, 
zwil�aj�c powierzchni� i pozostawiaj�c j� do wyschni�cia. Rysy zachowuj� wod� i s� widoczne jako 
ciemne linie.  Beton, w którym wyst�puj� mikrorysy lub odspojenia, w tym spowodowane 
oczyszczaniem lub uszorstnianiem, zmniejszaj�ce przyczepno�� lub jednorodno�� betonu, powinien 
by� usuni�ty. 

Je�li do usuwania betonu stosowane s� procesy cieplne, nagrzewanie powinno by� starannie 
kontrolowane, aby zapobiec uszkodzeniom, a je�li pojawi� si� uszkodzenia, usuwanie ska�onego 
betonu nale�y kontynuowa� innymi metodami. 

Pył i drobne lu�ne fragmenty pozostałe na powierzchni po usuwaniu betonu mog� zawiera� 
wystarczaj�c� ilo�� niezhydratyzowanego cementu, aby w obecno�ci wody nast�piło jego wi�zanie. 
Mimo i� materiał ten jest słaby, po zwi�zaniu mo�e by� bardzo trudny do usuni�cia z szorstkiej 
powierzchni przygotowanego podło�a, dlatego wa�ne jest jego usuni�cie, zanim nast�pi wi�zanie. 

5.8.5. Wymagany stan podło�a betonowego przed nało�eniem systemu naprawczego 

Przygotowane podło�e powinno by�:  
– czyste, 
– odpowiednio wytrzymałe, 
– suche, 
– o wymaganej szorstko�ci. 

5.8.5.1. Czysto�� podło�a 

Ostatecznie zdrowe podło�e powinno by� wolne od pyłu, lu�nych fragmentów materiału, 
zanieczyszczenia powierzchni oraz materiałów zmniejszaj�cych przyczepno�� lub uniemo�liwiaj�cych 
zwil�anie. 

5.8.5.2. Wytrzymało�� podło�a 

Je�eli producent materiału nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiału, 
przygotowane podło�e powinno spełnia� nast�puj�ce wymagania: 
– wytrzymało�� na �ciskanie podło�a betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów 

(elementów) powinna by� nie mniejsza ni� wynikaj�ca z przyj�tej klasy betonu, dla obiektów 
remontowanych powinna wynosi� 	 25 MPa, 

– wytrzymało�� na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [5] prawidłowo przygotowanego podło�a 
betonowego powinna wynosi�:  
- dla napraw konstrukcyjnych:  

≥ 2,0 MPa, gdy stosowane s� wyroby klasyfikowane jako R4, 
≥ 1,5 MPa, gdy stosowane s� wyroby klasyfikowane jako R3, 

- dla napraw niekonstrukcyjnych: ≥ 0,8 MPa 

Szorstko�� podło�a 

Szorstko�� podło�a powinna odpowiada� wymaganiom producenta materiału naprawczego. 
 

5.9. Przygotowanie zbrojenia 
Je�eli stwierdzono korozj� zbrojenia, to powinno ono by� odsłoni�te w stopniu 

umo�liwiaj�cym jego oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego 
powierzchni. 
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5.9. 1. Metody oczyszczenia odkrytych pr�tów zbrojeniowych 

Metody oczyszczania zbrojenia powinny by� okre�lone w projekcie technologicznym. Do 
czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje si�: 
– odbijaki igłowe. S� skutecznym sposobem usuwania warstw tlenków ze zbrojenia. Mog� by� 

równie� stosowane do oczyszczania niewielkich powierzchni betonowych, 
– wod� pod wysokim ci�nieniem (20÷70 MPa). Pozwala ona na skuteczne usuni�cie zanieczyszcze� 

i uszkodzonych fragmentów, 
– metody strumieniowo-�cierne. Jest to jedna z najlepszych metod oczyszczania powierzchni stali. 

Wad� metody jest pylenie, 
– szczotkowanie (mechaniczne). Pozwala na skuteczne usuniecie zanieczyszcze� z powierzchni stali 

zbrojeniowej, jest jednak zabiegiem powolnym, zwłaszcza gdy prze�wit pomi�dzy całkowicie 
odkrytymi pr�tami zbrojeniowymi jest niewielki. 

Chlorki mo�na usun�� z powierzchni stali lub z w�erów strumieniem wody zazwyczaj pod 
niskim ci�nieniem poni�ej 18 MPa, ale gdy wymagane jest u�ycie małej ilo�ci wody, konieczne mo�e 
by� zastosowanie ci�nienia do 60 MPa. 

5.9.2. Zalecenia przy oczyszczaniu pr�tów zbrojeniowych  

Przy wykonywaniu prac nale�y przestrzega� nast�puj�cych zalece�: 
– nale�y usun�� rdz�, złuszczenia, zapraw�, beton, pył i inne materiały niezwi�zane i zmniejszaj�ce 

przyczepno�� lub uczestnicz�ce w procesach korozyjnych, 
– cała powierzchnia odsłoni�tego zbrojenia powinna by� jednolicie oczyszczona, z wyj�tkiem 

miejsc, gdzie jest to niewskazane ze wzgl�dów konstrukcyjnych, 
– je�eli odsłoni�te zbrojenie jest zanieczyszczone chlorkami lub innymi substancjami mog�cymi 

powodowa� korozj�, cała powierzchnia zanieczyszczonego zbrojenia powinna by� czyszczona 
strumieniami wody pod ci�nieniem nie przekraczaj�cym zazwyczaj 18 MPa do usuni�cia chlorków 
lub innych zanieczyszcze�, 

– odkryte zbrojenie nale�y oczy�ci� z rdzy obróbk� strumieniowo-�ciern� do stopnia czysto�ci 
wymaganego przez producenta materiałów naprawczych (zwykle do stopnia Sa ½ wg PN-EN ISO 
8501-1 [8]), 

– zbrojenie powinno by� oczyszczone tak, aby nie spowodowa� jego uszkodzenia, ani uszkodzenia 
lub zanieczyszczenia przyległego betonu lub otoczenia, 

– z praktycznych powodów oczyszcza si� zazwyczaj całe obrze�e pr�ta zbrojeniowego, 
– zazwyczaj obszar oczyszczany rozszerza si� o 50 mm lub wi�cej wzdłu� pr�ta poza stref� korozji. 

Wzgl�dy konstrukcyjne mog� ogranicza� ilo�� usuwanego betonu oraz zakres przeprowadzanego 
oczyszczania. W wykrywaniu korozji mog� by� pomocne badania elektrochemiczne, 

– je�eli dost�p przy oczyszczaniu jest niemo�liwy lub utrudniony z powodu zag�szczenia pr�tów 
zbrojeniowych, stykania si� pr�tów, blisko�ci podło�a betonowego lub z innych powodów, nale�y 
indywidualnie okre�li� metod� oczyszczania i stopie� czysto�ci. Je�eli nie mo�na usun�� 
produktów korozji i zanieczyszcze� lub je�li powłoki nie mo�na nało�y� na cał� przewidzian� 
powierzchni�, to u�yteczno�� powłoki mo�e ulec pogorszeniu, 

– w przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju pr�ta zbrojeniowego (pomiar nale�y wykona� w 
miejscach, w których po usuni�ciu produktów korozji uzyskano minimaln� powierzchni� 
przekroju) nale�y wzmocni� zbrojenie pr�tami uzupełniaj�cymi lub odcinki zniszczone pr�ta 
usun�� i zast�pi� nowymi. Pr�ty stanowi�ce uzupełnienie nale�y oczy�ci� do stopnia czysto�ci jak 
pr�ty zbrojenia uzupełnianego. Ł�czenie pr�tów uzupełnianych z pr�tami uzupełniaj�cymi nale�y 
wykonywa� zgodnie z PN-S-10042 [9], 

– w celu unikni�cia ryzyka powstania warunków, które mogłyby spowodowa� korozj�, nale�y unika� 
elektrochemicznego kontaktu zbrojenia z metalami innego rodzaju.  
 

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami naprawczymi 
5.101. Warunki atmosferyczne 

Je�eli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, nakładanie zapraw naprawczych nale�y 
wykonywa� przy temperaturach powietrza i podło�a: min. +5°C (i max. +35°C. Dla unikni�cia ryzyka 
utraty przyczepno�ci i niedostatecznej hydratacji zaleca si�, aby temperatura podło�a nie ró�niła si� 
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znacz�co od temperatury zaprawy naprawczej. Dokładno�� odczytu temperatury powietrza powinna 
wynosi� co najmniej  ±0,5°C. Pomiary temperatury powinny by� wykonywane w bezpo�rednim 
s�siedztwie miejsca prowadzenia robót. Czujnik  temperatury nie powinien by� poddawany 
bezpo�redniemu działaniu promieni słonecznych. Pomiary temperatury powinny by� wykonywane na 
tyle cz�sto, aby odnotowa� zmiany o 2°C i odnotowa� tendencj� obni�ania lub wzrostu.  Do pomiaru 
temperatury powietrza mo�na stosowa� termometry rt�ciowe lub cyfrowe. Wykonawca powinien bra� 
pod uwag�, �e niskie temperatury opó�niaj� reakcj� twardnienia i utrudniaj� poprawn� aplikacj� 
(podwy�szona lepko��), wysokie temperatury przyspieszaj� reakcj� twardnienia i skracaj� czas 
urabialno�ci, co mo�e by� przyczyn� bł�dów w aplikacji. Czas urabialno�ci podany jest zawsze przez 
producenta systemu i odnosi si� do konkretnej temperatury aplikacji. Po przekroczeniu czasu 
urabialno�ci materiał zaczyna zmienia� konsystencj� (np. preparat gruntuj�cy staje si� ci�gn�cy i 
klej�cy, zaprawa naprawcza staje si� sztywna) i nie mo�e by� dalej stosowany. Wykonuj�c roboty w 
zmiennych warunkach temperaturowych pami�ta� nale�y, �e wzrost temperatury powoduje wzrost 
ci�nienia pary w podło�u, co mo�e skutkowa� nawet miejscowymi odspojeniami  nało�onej warstwy, 
dlatego te� zaleca si� wykonywanie prac przy stałych lub spadaj�cych temperaturach. 

Siła wiatru w trakcie robót naprawczych nie powinna przekracza� 8 m/s.  Zaleca si�, aby 
pr�dko�� wiatru była mierzona anemometrem. Nie nale�y przeprowadza� robót w trakcie opadów 
atmosferycznych.    

Naprawiane podło�e powinno by� suche i wolne od rosy, chyba �e producent podaje inaczej. 
Zazwyczaj wyroby do napraw betonu nie mog� by� stosowane, je�li temperatura powierzchni 
przekracza temperatur� punktu rosy o mniej ni� 3°C. Do pomiaru temperatury powierzchni nale�y 
u�ywa� elektronicznych termometrów cyfrowych. Wymagana dokładno�� pomiaru ±0,5°C.  

Wilgotno�� wzgl�dna powietrza podczas wykonywania robót nie powinna przekracza� 75%; 
za wi���cy uwa�a si� jednak przedział wilgotno�ci podany przez producenta.  

Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowi�zany jest wykonywa� pomiary 
warunków atmosferycznych co 3÷4 godziny i przy ka�dej odczuwalnej zmianie pogody. Parametry te 
musz� odpowiada� wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach 
technicznych.  

Wyniki pomiarów powinny zosta� umieszczone w protokołach wykonania warstwy sczepnej i 
naprawy ubytków betonowych.  

5.10.2  Przygotowanie materiałów 

 Przed przyst�pieniem do przygotowania materiałów nale�y sprawdzi� zgodno�� materiału z 
dokumentacj� projektow� i specyfikacja techniczn�, stan opakowa� i termin przydatno�ci do 
stosowania. Wyniki kontroli jako�ci materiałów do napraw powinny zosta� zamieszczone w 
odpowiednich protokołach (patrz zał�czniki 3, 4, 5).  

Je�eli producent materiału nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiały nale�y 
przygotowa� do aplikacji wlewaj�c odpowiedni� ilo�� wody do czystego naczynia, a nast�pnie 
podczas mieszania, dodaj�c such� zapraw�. Aby ograniczy� napowietrzanie nale�y stosowa� 
wolnoobrotowe mieszadło mechaniczne, mieszaj�c nie krócej ni�                    3 minuty. Nast�pnie 
konieczna jest dwu-trzyminutowa pauza do przereagowania ze sob� składników zaprawy. Po tej 
przerwie niezb�dne jest ponowne, staranne przemieszanie uprzednio przygotowanej masy. 
Bezpo�rednio  przed zastosowaniem, materiał powinien stanowi� jednorodn� mieszanin�, bez 
widocznych smug i p�cherzyków powietrza. 

 
5.11.  Zabezpieczenie zbrojenia powłok� antykorozyjn� 

 Po oczyszczeniu pr�ty zbrojeniowe nale�y zabezpieczy� �rodkiem antykorozyjnym 
przygotowanym jak wy�ej. Stal zbrojeniowa mo�e by� sucha lub wilgotna (decyduj� wytyczne 
producenta). Przygotowane wg pktu 5.8 pr�ty zbrojeniowe nale�y pokry� materiałem antykorozyjnym 
za pomoc� szczotki, p�dzla lub rozpylacza. Wymagane jest równomierne pokrycie pr�tów; powłoka 
powinna całkowicie pokrywa� u�ebrowanie stali zbrojeniowej. Ilo�� i grubo�� warstw ochrony 
antykorozyjnej pr�tów oraz cało�� przebiegu procesu wbudowywania materiału musi odpowiada� 
wymaganiom producenta podanym w kartach  technicznych materiałów. Zwykle nale�y zastosowa� 
dwie warstwy o grubo�ci  0,5 mm ka�da. Odst�p pomi�dzy nakładaniem kolejnych warstw wynosi 
zwykle od 4 do  5 godz. w temperaturze +20°C.  Przyst�pienie do dalszych etapów prac (nało�enie 
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warstwy sczepnej i zapraw naprawczych) jest mo�liwe po upływie czasu podanego przez 
producenta(zwykle po upływie doby).  

Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie mog� ulega� nawil�aniu podczas procesu 
wi�zania. Przy silnym nasłonecznieniu lub oddziaływaniu deszczu nale�y stosowa� �rodki ochrony, 
np. przykrycia plandekami, matami itp. 
Uwaga: w niektórych systemach ta sama zaprawa mo�e słu�y� do wykonania antykorozyjnego 
zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepnej. W takiej sytuacji mo�e wyst�pi� niewielkie 
zró�nicowanie ilo�ci wody zarobowej w zale�no�ci od zastosowania. Niedopuszczalne jest jednak 
traktowanie samej warstwy nało�onej na zbrojenie jako antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia 
oraz warstwy sczepnej. 

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pr�tów zbrojeniowych Wykonawca sporz�dzi protokół. 
Wzór protokołu podano w zał�czniku 3. 

 
5.12. Nakładanie warstwy sczepnej 
 Podło�e powinno by� przygotowane wg pktu  5.7.  Odkryte zbrojenie powinno by� 
oczyszczone i zabezpieczone wg pktu 5.8 i 5.11. Je�eli zachodzi taka konieczno��, powinny by� te� 
zainiektowane rysy.  

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podło�e nale�y zwil�y� czyst� wod� a� do nasycenia 
(chyba, �e producent podaje inaczej w karcie technicznej); podło�e powinno by� matowo-wilgotne. 
Warstw� sczepn� nale�y nakłada� szczotk�, p�dzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta� 
dobrze wtarta w podło�e w celu osi�gni�cia dobrego zwi�zania z podło�em. Ilo�� i grubo�� warstw 
oraz cało�� przebiegu procesu wbudowywania materiału musi odpowiada� wymaganiom producenta 
podanym w kartach  technicznych materiałów. Nast�pne warstwy naprawcze powinny by� układane 
na wilgotn� warstw� sczepn� metod� „mokre na mokre” (chyba, �e producent podaje inaczej w karcie 
technicznej materiału) dlatego nale�y nanosi� warstw� sczepn� na tak� powierzchni�, która mo�e 
zosta� naprawiona zanim zacznie ona powierzchniowo t��e�/schn�� (nale�y zwraca� uwag� na 
warunki cieplno-wilgotno�ciowe, wysokie temperatury skracaj� ten czas, a dodatkowo  nale�y 
przygotowywa� tak� ilo�� zaprawy, która mo�e zosta� wbudowana w ci�gu czasu urabialno�ci). Dobr� 
metod� kontroli jest sprawdzenie, czy �wie�o nało�ona warstwa sczepna brudzi palce przy dotkni�ciu 
– je�eli tak, zaprawy naprawcze mog� by� na ni� nakładane. W przeciwnym razie (lub w razie 
wyschni�cia warstwy sczepnej) nale�y odczeka�, a� zwi��e ona całkowicie (zwykle jest to czasokres 
rz�du 24 godzin – wi���ce s� jednak wytyczne producenta) i wykona� j� jeszcze raz. W przypadku 
ponownego zwi�zania materiału cał� warstw� sczepn� nale�y usun��, ponownie oczy�ci� i 
przygotowa� podło�e oraz ponownie nało�y� warstw� sczepn�. 
Uwaga: nakładanie zapraw naprawczych na zwi�zan� warstw� sczepn� (niespełniony wymóg 
nakładania metod� „mokre na mokre”) mo�e pogorszy� ich przyczepno�� do podło�a. 

Z  wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporz�dzi protokół. Wzór protokołu podano w 
zał�czniku  4. 

 
5.13. Nakładanie zaprawy naprawczej  

Je�eli stosuje si� warstw� sczepn�, materiały naprawcze nale�y nakłada� metod� „mokre na 
mokre”, gdy warstwa sczepna wykazuje  wła�ciwo�ci klej�ce (chyba, �e producent zaleca inaczej). 
Nale�y wi�c przygotowa� takie ilo�ci materiału, które mog� zosta� wbudowane w ci�gu czasu 
urabialno�ci. Je�eli nie jest stosowana warstwa sczepna, podło�e betonowe powinno by� 
przygotowane do nało�enia zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta.  Zwykle powinno 
by� ono  staranne nas�czone wod� przez 3 dni poprzedzaj�ce napraw�, aby suchy, stary beton nie 
odci�gał wody ze �wie�ej mieszanki, a tak�e aby w jak najwi�kszym stopniu zmniejszy� skurcz 
ró�nicowy mi�dzy starym betonem a �wie�� zapraw�. Bezpo�rednio przed   nało�eniem zaprawy 
naprawczej nadmiar wody nale�y usun��, aby powierzchnia była matowo-wilgotna, a powierzchniowe 
pory i zagł�bienia nie zawierały wody w czasie nakładania materiału. 

Z wykonania robót Wykonawca powinien sporz�dzi� protokół. Przykład protokołu podano w 
zał�czniku 5.  

5.13.1. R�czne nakładanie zaprawy naprawczej   

Zapraw� nale�y nanosi� technik� wskazan� przez producenta w karcie technicznej. Zwykle 
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nie stosuje si� metod tynkarskich, materiał naprawczy nale�y nało�y� kielni� i ubytek „wyklei�” 
technik� „na wcisk” zapraw� tak, aby j� jak najsilniej doklei� do podło�a i zag��ci� przez docisk i/lub 
ubijanie w taki sposób, aby osi�gn�� wymagan� wytrzymało��. Nale�y przy tym unika� nanoszenia 
nadmiaru materiału poza kraw�dzie rozkucia.  Przy wi�kszych powierzchniach mo�e by� celowe 
u�ycie łat wibracyjnych. Szczególnie starannie nale�y nakłada� materiał wokół odsłoni�tych po 
obwodzie pr�tów zbrojeniowych, aby zbrojenie było chronione przed korozj� (dokładnie otulone 
zapraw�).   

Nale�y zdecydowa� czy zaprawa naprawcza b�dzie wbudowywana w jednej czy w kilku 
warstwach (reprofilacja ubytków o gł�boko�ci rz�du 2,5÷3 cm i wi�kszych zazwyczaj nast�puje w 
kilku warstwach). Pierwsz� warstw� nakłada si� wówczas na warstw� sczepn�, kolejne natomiast 
zazwyczaj w kilkugodzinnych odst�pach, ju� zwykle bez warstwy sczepnej mi�dzy poszczególnymi 
warstwami tej samej zaprawy naprawczej, chyba, �e producent zaleca inaczej. Odst�p mi�dzy 
kolejnymi cyklami roboczymi nie mo�e by� dłu�szy ni� podany przez producenta systemu. W 
przeciwnym razie konieczne jest dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej. Korzystaj�c z kart 
technicznych stosowanego systemu nale�y okre�li� grubo�� warstwy (tzn.: minimaln�, maksymaln� do 
nało�enia w jednym zabiegu, maksymaln� dla danej zaprawy), odst�p miedzy nakładaniem 
poszczególnych warstw, ewentualne inne wymagania. Je�eli nakładanie zostanie przerwane i kolejne 
warstwy nie mog� by� nakładane metod� mokre na mokre lub przerwa technologiczna b�dzie zbyt 
długa, nale�y zastosowa� obróbk� powierzchni zalecan� przez producenta (np. dodatkowe wykonanie 
warstwy sczepnej).  

Na powierzchni zaprawy naprawczej mo�na utworzy� odpowiedni� tekstur� (nada� 
szorstko��), aby pomóc w mechanicznym zakotwieniu nast�pnej warstwy. 
Uwaga: zaprawy polimerowo-cementowe mog� wi�za� z utworzeniem na powierzchni gładkiej 
warstwy o wysokiej zawarto�ci polimeru; warstwa ta jest szkodliwa z punktu widzenia przyczepno�ci 
kolejnych warstw lub obróbek powierzchniowych. Obróbka powierzchniowa zaprawy, powoduj�ca 
utworzenie warstwy powierzchniowej o podwy�szonej zawarto�ci cementu, mo�e prowadzi� do 
powstania rys skurczowych. 

Przy wykonywaniu szpachlowania wygładzaj�cego oraz przy reprofilacji płytkich ubytków 
(gł�boko�� rz�du kilku milimetrów) warstwy sczepnej zwykle nie wykonuje si�. Pierwsz� warstw� 
zaprawy naprawczej wciera si� tward� szczotk� lub p�dzlem w przygotowane podło�e, wypełniaj�c 
jego pory. Natychmiast po tym zabiegu (metoda „mokre na mokre”) nakłada si� zapraw� szpachlow� 
lub naprawcz� za pomoc� pacy i/lub kielni na ��dan� grubo��. Wykonywanie warstwy szpachlowej 
nie jest obligatoryjne, decyduj� o tym projektowany sposób ochrony powierzchniowej oraz wzgl�dy 
estetyczne. Zaprawy naprawcze do uzupełniania gł�bokich ubytków (5÷10 cm) maj� w składzie grube 
kruszywo (nawet o uziarnieniu 8 mm), w takich sytuacjach wykonanie warstwy wygładzaj�cej jest 
zazwyczaj nieodzowne. 
5.14. Wyka�czanie powierzchni naprawy 

Je�eli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na której wykonano napraw� nie nale�y 
wygładza� na mokro. Po wst�pnym zwi�zaniu i cz��ciowym stwardnieniu zaprawy (około 1÷2 
godzin) naprawian� powierzchni� nale�y delikatnie zatrze�  pack� pokryt� g�bk�, filcem lub mi�kkim 
tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowa� siłowego zacierania „na ostro”. Wykonan� napraw� 
nale�y chroni� przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie foli� lub brezentem 
systematycznie zraszanymi wod�. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia� wod� i zagładza� do 
wypłyni�cia mleczka cementowego, ani posypywa� cementem. 

Je�eli w dokumentacji projektowej wymaga si� szczególnego wyko�czenia naprawionej 
powierzchni, uzupełnienie drobnych ubytków i wyrównanie powierzchni po naprawie ubytków, 
nale�y wykona� warstw� wyrównawcz� (zapraw� szpachlow�) najwcze�niej po 24 godzinach od 
zako�czenia naprawy (chyba, �e producent podaje inaczej).  Zwykle przed nało�eniem szpachlówki 
podło�e nale�y lekko zwil�y�, tak aby było matowo-wilgotne. Szpachlówk� mo�na nakłada� za 
pomoc� packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest nało�enie dwóch warstw. 
Pierwsz� warstw� po uło�eniu nale�y lekko zatrze� dla nadania jej szorstko�ci, druga warstwa stanowi 
ostateczne pokrycie powierzchni.  Nało�on� warstw� zaprawy wyrównawczej nale�y wygładzi�, np. 
wilgotn� g�bk�, nie nale�y wygładza� zaprawy za pomoc� kielni stalowej ani plastikowej. Nale�y 
przestrzega� grubo�ci warstw, które mo�na nakłada� jednorazowo (zwykle około 3 mm). Je�eli 
konieczne jest nało�enie grubszej warstwy, zapraw� wyrównawcz� nale�y nakłada� w kilku 
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warstwach. Nale�y przestrzega� okresu czasu pomi�dzy nakładaniem kolejnych warstw zaprawy 
wyrównawczej (około 24 godzin) oraz pomi�dzy zapraw� wyrównawcz� i powłok� ochronn� (około 4 
dni).  
5.15. Piel�gnacja i ochrona wykonanej naprawy 

W projekcie technologicznym nale�y okre�li� sposób i czas trwania piel�gnacji, bior�c pod 
uwag� natur� wyrobów i systemów, gł�boko�� naprawy i warunki otoczenia. Nie nale�y stosowa� 
�rodków piel�gnacyjnych, je�li oddziałuj� one negatywnie na stosowane wyroby i systemy.  

Wyroby i systemy zawieraj�ce modyfikatory polimerowe (PCC) wymagaj� specjalnej 
piel�gnacji ze wzgl�du na konieczno�� zachowania równowagi mi�dzy potrzeb� zatrzymania wody 
niezb�dnej dla dojrzewania cementu a potrzeb� zmniejszenia wilgotno�ci, co jest potrzebne dla 
poprawnego przebiegu reakcji polimeryzacji. Powierzchni� nało�onej zaprawy naprawczej nale�y 
chroni� zazwyczaj przez 1÷5 dni (np. poprzez zakrycie foli�) przed nadmiernym wysychaniem. 
Ponadto powierzchni� nale�y chroni� przed bezpo�rednim nasłonecznieniem, przeci�gami i zbyt 
du�ymi wahaniami temperatury. Zapraw typu PCC nie powinno si� spryskiwa� wod�, o ile s� one w 
stanie �wie�ym. Szczegóły podaj� zawsze karty techniczne zastosowanych systemów.  

W czasie hydratacji i procesu utwardzania zapraw typu PCC istotne jest, aby w celu 
unikni�cia rys termicznych gradient temperatury w konstrukcji był niewielki.  

Temperatura powietrza i podło�a podczas procesów wi�zania i twardnienia nie mo�e by� 
ni�sza ni� +5°C i wy�sza ni� +25°C (szczegóły podaj� karty techniczne zastosowanego systemu).  
5.16. Bezpiecze�stwo robót i ochrona �rodowiska 
 W czasie wykonywania robót nale�y chroni� skór� i oczy przed zapyleniem. Nale�y u�ywa� 
ubra�, okularów i r�kawic ochronnych.  Nale�y przestrzega� zalece� dotycz�cych bezpiecze�stwa 
pracy podanych przez producenta. 

Materiał w stanie sypkim nie powinien dosta� si� do kanalizacji, gruntu ani wód gruntowych. 
Nale�y zawsze doprowadzi� do zwi�zania resztek materiału przy u�yciu około 15÷20% wody. 
Materiał zwi�zany mo�e by� usuwany jak zwykły gruz betonowy.   

 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 
pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, aprobaty techniczne, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzaj�ce zgodno�� materiałów z 
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

− ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
okre�lone w pkcie 2 lub przez In�yniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji. 
 Podczas robót Wykonawca zobowi�zany jest prowadzi� protokół wykonania naprawy 
powierzchni betonowej, w którym podaje wszystkie niezb�dne informacje o warunkach 
atmosferycznych, stanie u�ywanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania 
materiałów, ilo�ci zastosowanych materiałów oraz wyniki bada� wykonanych powłok. Wzory 
protokołów zostały zamieszczone w zał�cznikach do niniejszej SST.  
6.3. Kontrola jako�ci materiałów 
 Kontrol� wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewn�trznego. Za 
sprawdzenie przydatno�ci materiałów oraz jako�ci wbudowania odpowiada Wykonawca. 
 Akceptacja materiałów nast�puje na podstawie Polskich Norm, norm zharmonizowanych  lub, 
w wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno�� z wymaganiami 
specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi In�ynierowi  dokumenty �wiadcz�ce o dopuszczeniu 
materiału do obrotu na podstawie ustawy o wyrobach budowlanych [76].  Na ��danie In�yniera 
Wykonawca przedstawi aktualne wyniki bada� materiałów wykonanych w ramach nadzoru 
wewn�trznego przez producenta. 
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 Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowi�zany jest sprawdzi�: 
– nr produktu, 
– stan opakowa� materiału, 
– warunki przechowywania materiału, 
– dat� produkcji i dat� przydatno�ci do stosowania. 
 Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien  oceni� jego wygl�d. 
 Podczas przygotowywania materiałów do u�ycia nale�y sprawdza� zachowanie proporcji 
mieszania składników i zachowania czasu mieszania składników. Nale�y te� kontrolowa� zachowanie 
czasu nakładania materiałów i odst�py czasowe pomi�dzy układaniem kolejnych warstw. 
6.4. Kontrola przygotowania podło�a 

Podło�e betonowe podlegaj�ce naprawie powinno by� jednorodne, czyste, wolne od mleczka 
cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a tak�e oczyszczone z odstaj�cych grudek 
zwi�zanego betonu, skorodowanych, lu�nych cz��ci betonu, starych powłok ochronnych i innych 
elementów pogarszaj�cych przyczepno��.  

Przedmiotem kontroli maj�cej za zadanie  wykrycie ewentualnych wad przygotowania 
podło�a s�:  
– odspojenie 

Celem jest wykrycie obszarów odspojonych w konstrukcji betonowej lub niezwi�zanych 
pojedynczych ziaren kruszywa w powierzchniowej warstwie podło�a. 

Młotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu mo�na przeprowadza� lekkim młotkiem lub 
innym przyrz�dem stosowanym w metodzie „impact-echo”. Badanie nale�y wykona� jednokrotnie 
przed przyst�pieniem do robót naprawczych, 

– czysto�� 
Nale�y sprawdzi�, czy na powierzchni nie wyst�puje: 

– stwardniały cement i inne osady, 
– wady, takie jak kieszenie piaskowe, 
– wykwity, 
– kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa, 
– lu�ne elementy, takie jak pył, lu�ne i niezwi�zane cz�stki, odłamki betonu, ciała obce itp., 
– naro�la organiczne, 
– zanieczyszczenia takie jak olej, smar, nafta, tłuszcze itp., 
– �rodki antyadhezyjne, �rodki do piel�gnacji betonu lub pozostało�ci starych powłok, 
– odspojenia betonu lub zaprawy. 

Obecno�� pyłu lub zanieczyszcze� na powierzchni podło�a mo�na wykry� wizualnie, przez 
przetarcie, �cieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchni� betonu. Ta�ma samoprzylepna 
przyło�ona do powierzchni wykazuje obecno�� pyłu po oderwaniu. Zanieczyszczenia nale�y 
usun�� przez oczyszczenie przy pomocy szczotek, mioteł, spłukanie wod�, odkurzenie 
odkurzaczem przemysłowym itp. 

Obecno�� zanieczyszcze� olejowych, tłustych zabrudze�, �rodków antyadhezyjnych itp. 
wykry� mo�na poprzez ogl�dziny, prób� zwil�enia wod�, itp. W zale�no�ci od rodzaju 
zanieczyszcze� usun�� je mechanicznie, przez zmycie wod� z dodatkiem detergentu lub stosuj�c 
specjalistyczne �rodki. 

Badanie nale�y wykona� po przygotowaniu podło�a i bezpo�rednio przed przyst�pieniem do 
robót naprawczych. 

– Nierówno�� podło�a 
Sprawdzenie wizualne ujawni wyst�powanie na powierzchni podło�a kawern i zagł�bie�, 

mog�cych powodowa� przerwanie ci�gło�ci warstwy sczepnej lub gruntuj�cej. Nierówno�ci 
podło�a mo�na oceni�, u�ywaj�c prostego stalowego ostrza. Badanie stosuje si� w przypadku 
wymagania producenta. 

– szorstko�� 
Oceny szorstko�ci  mo�na dokona� za pomoc� profilometru lub metody piaskowej. Mo�na tu 

korzysta� z norm PN-EN 1766 [13], PN-ISO 3274 [14] i PN-ISO 4288 [15]. Wyniki nale�y 
porówna� z wymaganiami karty technicznej materiału. 

– Parametry wytrzymało�ciowe podło�a 
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Powierzchniow� wytrzymało�� na rozci�ganie mo�na mierzy� na placu budowy metod� „pull-
off”, np. w sposób podany w PN-EN 1542 [5] lub analogiczny. Metod� t� mo�na stosowa� 
bezpo�rednio na badanej powierzchni lub w miejscu, gdzie powierzchnia została cz��ciowo 
nawiercona, je�li wymagany jest pomiar wytrzymało�ci na okre�lonej gł�boko�ci pod 
powierzchni�.  

Wytrzymało�� na �ciskanie mo�na mierzy� np. metodami sklerometrycznymi (wyznaczaj�c 
liczb� odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2 [55]). 

Nale�y zwróci� uwag� na staranne przygotowanie powierzchni. Liczba i umiejscowienie 
punktów pomiarowych powinny by� reprezentatywne dla konkretnej naprawianej konstrukcji lub 
jej elementu.  Je�eli ST ani dokumentacja projektowa nie podaj� inaczej, nale�y wykona� 1 
badanie na 25 m2 przygotowanego podło�a, ale nie mniej ni� 1 badanie na element (podpor�, 
płyt�) lub mo�na pobra� próbki rdzeniowe i przeprowadzi� badanie zgodnie z PN-EN 12504-1 
[43].  

Wyniki nale�y porówna� z wymaganiami podanymi w pkcie 5.9.5.2.  
– Zakres drga� 

W niektórych przypadkach mo�e by� istotne obserwowanie zakresu drga�  spowodowanych 
takimi przyczynami jak ruch kołowy, urz�dzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu drga� 
mo�na u�ywa� wyposa�enia do pomiarów drga�, np. akcelerometru. Badanie nale�y wykonywa� 
w przypadku zastosowa� specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST. 

– Zawilgocenie podło�a 
Zawarto�� wilgoci w podło�u mo�na oszacowa�, wykonuj�c nast�puj�ce badania i 

obserwacje: 
– wizualnie wilgotno�� powierzchniow� mo�na oceni�, stosuj�c nast�puj�ce przybli�one kryteria: 

– „sucho” – powierzchnia �wie�ego przełamu o gł�boko�ci około 2 cm nie powinna 
– by� wyra�nie ja�niejsza w wyniku suszenia, 
– „wilgotno” – powierzchnia ma matowy, wilgotny wygl�d bez połyskuj�cej warstewki 

wody, system porów w podło�u nie powinien by� nasycony wod�, tzn. krople wody 
nakładane na podło�e betonowe powinny w nie wsi�ka�, przy czym powierzchnia powinna 
sta� si� po krótkim czasie ponownie matowa, 

– „mokro” – system porów mo�e by� nasycony wod�, powierzchnia betonu mo�e błyszcze�, 
jednak�e na powierzchni nie wyst�puje wolna woda. 
Dalsze wskazówki z obserwacji mo�na otrzyma� przez przykrycie powierzchni foli� 

polietylenow� na 24 godziny. Je�li nie wyst�pi� wyra�ne �lady wilgoci, powierzchnia i warstwa 
przypowierzchniowa mog� by� uznane za suche: 
– za pomoc� bada� laboratoryjnych (metody bezpo�rednie) lub metod� CM, 
– metodami po�rednimi (wilgotno�ciomierze elektroniczne), 
– na próbach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium. 

Dla zapraw i betonów polimerowych (PC) do oznaczenie wilgotno�ci zaleca si� stosowa� 
metody bezpo�rednie lub metod� CM. 

Badanie nale�y wykona� przed przyst�pieniem do robót naprawczych i w trakcie 
wykonywania robót.  

Otrzymane warto�ci nale�y porówna� z wymaganiami producenta materiału naprawczego. 
– Temperatura podło�a 

Zaleca si�, aby pomiar temperatury powierzchni podło�a był dokonywany termometrem 
przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowej. 

Je�li zachodzi potrzeba dokładnego pomiaru temperatury podło�a, po zastosowaniu 
odpowiedniego materiału zapewniaj�cego kontakt termiczny z podło�em mo�na przeprowadzi� 
pomiar w nast�puj�cy sposób: zaleca si� umieszczenie termometru w pozycji pomiarowej w �rodku 
materiału izolacyjnego, takiego jak płyta styropianowa o wymiarach 0,5 m2 i grubo�ci 70 mm. 
Zaleca si� przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, tzn., kiedy zmiana 
temperatury z upływem czasu jest ni�sza ni� 1°C/5 minut. Cz�stotliwo�� pomiaru temperatury oraz 
jej warto�ci powinny by� zgodne z pktem 5.12.1.  

– karbonatyzacja 
Badanie mo�na przeprowadzi� za pomoc� wska�nika fenoloftaleinowego; jest ono podane w 

PN-EN 14630 [17]. 
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– Zawarto�� chlorków 
Zawarto�� chlorków w podło�u betonowym mo�na okre�la� pobieraj�c próbki, które po 

sproszkowaniu poddaje si� analizie w laboratorium metod� podan� w PN-EN 14629 [16]. 
Alternatywnie mo�na u�ywa� systemów do bada� przeznaczonych do stosowania na placu budowy 
(opartych np. na metodach elektrochemicznych). 

– Zanieczyszczenia podło�a i rys 
Podło�e betonowe i rysy mog� by� zanieczyszczone �rodkami powoduj�cymi uszkodzenie 

podło�a oraz wyrobów i systemów naprawczych, a tak�e ułatwiaj�cymi korozj� zbrojenia. Do 
zanieczyszcze� tych nale�� dwutlenek w�gla, chlorki, siarczany i inne substancje organiczne i 
nieorganiczne. Historia konstrukcji i jej otoczenia z du�ym prawdopodobie�stwem wskazuje 
mo�liwe zanieczyszczenia. Je�li istnieje podejrzenie zanieczyszczenia, mo�na pobra� próbki za 
pomoc� wiercenia i zbada� je w laboratorium, aby wykona� ilo�ciow� i jako�ciow� analiz� 
zanieczyszcze�. Alternatywnie, dla niektórych rodzajów zanieczyszcze� (np. siarczany, azotany), 
mo�na u�ywa� systemów do bada� przeznaczonych do stosowania na placu budowy. 

– oporno�� elektryczna (ocena zagro�enia korozyjnego zbrojenia) 
Wg normy PN-EN 1504-10 [18] oporno�� podło�a i materiału naprawczego mo�na mierzy� 

metod� z u�yciem próbnika Wennera, (stosowanego do badania oporno�ci gleby). Zaleca si�, aby 
oporno�� materiału naprawczego była mierzona na materiale stosowanym na placu budowy lub na 
przygotowanych próbkach. Badanie nale�y wykonywa� w przypadku zastosowa� specjalnych, gdy 
tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST. 

– Wymiar istniej�cego zbrojenia 
Zaleca si� wymiary zbrojenia mierzy� mechanicznie, ustalaj�c wymiary przekroju w 

miejscach, w których po usuni�ciu produktów korozji uzyskano minimaln� powierzchni� 
przekroju, tak aby mo�na było j� porówna� z wymagan� przez dokumentacj� projektow�. Badanie 
nale�y wykona� dla ka�dego oczyszczonego pr�ta. 

– Stopie� korozji istniej�cego zbrojenia 
Ubytek powierzchni stali zbrojeniowej na skutek korozji mo�na oszacowa� za pomoc� 

pomiaru mechanicznego. Zaleca si� zwrócenie szczególnej uwagi na wykrycie w�erów 
korozyjnych w stali. Ubytek stali nie mo�e przekracza� maksymalnej warto�ci okre�lonej przez 
dokumentacj� projektow�. Badanie nale�y wykona� dla ka�dego oczyszczonego pr�ta. 

– Czysto�� pr�tów zbrojeniowych 
Pr�ty stalowe powinny by� wolne od rdzy, smaru i innych zanieczyszcze�. Stopie� czysto�ci 

powinien wynosi� Sa 2½ wg PN-EN ISO 8501-1 [8] (chyba, �e producent wymaga inaczej). 
Badanie nale�y wykona� dla ka�dego oczyszczonego pr�ta. 

– Pokrycie pr�tów zbrojeniowych powłok� antykorozyjn� 
Pr�ty zbrojeniowe powinny by� pokryte �rodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem5.13.  

Badanie nale�y wykona� dla ka�dego oczyszczonego pr�ta. 
– równo�� (odchyłki wymiarowe) i spadek podło�a 

Powinien by� zgodny z wymaganiami dokumentacji projektowej (warto�ci i sposób 
sprawdzenia zale�� od rodzaju naprawianego elementu i s� podawane dla konkretnego 
elementu/obiektu przez dokumentacj� projektow�).  

Nale�y ponadto sprawdzi� zgodno�� przygotowania podło�a z wymogami wynikaj�cymi z 
dokumentacji projektowej i odpowiednich ST. Inne badania, je�eli s� niezb�dne i wykonywane, nale�y 
przeprowadzi� metodami opisanymi w odpowiednich dokumentach odniesienia (normach, ST itp.). 
Wyniki bada� powinny by� porównane z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej, ST 
lub kartach technicznych odpowiednich materiałów, odnotowane w formie protokołu kontroli, 
wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru. Ocen� stanu przygotowania 
podło�a nale�y wykona� kompleksowo. 

Wykonawca zobowi�zany jest przedstawi� In�ynierowi do akceptacji wyniki bada� podło�a.   
6.5. Badania w czasie robót  

Badania w czasie robót polegaj� na sprawdzeniu zgodno�ci wykonywanych robót z 
dokumentacj� projektow�, specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami producentów 
zastosowanych wyrobów. W odniesieniu do systemów nakładanych wielowarstwowo badania te 
powinny by� przeprowadzane przy wykonywaniu ka�dej warstwy. Powinny one obejmowa� 
sprawdzenie: 
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– przestrzegania warunków prowadzenia prac podanych w pkcie 5 niniejszej SST, 
– poprawno�ci przygotowania podło�a oraz wykonania poszczególnych warstw w sposób pozwalaj�cy 

na ich całkowite stwardnienie i zapewniaj�cy ich zespolenie.  
Przy nakładaniu wielowarstwowym, poprzedni� stwardniał� warstw� traktowa� trzeba jak 

podło�e; konieczne jest jej sprawdzenie wg zasad podanych w pkcie 6.4. 
Je�eli dokumentacja projektowa ani ST tego nie precyzuj�, przy okre�laniu zakresu i metodyki 

bada� w trakcie robót  mo�na kierowa� si� nast�puj�cymi zasadami:  
– temperatura powierza 

Temperatur� otoczenia mierzy� termometrem, np. rt�ciowym lub cyfrowym. Zaleca si�, aby 
dokładno�� odczytu wynosiła co najmniej ±0,5°C. Pomiary powinny by� wykonywane w 
bezpo�rednim s�siedztwie miejsca prowadzenia prac. Czujnik temperatury (termometr) nie 
powinien by� poddawany bezpo�redniemu działaniu promieni słonecznych. Zaleca si� 
wykonywanie pomiarów wystarczaj�co cz�sto, aby odnotowa� zmiany o 2°C i odnotowa� 
tendencj� obni�ania lub wzrostu. Wyniki powinny odpowiada� zakresowi podanemu w pkcie 
5.12.1, chyba �e producent zastosowanego systemu dopuszcza inny zakres temperatur. 
– temperatura podło�a – sposób badania wg pktu 6.4, 
– wilgotno�� powietrza – sposób i cz�stotliwo�� badania –wg pktu 5.12.1, 
– opady atmosferyczne. 
Badanie przez obserwacj� lub za pomoc� mierników dotyczy deszczu, �niegu, mgły i rosy. 

– siła wiatru 
Zaleca si�, aby badanie było przeprowadzone anemometrem. Po przekroczeniu maksymalnej 
dopuszczalnej pr�dko�ci wiatru (je�eli jest podana przez dokumentacj�) prace nale�y przerwa�. 
Wymagana kontrola ci�gła. 

– punkt rosy 
Badanie polega na oznaczeniu punktu rosy za pomoc� termohigrometru i porównaniu jej z 
temperatur� podło�a. Alternatywnie, nale�y osobno oznaczy� temperatur� podło�a, wilgotno�� i 
temperatur� powietrza oraz wyznaczy� obliczeniowo punkt rosy lub skorzysta� z gotowej tablicy 
w zał�czniku. 7. Wymagana kontrola ci�gła. 

– Konsystencja zaprawy 
Konsystencj� mo�na bada�  metodami opadu sto�ka, Vebe i stolika rozpływowego, podanymi w 
PN-EN 12350-1 [52], PN-EN 12350-2 [47], PN-EN 12350-3 [46] i PN-EN 12350-5 [61].  
Zaprawy mog� by� badane zgodnie z normami PN-EN 13395-1 [62], PN-EN 13395-2 [63], PN-
EN 13395-3 [64], PN-EN 13395-4 [44]. 
Wyniki nale�y porówna� z wymaganiami producenta. Badanie nale�y wykona� codziennie lub dla 
ka�dego zarobu. 

– Grubo�� warstwy materiału naprawczego 
Grubo�� otuliny zbrojenia mo�na ustali� z u�yciem elektromagnetycznego grubo�ciomierza. 
Zaleca si� aby dokładno��, jakiej oczekuje si� w przeci�tnych warunkach placu budowy, przy 
grubo�ci otuliny mniejszej ni� 100 mm, odpowiadała wi�kszej z warto�ci ± 15% lub 5 mm. Je�eli 
ST, ani dokumentacja projektowa nie podaj� inaczej, nale�y wykona� 1 badanie na 25 m2 
przygotowanego podło�a, ale nie mniej ni� 1 badanie na element (podpor�, płyt�). 

– wytrzymało�� na �ciskanie stwardniałej zaprawy naprawczej 
Wytrzymało�� mo�na mierzy�, pobieraj�c próbki rdzeniowe i �ciskaj�c je zgodnie z PN-EN 
12504-1 [43] lub wyznaczaj�c liczb� odbicia zgodnie PN-EN 12504-2 [55]. Stosuj�c t� drug� 
metod�, zaleca si� zwrócenie szczególnej uwagi na zapewnienie wła�ciwego wzorcowania 
przyrz�du. Otrzymane wyniki nale�y porówna� z warto�ciami podanymi w pkcie 2.6 oraz 
podanymi przez producenta systemu. 

– poło�enie zbrojenia wzgl�dem zewn�trznej powierzchni betonu oraz innych elementów 
Poło�enie zbrojenia mo�na wyznaczy� mechanicznie, je�li otulina betonowa została usuni�ta, lub 
z u�yciem grubo�ciomierza, je�li zbrojenie nie jest widoczne. 

W odniesieniu do materiałów nakładanych wielowarstwowo badania te powinny by� 
przeprowadzane przy wykonywaniu ka�dej warstwy. Lokalizacj� zbrojenia mo�na ustali� z 
u�yciem elektromagnetycznego grubo�ciomierza. Zaleca si�, aby dokładno��, jakiej oczekuje si� 
w przeci�tnych warunkach placu budowy, przy grubo�ci otuliny mniejszej ni� 100 mm, 
odpowiadała wi�kszej z warto�ci ± 15% lub 5 mm. 
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G�sto�� punktów pomiarowych nale�y dostosowa� do przewidywanych ró�ni� w grubo�ci 
otuliny pr�tów i powinna by� taka, �eby na jej podstawie mo�liwe było zaprojektowanie  grubo�ci 
warstwy naprawczej w poszczególnych miejscach. 

W zale�no�ci od konkretnego obiektu projektant mo�e wprowadzi� wymóg przeprowadzenia 
dodatkowych bada�.  

Wyniki bada� przeprowadzanych w czasie wykonywania robót powinny by� odnotowane w 
formie protokołu kontroli, wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane przez In�yniera. 
6.6. Badania odbiorcze 

Badania w czasie odbioru robót przeprowadza si� celem oceny czy spełnione zostały 
wszystkie wymagania dotycz�ce wykonanych prac naprawczych, w szczególno�ci w zakresie:  
– zgodno�ci z dokumentacj� projektow� i ST wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w 

dokumentacji powykonawczej, 
–  jako�ci zastosowanych materiałów i wyrobów, 
–  prawidłowo�ci przygotowania podło�a, 
–  prawidłowo�ci wykonania naprawy, 
–  prawidłowo�ci wykonania detali konstrukcyjnych.  

Przy badaniach w czasie odbioru robót nale�y wykorzystywa� wyniki bada� dokonanych 
przed przyst�pieniem do robót i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy 
dotycz�ce wykonanych robót. 

Przed przyst�pieniem do bada� przy odbiorze nale�y sprawdzi� na podstawie dokumentów:  
– czy zał�czone wyniki bada� dokonanych przed przyst�pieniem do robót potwierdzaj�, �e 

przygotowane podło�a nadawały si� do nało�enia systemów naprawczych, a u�yte materiały 
spełniały wymagania podane w pkcie 2 niniejszej SST, 

– czy w okresie wykonywania robót spełnione były warunki podane w pkcie 5 niniejszej SST, 
– czy układ i grubo�� warstw zastosowanych systemów odpowiada projektowi technologicznemu i 

wytycznym producenta, 
– czy przestrzegane były inne warunki (np. długo�ci przerw technologicznych) mi�dzy 

poszczególnymi etapami robót. 
6.7. Opis bada� 

Zakres bada� i ich metodyk� powinna okre�la� dokumentacja projektowa lub ST. Je�eli 
szczegóły te nie s� podane, przy okre�laniu zakresu bada� odbiorczych mo�na kierowa� si� 
wytycznymi podanymi poni�ej.  
– Odspojeni utwardzonej zaprawy 

Bada si� jednokrotnie dla danego typu elementu przez młotkowanie lub ostukiwanie 
powierzchni betonu. Ostukiwanie  mo�na przeprowadza� lekkim młotkiem lub innym przyrz�dem 
stosowanym w metodzie „impact-echo”. Badanie nale�y przeprowadzi� dla ka�dego elementu. 
– oporno�� elektryczna – sposób badania wg pktu 6.4, 

Badanie jest wymagane dla zastosowa� specjalnych, gdy tak  przewiduje ST lub 
dokumentacja projektowa. 
– przenikalno�� wody przez materiał naprawczy.   

Zasad� niemieckiego testu Karstena jest pomiar obj�to�ci lub zwa�enie wody wnikaj�cej w 
beton w jednostce czasu z zastosowaniem skalibrowanej szklanej rurki, umocowanej z zachowaniem 
wodoszczelno�ci do badanej powierzchni. �rednica rurki, zale�nie od stosowanej normy, mo�e 
wynosi� 20 mm, 50 mm, 100 mm. Wysoko�� słupa wody, zale�nie od stosowanej normy, mo�e 
wynosi� 100 mm, 150 mm, 200 mm. W przypadku w�tpliwo�ci mo�na pobra� rdzenie i zbada� ich 
przepuszczalno�� zgodnie z PN-EN 12390-1 [42]. Badanie przeprowadza si� jednokrotnie, aby 
okre�li� skuteczno�� naprawy. Otrzymane wyniki nale�y porówna� z wymaganiami dokumentacji 
projektowej, ST lub danymi producenta systemu. 
– Grubo�� otuliny 

Sposób badania wg pktu 6.5 jak dla sposobu badania grubo�ci materiału naprawczego. 
Grubo�� otuliny musi by� zgodna z wymaganiami dokumentacji projektowej i wymaganiami 
odpowiednich norm (np. ze wzgl�du na klas� ekspozycji). Je�eli ST ani dokumentacja projektowa nie 
podaj� inaczej, nale�y wykona� 1 badanie na 25 m2 przygotowanego podło�a, ale nie mniej ni� 1 
badanie na element (podpor�, płyt�). 
– Przyczepno�� materiału naprawczego 
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Mo�na bada� metod� odrywania okre�lon� w normie PN-EN 1542 [5] lub metodami 
analogicznymi. Mo�na tak�e korzysta� z metod podanych w normie PN-EN ISO 4624 [33]. Je�eli ST 
ani dokumentacja projektowa nie podaj� inaczej, nale�y wykona� co najmniej 1 pomiar na 25 m2 
wykonanej naprawy, lecz nie mniej ni� 5 dla elementu (podpory, płyty ustroju nios�cego). Miejsca 
pomiarowe wskazuje In�ynier. Warto�� �rednia ze wszystkich pomiarów nie powinna by� mniejsza ni� 
1,5 MPa (dla R3) i 2,0 MPa (dla (R4); minimalna warto�� pojedynczego pomiaru odpowiednio nie 
powinna by� mniejsza ni� 1,0 MPa i 1,5 MPa, przy czym przełom musi przebiega� w betonie.  Je�eli 
warto�� pojedynczego pomiaru jest mniejsza ni� odpowiednio 1,0 MPa lub 1,5 MPa wówczas nale�y 
wykona� dodatkowy pomiar obok, w miejscu równie� wskazanym przez In�yniera. W przypadku, gdy 
dodatkowy pomiar spełni warunek minimalnej wytrzymało�ci na odrywanie i równocze�nie warto�� 
�rednia ze wszystkich pomiarów nie b�dzie mniejsza ni� odpowiednio 1,5 MPa lub 2,0 MPa, to mo�na 
uzna�, �e warunek wytrzymało�ci na odrywanie został spełniony. Miejsca uszkodzone podczas bada� 
nale�y naprawi� przy u�yciu tej samej zaprawy, która była stosowana do napraw, zachowuj�c 
wymagania technologiczne odno�nie jej stosowania. W czasie prac nale�y tak�e d��y� do odtworzenia, 
w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniej�cej faktury. 
Wytrzymało�� na �ciskanie – sposób badania wg pktu 6.5. 
– G�sto�� stwardniałej zaprawy 

Zaleca si�, aby g�sto�� stwardniałej zaprawy była oznaczana metodami podanymi w PN-EN 
12390-7 [66]. Wyniki bada� powinny by� zgodne z deklaracj� producenta. 
– Rysy skurczowe w materiale naprawczym 

W tym zakresie mo�na prowadzi� obserwacje wizualne i wykonywa� pomiary miernikiem. 
Bardzo małe rysy mo�na wykry� przez zmoczenie powierzchni i pozostawienie jej do wyschni�cia. W 
czasie wysychania rysy staj� si� widoczne, poniewa� zatrzymuj� wod� dłu�ej ni� powierzchnia 
niezarysowana. Badanie nale�y wykona� dla całej naprawionej powierzchni.  
– pustki w utwardzonym materiale naprawczym i podło�u 

Pustki, w tym spowodowane przez nieodpowiednie zag�szczenie, iniekcj� lub wypełnianie 
rys, oraz rysy mo�na wykry� radiograficznie lub metod� ultrad�wi�kow� impulsow� (PN-EN 12504-4 
[65]). Alternatywn� metod� mo�e by� wywiercenie rdzenia (PN-EN 12504-1 [43]) i  sprawdzenie 
wizualne. Niedopuszczalne jest wyst�powanie rys i pustek w materiale naprawczym. Punkty 
pomiarowe dla bada� nieniszcz�cych nale�y wyznacza� mo�liwie g�sto w zale�no�ci od metody 
wykonywania robót, aby wykryte zostały wszystkie nieprawidłowo�ci w wykonaniu naprawy. 
Ostatecznie, ilo�� i rozmieszczenie  punktów pomiarowych okre�li In�ynier po wykonaniu i ocenie 
pierwszych kilku bada�.  
– Rozmieszczenie zbrojenia 

Poło�enie zbrojenia wzgl�dem zewn�trznej powierzchni betonu oraz innych elementów 
zbrojenia mo�na wyznaczy� z u�yciem grubo�ciomierza elektromagnetycznego, je�li zbrojenie nie jest 
widoczne. Układ zbrojenia musi by� zgodny z podanym w dokumentacji projektowej. Punkty 
pomiarowe nale�y wyznacza� mo�liwie g�sto w zale�no�ci od metody wykonywania robót, aby 
wykryte zostały wszystkie nieprawidłowo�ci w wykonaniu naprawy. Ostatecznie, ilo�� i 
rozmieszczenie  punktów pomiarowych okre�li In�ynier po wykonaniu i ocenie pierwszych kilku 
bada�.  
– barwa,  tekstura i równo�� powierzchni po naprawie  

Je�eli dokumentacja projektowa nie stawia innych wymaga�, zaleca si� aby barwa i tekstura 
powierzchni po naprawie odpowiadały powierzchni oryginalnej tak dalece, jak jest to mo�liwe.  

Je�eli ST ani dokumentacja projektowa nie wymagaj� inaczej, równo�� powierzchni po 
naprawie mo�na kontrolowa� 4-metrow� łat�. Prze�wit pod łat� przyło�on� w dowolnym punkcie 
naprawionej powierzchni nie powinien przekroczy� 5 mm. Je�eli powierzchnia betonowa naprawiona 
wg poni�szej SST ma stanowi� podło�e pod izolacjonawierzchni�, izolacj�, powłok� ochronn� czy 
inn� warstw�, powinna ona dodatkowo spełnia� wymagania jak dla podło�a przygotowanego pod dan� 
warstw�, opisane w odpowiedniej ST.       

Badaniu podlega cała powierzchnia poddana naprawie. 
– Podstawowe wymiary geometryczne 

Sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych nale�y wykona� zgodnie z 
odpowiedni� ST dotycz�c� wykonania danego elementu betonowego lub PN-S-10040:1999 [10]. W 
przypadku braku odniesienia w powy�szych dokumentach do odchyłek wymiarowych elementów 
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naprawianych wg poni�szej SST,  mo�na przyj�� �e tolerancja dla gabarytów naprawianego 
elementu w ka�dej płaszczy�nie nie powinna przekracza� ±0,5 cm.    

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest  m2 (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoc� 
zapraw naprawczych dla konkretnej grubo�ci zaprawy naprawczej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8.  
Przy wykonywaniu prac naprawczych robotami ulegaj�cymi zakryciu s�: 

– przygotowanie podło�a (betonu i zbrojenia), 
– wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia, 
– wykonanie warstwy sczepnej lub gruntuj�cej (je�eli nakładanie nie nast�puje metod� „mokre na 

mokre”), 
– ka�da stwardniała warstwa stanowi�ca podło�e dla kolejnej nakładanej warstwy systemu. 

Odbiór podło�a nale�y przeprowadzi� bezpo�rednio przed przyst�pieniem do nakładania 
systemów naprawczych, natomiast odbiór ka�dej ulegaj�cej zakryciu warstwy systemu po jej 
wykonaniu, a przed uło�eniem kolejnej warstwy.   

W trakcie odbioru podło�y nale�y przeprowadzi� badania wymienione w pkcie 6.4 niniejszej 
specyfikacji. Wyniki bada� nale�y porówna� z wymaganiami dotycz�cymi przygotowania podło�a 
okre�lonymi w pkcie 5. Je�eli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny mo�na uzna� 
podło�e za przygotowane prawidłowo, tj. zgodnie z dokumentacj� projektow� oraz ST i zezwoli� na 
przyst�pienie do nakładania systemów naprawczych. 

Je�eli chocia� jeden wynik bada� jest negatywny, podło�e nie powinno by� odebrane. W 
takim przypadku nale�y ustali� zakres prac i rodzaje materiałów koniecznych do usuni�cia 
nieprawidłowo�ci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nale�y ponownie przeprowadzi� badania 
nieodebranego podło�a.  

Wszystkie ustalenia zwi�zane z dokonanym odbiorem robót ulegaj�cych zakryciu oraz 
materiałów nale�y zapisa� w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli 
inwestora (In�ynier) i Wykonawcy (kierownik budowy). 
8.2. Odbiór cz��ciowy  

Odbiór cz��ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci cz��ci robót. Odbioru cz��ciowego robót 
dokonuje si� dla zakresu okre�lonego w dokumentach umownych, według zasad jak przy odbiorze 
ostatecznym robót (pkt 8.3).  

Celem odbioru cz��ciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych 
robotach i ich usuni�cie przed wykonaniem nast�pnej warstwy lub odbiorem ko�cowym. Odbiór 
cz��ciowy robót jest dokonywany przez In�yniera w obecno�ci kierownika budowy. 
8.3. Odbiór ostateczny (ko�cowy) 

Odbiór ko�cowy stanowi ostateczn� ocen� rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich zakresu (ilo�ci), jako�ci i zgodno�ci z dokumentacj� projektow� oraz szczegółow� specyfikacj� 
techniczn�. Odbiór ostateczny przeprowadza komisja powołana przez zamawiaj�cego, na podstawie 
przedło�onych dokumentów, wyników bada� oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy 
powoływania komisji oraz czas jej działania okre�la umowa. 

8.3.1. Dokumenty do ko�cowego odbioru  

Wykonawca robót obowi�zany jest przedło�y� komisji nast�puj�ce dokumenty: 
– dokumentacj� projektow� z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót, 
– szczegółowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robót, 



M .20.03.03 Lokalne naprawy powierzchni betonu  zaprawami typu PCC nakładanymi r�cznie 

 

32 
 

– dziennik budowy i ksi��ki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robót oraz 
protokoły kontroli spisane w trakcie wykonywania prac, 

– dokumenty �wiadcz�ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania u�ytych wyrobów 
budowlanych, 

– protokoły odbioru robót ulegaj�cych zakryciu, 
– protokoły odbiorów cz��ciowych, 
– instrukcje producentów dotycz�ce zastosowanych materiałów, 
– wyniki bada� laboratoryjnych i ekspertyz. 

W toku odbioru komisja obowi�zana jest zapozna� si� z przedło�onymi dokumentami, 
przeprowadzi� badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkcie 6.6, porówna� je z wymaganiami 
podanymi w dokumentacji projektowej i w pkcie 5 niniejszej specyfikacji oraz dokona� oceny 
wizualnej.  

Roboty powinny by� odebrane, je�eli wszystkie wyniki bada� s� pozytywne, a dostarczone 
przez wykonawc� dokumenty s� kompletne i prawidłowe pod wzgl�dem merytorycznym.   

Je�eli chocia�by jeden wynik bada� był negatywny prace nie powinny by� odebrane. W takim 
wypadku nale�y przyj�� jedno z nast�puj�cych rozwi�za�: 
– je�eli to mo�liwe nale�y ustali� zakres prac koryguj�cych, usun�� niezgodno�ci robót zgodnie z 

wymaganiami okre�lonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie 5 niniejszej specyfikacji 
technicznej i przedstawi� prace naprawcze ponownie do odbioru, 

– je�eli odchylenia od wymaga� nie zagra�aj� bezpiecze�stwu u�ytkownika oraz nie ograniczaj� 
trwało�ci i skuteczno�ci robót, In�ynier mo�e wyrazi� zgod� na dokonanie odbioru ko�cowego z 
jednoczesnym obni�eniem warto�ci wynagrodzenia w stosunku do ustale� umownych, 

– w przypadku, gdy nie s� mo�liwe podane wy�ej rozwi�zania wykonawca zobowi�zany jest usun�� 
wadliwie wykonane warstwy naprawcze, ponowne wykona� prace naprawcze i powtórnie zgłosi� 
do odbioru. 

W przypadku niekompletno�ci dokumentów odbiór mo�e by� dokonany po ich uzupełnieniu.  
Z czynno�ci odbioru sporz�dza si� protokół podpisany przez przedstawicieli In�yniera i 

Wykonawcy. Protokół powinien zawiera�:  
– ustalenia podj�te w trakcie prac komisji, 
– ocen� wyników bada�, 
– wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuni�cia, 
– stwierdzenie zgodno�ci lub niezgodno�ci wykonania robót z zamówieniem. 

Protokół odbioru ko�cowego jest podstaw� do dokonania rozliczenia ko�cowego pomi�dzy 
zamawiaj�cym a wykonawc�. 
8.4. Odbiór po upływie okresu r�kojmi i gwarancji  

Celem odbioru po okresie r�kojmi i gwarancji jest ocena stanu prac naprawczych po 
u�ytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót 
poprawkowych, zwi�zanych z usuwaniem zgłoszonych wad.  

Odbiór po upływie okresu r�kojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny 
wizualnej, z uwzgl�dnieniem zasad opisanych w pkcie 8.3.  

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstaw� do zwrotu kaucji gwarancyjnej, a 
negatywny do dokonania potr�ce� wynikaj�cych z obni�onej jako�ci robót.  

Przed upływem okresu gwarancyjnego zamawiaj�cy powinien zgłosi� Wykonawcy 
wszystkie zauwa�one wady w wykonanych pracach. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1], pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
– roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
– zakup, dostaw� i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania 

robót, 
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– przygotowanie podło�a do nakładania powłoki, 
– przygotowanie materiałów do aplikacji, 
– przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i nało�enie materiału 

antykorozyjnego,  
– nało�enie warstwy sczepnej, 
– nało�enie zaprawy naprawczej, 
– nało�enie warstwy wyrównawczej, 
– piel�gnacj� naprawy, 
– wykonanie i rozbiórk� rusztowa�, pomostów roboczych, urz�dze� pomocniczych, niezb�dnych do 

wykonania robót, 
– zapewnienie bezpiecze�stwa robót i ochrony �rodowiska, 
– wykonanie bada� przewidzianych niniejsz� SST, 
– utylizacj� opakowa� i resztek materiałów zgodnie ze wskazaniami ich producentów, 
– uporz�dkowanie miejsca robót. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych   

Cena wykonania robót okre�lonych niniejsz� SST obejmuje:  
− roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s� 

przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 
  1.     D-M-00.00.00                   Wymagania ogólne 
10.2. Ogólne specyfikacje techniczne GDDKiA wydane przez Bran�owy Zakład Do�wiadczalny 
Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z o.o. Warszawa 
  2.     M-12.01.00        Stal zbrojeniowa 
  3.     M-20.01.08        Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych 
  4.     M-20.20.15d        Iniekcja ci�nieniowa rys w powierzchniach betonowych 
10.3. Normy 

5. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody bada� - Pomiar przyczepno�ci przez 
odrywanie 

6. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody bada� - Oznaczanie współczynnika 
rozszerzalno�ci cieplnej 

7. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i 
wytrzymało�ciowych 

8. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podło�y stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów - Wzrokowa ocena czysto�ci 
powierzchni - Cz��� 1: Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niepokrytych podło�y stalowych oraz 
podło�y stalowych po całkowitym usuni�ciu wcze�niej 
nało�onych powłok 

9. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, �elbetowe i 
spr��one - Projektowanie 

10. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, �elbetowe i 
spr��one - Wymagania i badania 

11. PN-EN 14487-1:2007 Beton natryskowy - Definicje, wymagania i zgodno�� 
12. PN-EN 14487-2:2007 Beton natryskowy - Cz��� 2: Wykonywanie 
13. PN-EN 1766:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 

betonowych - Metody bada� - Betony wzorcowe do bada� 
14. PN-EN ISO 3274:2011E Specyfikacja geometrii wyrobów (GPS) – Struktura 

geometryczna powierzchni - Metoda profilowa-
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Charakterystyki normalne przyrz�dów stykowych (z 
ostrzem odwzorowuj�cym) 

15. PN-EN ISO 4288:2011E Specyfikacja geometrii wyrobów (GPS) – Struktura 
geometryczna powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i 
procedury oceny struktury geometrycznej powierzchni 

16. PN-EN 14629:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody bada� - Oznaczenie zawarto�ci 
chlorków w betonie 

17. PN-EN 14630:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody bada� - Oznaczenie gł�boko�ci 
karbonatyzacji w stwardniałym betonie metod� 
fenoloftaleinow� 

18. PN-EN 1504-10:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie jako�ci� i 
ocena zgodno�ci - Cz��� 10: Stosowanie wyrobów i 
systemów na placu budowy oraz sterowanie jako�ci� prac 

19. PN-EN 12190:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody bada� – Oznaczanie wytrzymało�ci 
na �ciskanie zaprawy naprawczej 

20. PN-EN 1504-7:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie jako�ci� i 
ocena zgodno�ci - Cz��� 7: Ochrona zbrojenia przed 
korozj� 

21. PN-EN 15183:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody bada� - Badanie ochrony przed 
korozj� 

22. PN-EN 12618-2:2005E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody bada� - Cz��� 2: Oznaczanie 
przyczepno�ci, z uwzgl�dnieniem cyklu termicznego lub 
bez cyklu termicznego, wyrobów iniekcyjnych - 
Przyczepno�� oznaczana za pomoc� oceny wytrzymało�ci 
spoiny na rozci�ganie 

23. PN-EN 12614:2005E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody bada� - Oznaczanie temperatury 
zeszklenia polimerów 

24. PN-EN 15184:2006E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody bada� - Przyczepno�� otulonej stali 
do betonu przy �cinaniu (badanie wyrywania) 

25. PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie jako�ci� i 
ocena zgodno�ci - Cz��� 4: Ł�czenie konstrukcyjne 

 
 
26. PN-EN 13501-1:2010 Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów 

budynków - Cz��� 1: Klasyfikacja na podstawie wyników 
bada� reakcji na ogie� 

27. PN-EN 12189:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody bada� - Oznaczanie czasu 
przydatno�ci do u�ycia 

28. PN-EN 1799:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody bada� - Badanie przydatno�ci 
konstrukcyjnych materiałów klej�cych do stosowania na 
powierzchniach betonowych 

29. PN-EN 13412:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody bada� - Oznaczanie modułu 
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spr��ysto�ci przy �ciskaniu 
30. PN-EN ISO 178:2011E Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wła�ciwo�ci przy 

zginaniu 
31. PN-EN 13529:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 

betonowych - Metody bada� - Odporno�� na siln� agresj� 
chemiczn� 

32. PN-EN 12615:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody bada� - Oznaczanie  wytrzymało�ci 
na �cinanie  

33. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery - Próba odrywania do oceny przyczepno�ci 
34. PN-EN 13396:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 

betonowych - Metody bada� - Pomiar wnikania jonów 
chlorkowych 

35. PN-EN 13584:2004E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody bada� - Oznaczanie pełzania przy 
�ciskaniu dla wyrobów stosowanych do napraw. 

36. PN-EN 12617-1:2004-E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody bada� - Cz��� 1: Oznaczanie skurczu 
liniowego polimerów i systemów zabezpiecze� 
powierzchniowych (SPS) 

37. PN-EN 12617-3:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody bada� - Cz��� 3: Oznaczanie 
wczesnego skurczu liniowego konstrukcyjnych materiałów 
klej�cych 

38. PN-EN 12636:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody bada� - Oznaczanie przyczepno�ci 
betonu do betonu 

39. PN-EN 13733:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody bada� - Oznaczanie trwało�ci 
konstrukcyjnych materiałów klej�cych 

40. PN ISO 9514:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie przydatno�ci do stosowania 
wieloskładnikowych systemów powłokowych - 
Przygotowanie i kondycjonowanie próbek oraz wytyczne 
do bada� 

 
41. PN-EN 1015-

11:2001/A1:2007E 
Metody bada� zapraw do murów – Cz��� 11: Okre�lenie 
wytrzymało�ci na zginanie i �ciskanie stwardniałej zaprawy 

42. PN-EN 12390-1:2013-03E Badania betonu – Cz��� 1: Kształt, wymiary i inne 
wymagania dotycz�ce próbek do bada� i form 

43. PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach - Cz��� 1: Próbki 
rdzeniowe - Pobieranie, ocena i badanie wytrzymało�ci na 
�ciskanie 

44. PN-EN 13395-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody bada� - Oznaczanie urabialno�ci - 
Cz��� 4: Stosowanie zapraw do napraw powierzchni 
sufitowych 

45. PN-EN 12504-3:2006 Badania betonu w konstrukcjach - Cz��� 3: Oznaczanie siły 
wyrywaj�cej 

46. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej - Cz��� 3: Badanie 
konsystencji metod� Vebe 

47. PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej - Cz��� 2: Badanie 
konsystencji metod� opadu sto�ka 

48. PN-EN 1015-17:2002 Metody bada� zapraw do murów - Cz��� 17: Okre�lenie 
zawarto�ci chlorków rozpuszczalnych w wodzie w 
�wie�ych zaprawach 
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49. PN-EN  13687-1:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody bada� – Oznaczanie 
kompatybilno�ci cieplnej - Cz��� 1: Cykliczne zamra�anie-
rozmra�anie przez zanurzenie w roztworze soli 
odladzaj�cej 

50. PN-EN 13687-2:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody bada� – Oznaczanie 
kompatybilno�ci cieplnej - Cz��� 2: Cykliczny efekt burzy 
(szok cieplny) 

51. PN-EN 13687-4:2002E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody bada� – Oznaczanie 
kompatybilno�ci termicznej - Cz��� 4: Cykle termiczne na 
sucho 

52. PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej - Cz��� 1: Pobieranie próbek 
53. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 

betonowych - Metody bada� – Cz��� 4: Oznaczanie 
skurczu i wydłu�enia 

54. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. 
Konstrukcje betonowe i �elbetowe. Zasady diagnostyki 
konstrukcji. 

55. PN-EN 12504-2:2013-03E Badania betonu w konstrukcjach - Cz��� 2: Badanie 
nieniszcz�ce - Oznaczanie liczby odbicia 

56. PN-EN 13295:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody bada� - Oznaczanie odporno�ci na 
karbonatyzacj� 

 
57. PN-EN 13036-4:2011E Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody bada� - Cz��� 

4: Metoda pomiaru oporów po�lizgu/po�lizgni�cia na 
powierzchni: Próba wahadła 

58.  PN-EN 13057:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody bada� - Oznaczanie odporno�ci na 
absorpcj� kapilarn� 

59. PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie jako�ci� i 
ocena zgodno�ci – Cz��� 2: Systemy ochrony 
powierzchniowej betonu 

60. PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jako�ci� i 
ocena zgodno�ci - Cz��� 3: Naprawy konstrukcyjne i 
niekonstrukcyjne 

61. PN-EN 12350-5:2011 Badania mieszanki betonowej - Cz��� 5: Badanie 
konsystencji metod� stolika rozpływowego 

62. PN-EN 13395-1:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody bada� - Oznaczanie urabialno�ci - 
Cz��� 1: Badanie rozpływu zapraw tiksotropowych 

63. PN-EN 13395-2:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody bada� - Oznaczanie urabialno�ci - 
Cz��� 2: Badanie płynno�ci zaczynu lub zaprawy 

64. PN-EN 13395-3:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych – Metody bada� – Oznaczanie urabialno�ci – 
Cz��� 3: Badanie płynno�ci mieszanki betonowej 
stosowanej do napraw 

65. PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Cz��� 4: Oznaczanie pr�dko�ci fali 
ultrad�wi�kowej 

66. PN-EN 12390-7:2011 Badania betonu - Cz��� 7: G�sto�� betonu 
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67. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu - Cz��� 1: Oznaczanie 
wytrzymało�ci 

68. PN-EN 13894-1:2004E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody bada� - Oznaczanie wytrzymało�ci 
zm�czeniowej pod obci��eniem dynamicznym - Cz��� 1: 
Podczas piel�gnacji 

69. PN-EN 13894-2:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych - Metody bada� - Oznaczanie wytrzymało�ci 
zm�czeniowej pod obci��eniem dynamicznym - Cz��� 2: 
Po utwardzeniu 

70. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania 
próbek, badanie i ocena przydatno�ci wody zarobowej do 
betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu. 

10.4. Inne dokumenty 

71. Procedura IBDiM PBTM-1/12  Badanie mrozoodporno�ci zapraw budowlanych 
72. Procedura IBDiM PB/TM-1/6 Pomiar przyczepno�ci przez odrywanie 
73. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu 

w konstrukcjach mostowych, IBDiM, �migród, 1998 
74. Zalecenia dotycz�ce oceny jako�ci betonu „in-situ” w istniej�cych konstrukcjach  obiektów 

mostowych GDDP, Warszawa 1998 
75. Wytyczne bada� wła�ciwo�ci ochronnych betonu wzgl�dem zbrojenia w mostach, IBDiM, 

Warszawa, 1992 
76. Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz.U.2016.1570) 
77. ROZPORZ
DZENIE (WE) NR 1907/2006 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY z dnia 

18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwole� i stosowanych ogranicze� w 
zakresie  chemikaliów (REACH) 
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11. ZAŁ�CZNIKI 
 

WZORY PROTOKOŁÓW DLA ROBÓT DOTYCZ�CYCH NAPRAWY  
POWIERZCHNIOWEJ BETONU 

 
ZAŁ�CZNIK  1 

 
                 Kontrakt nr ................ 
                 Umowa nr.................. 

PROTOKÓŁ WYKONANIA  
NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU – 

– USTALENIA TECHNOLOGICZNE 
 

Obiekt: .......................................................................................................................................... 

Zleceniodawca: ................................................................................................................ 

Projektant: .......................................................................................................................................... 

Wykonawca: .......................................................................................................................................... 

Laboratorium:  .......................................................................................................................................... 

OSOBY ODPOWIEDZIALNE:  

IMI� I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIE� 
 Inspektor nadzoru  
 Kierownik budowy  
   
   

USTALENIA: 

RODZAJ ROBÓT ZAKRES ROBÓT 
PROJEKTOWANA 
TECHNOLOGIA 

Przygotowanie 
podło�a betonowego 

 odkucia r�czne 
odkucia mechaniczne 
oczyszczenie podło�a: 
− piaskowanie 
− hydropiaskowanie 
− �rutowanie 
− frezowanie 
− inne: ……………. 

Przygotowanie 
zbrojenia 

 wym. Stopie� oczyszczenia: 
oczyszczanie zbrojenia: 
- piaskowanie 
- inne: 
……………………………. 

Zabezpieczenie 
antykorozyjne 
zbrojenia 

 o spoiwie mineralnym 
o spoiwie �ywicznym 
sposób nanoszenia: 
- p�dzel 
- szczotka 
- natrysk 
- inne: 

Warstwa sczepna  o spoiwie mineralnym 
o spoiwie �ywicznym 
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RODZAJ ROBÓT ZAKRES ROBÓT 
PROJEKTOWANA 
TECHNOLOGIA 

sposób nanoszenia: 
- p�dzel 
- szczotka 
- inne:.............. 

Naprawa betonu  zaprawa PCC 
zaprawa PC 
zaprawa CC 
 

Inne roboty: 
 .....................................
 .....................................
 .....................................
 .....................................
 .....................................

  

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIAŁÓW: 

RODZAJ  
TECHNOLOGII 

PRODUCENT 
MATERIAŁU 

NAZWA 
MATERIAŁU 

NUMER 
APROBATY 

ZU�YCIE 
JEDNOSTKOWE 

 
 

    

 
 

    

 
 

    

 
 

    

 
 

    

 
 

    

 
 

    

 

WYMAGANIA DOTYCZ
CE WARUNKÓW ATMOSFERYCZNYCH: 

RODZAJ 
TECHNO-

LOGII 

WYMAGANIA 

temp. 
powietrza 

temp. 
podło�a 

temp. 
materiałów 

Wilgotno�� 
powietrza 

temp. 
punktu 

rosy 

inne: 
…….. 
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WYKAZ WYMAGANYCH BADA� KONTROLNYCH: 

RODZAJ 
WYKONANEJ 

ROBOTY 
RODZAJ BADA� CZ�STOTLIWO�� WYMAGANIA 

 
 

   

 
 

   

 
 

   

 
 

   

 
 

   

 
WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSA�ENIA LABORATORYJNEGO  
NIEZB�DNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH 

RODZAJ SPRZ�TU ILO�� SZTUK 
Termometr do pomiaru temperatury powietrza  
Termometr do pomiaru temperatury podło�a  
Termometr do pomiaru temperatury materiałów  
Higrometr  
Aparat „pull-off”  
Inne:  
  
  

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZ�TU I NARZ�DZI: 

RODZAJ SPRZ�TU ILO�� SZTUK 
  
  
  
  
 
INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Miejscowo�� i data 
 

Wykonawca In�ynier 

………………… ……………………….. ………………… 
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ZAŁ�CZNIK 2 
 

Kontrakt nr ................ 
               Nazwa kontraktu ....... 
               Umowa nr.................. 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI 
PRZYGOTOWANIA PODŁO	A BETONOWEGO 

 

Obiekt: ..................................................................................................................................... 

Element: ................................................................................................................................... 

Zakres robót: ..................................... [m2]   rysunek zał�cznik: ............................................. 

Termin wykonania prac: .......................................................................................................... 

Sposób czyszczenia: ................................................................................................................ 
 
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADA� KONTROLNYCH) 

 
LP. WYTRZYMAŁO�� 

NA �CISKANIE 
WYTRZYMAŁO�� 
NA ODRYWANIE 

KARBONA-
TYZACJA 

ZAWARTO�� 
CHLORKÓW 

INNE 

      
      
      
      
      
      
      
      
      
      

 
UWAGI: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Miejscowo�� i data 
 

Wykonawca In�ynier 

………………… ……………………….. ………………… 
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ZAŁ�CZNIK 3 
             Kontrakt nr ................ 
             Nazwa kontraktu ....... 
             Umowa nr.................. 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 

 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PR�TÓW ZBROJENIOWYCH 

Obiekt: .................................................................................................................................................. 

Element: ................................................................................................................................... 

Zakres robót: ................................................[m2]   rysunek zał�cznik: ................................... 

Termin wykonania prac: .......................................................................................................... 
Stopie� oczyszczenia pr�tów 
zbrojeniowych:......................................................................................................................... 
Sposób czyszczenia pr�tów 
zbrojeniowych:......................................................................................................................... 

PARAMETRY MATERIAŁU DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO 
ZBROJENIA 

Lp. Parametry materiału Dane 
1 Nazwa materiału  
2 Numer partii  
3 Numer dostawy  
4 Certyfikat lub deklaracja zgodno�ci z Polsk� 

Norm� lub aprobat� techniczn� 
zał�cznik nr 

5 Data wa�no�ci  
6 Stosunek mieszania  
7 Czas mieszania  
8 Temperatura materiału  
9 Metoda nanoszenia  

10 Liczba warstw  
11 Grubo�� warstw  
12 Przerwa technologiczna pomi�dzy warstwami 

zabezpieczenia antykorozyjnego 
 

13 Przerwa technologiczna przed wykonaniem 
kolejnej warstwy 

 

14 Inne:  
15   

 
UWAGI: 
 
 

Miejscowo�� i data Wykonawca In�ynier 

………………… ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ�CZNIK 4 
                 Kontrakt nr ................ 
                 Nazwa kontraktu ....... 
                 Umowa nr.................. 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 
WYKONANIE WARSTWY SCZEPNEJ 

Obiekt: .................................................................................................................................................. 

Element: ................................................................................................................................... 

Zakres robót: .................................................[m2]  rysunek zał�cznik: ................................... 

Termin wykonania prac: .......................................................................................................... 

PARAMETRY MATERIAŁU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ 

Lp. Parametry materiału Dane 
1 Nazwa materiału  
2 Numer partii  
3 Numer dostawy  
4 Certyfikat lub deklaracja zgodno�ci z Polsk� Norm� lub 

aprobat� techniczn� 
zał�cznik 

5 Data wa�no�ci  
6 Stosunek mieszania  
7 Czas mieszania  
8 Temperatura materiału  
9 Metoda nanoszenia  

10 Liczba warstw  
11 Grubo�� warstw  
12 Przerwa technologiczna pomi�dzy warstwami 

zabezpieczenia antykorozyjnego 
 

13 Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej 
warstwy 

 

14 Inne:  

UWAGI: 

DANE METEOROLOGICZNE 

Data: Godzina: Godzina: Godzina: 
Pogodnie    
Zachmurzenie    
Deszcz    
Temperatura powietrza    
Wilgotno�� powietrza    
Temperatura podło�a    
Temperatura punktu rosy    
Inne:    
 

Miejscowo�� i data Wykonawca In�ynier 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ�CZNIK 5 
               Kontrakt nr ................ 
               Nazwa kontraktu ....... 
               Umowa nr.................. 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 

 UZUPEŁNIENIE UBYTKÓW BETONU 

Obiekt: ................................................................................................................................................. 

Element: .................................................................................................................................. 

Zakres robót: .........................................[m2]   rysunek zał�cznik nr: ..................................... 

Termin wykonania prac: .......................................................................................................... 

PARAMETRY MATERIAŁU NAPRAWCZEGO 

Lp. Parametry materiału Dane 
1 Nazwa materiału  
2 Numer partii  
3 Numer dostawy  
4 Certyfikat lub deklaracja zgodno�ci z Polsk� Norm�  

Lub aprobat� techniczn� 
zał�cznik 

5 Data wa�no�ci  
6 Stosunek mieszania  
7 Czas mieszania  
8 Temperatura materiału  
9 Metoda nanoszenia  

10 Liczba warstw  
11 Grubo�� warstw  
12 Przerwa technologiczna pomi�dzy warstwami zabezpieczenia 

antykorozyjnego 
 

13 Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy  
14 Inne:  
UWAGI: 
DANE METEOROLOGICZNE 
Data: Godzina: Godzina: Godzina: 
Pogodnie    
Zachmurzenie    
Deszcz    
Temperatura powietrza    
Wilgotno�� powietrza    
Temperatura podło�a    
Temperatura punktu rosy    
Inne:    

Miejscowo�� i data Wykonawca In�ynier 

……………………. ……………………….. ………………………. 
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ZAŁ�CZNIK 6 
 
                 Kontrakt nr ................ 
                 Nazwa kontraktu ....... 
                 Umowa nr.................. 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. 

 KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADA
 KONTROLNYCH) 
 

Obiekt: ..................................................................................................................................... 

Element: .................................................................................................................................. 

Zakres robót: ............................................[m2]   rysunek zał�cznik: ...................................... 

Termin wykonania prac: .......................................................................................................... 
 

Lp. 
Wytrzymało�� 

na�ciskanie 

Wytrzyma
-ło�� na 

odrywanie 

Wykrywani
e pustek 

Sprawdzeni
e wymiarów 

geometr. 

Pomiar gr. 
Warstwy 

Grubo��ot
uliny 

 Inne: 

1 2 3 4 5 6 7 8 
        
        
        
        

 
 
 

       

 
 
 

       

 
 

Miejscowo�� i data Wykonawca In�ynier 

………………… ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ�CZNIK 7 
 

 
TEMPERATURA PUNKTU ROSY 

 
Temperatu

ra 
powietrza 

[°C] 

Temperatura punktu rosy w [°C] dla podło�a, w zale�no�ci od wilgotno�ci wzgl�dnej 
powietrza 

 45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 % 
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 +1,62 +2,44 +3,20 
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 +2,72 +3,62 +4,48 +5,38 
8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 +1,80 +2,83 +3,82 +4,77 +5,66 +6,48 +7,32 

10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 +7,65 +8,45 +9,31 
12 +0,35 +1,84 +3,19 +4,46 +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33 
14 +2,20 +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36 
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,62 13,52 14,42 
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54 
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19 
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 15,41 16,31 17,25 
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22 
20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18 
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 18,41 19,27 20,19 
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 19,39 20,28 21,22 
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 20,37 21,34 22,23 
24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 22,32 23,18 
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 23,30 24,22 
26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 22,32 23,32 24,31 25,16 
27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23 23,31 24,32 25,22 26,10 
28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23,18 24,28 25,25 26,20 27,18 
29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 26,21 27,26 28,18 
30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25,10 27,21 28,19 29,09 
32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65 25,79 27,08 28,24 29,23 30,16 31,17 
34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 32,13 33,11 
36 22,23 24,08 25,50 27,00 28,41 29,65 30,88 31,97 33,05 34,23 35,06 
38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 35,01 36,05 37,03 
40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 36,98 38,05 39,11 

 
 
 
 



 
M.20.04.01 Wyburzenie obiektów budowlanych i in�ynierskich    

1 
 

  
 
M.20.04.01 WYBURZENIE OBIEKTÓW BUDOWLANYCH I IN�YNIERSKICH 
 
1.  WST�P. 
 
1.1.  Przedmiot  SST. 
 
Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót rozbiórkowych w 
zwi�zku z remontem kładek nad rzek� Krzna w ci�gu drogi wojewódzkiej nr 812 (ul. Łomaska) w m. 
Biała Podlaska. 
 
1.2.  Zakres stosowania SST. 
 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3.  Zakres robót obj�tych SST. 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuj� czynno�ci zwi�zane z rozebraniem elementów 
konstrukcyjnych istniej�cego obiektu mostowego i obejmuj� swoim zakresem: 
 
Rozebranie balustrad                                                                                                                 

Rozebranie nawierzchni na obiekcie 
Rozebranie �elbetowej płyty 
Rozebranie górnej cz��ci gzymsów i �cianki zaplecznej 

 
1.4.  Okre�lenia podstawowe. 
 
Okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Wykonawca jest odpowiedzialny za sposób przeprowadzenia prac rozbiórkowych, za ich zgodno�� z  
SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.            
 
2.  MATERIAŁY. 
 
Nie wyst�puj�. 
 
3.  SPRZ�T. 
 
3.1.  Ogólne warunki stosowania sprz�tu. 
 
Ogólne warunki stosowania sprz�tu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Jakikolwiek sprz�t, maszyny i urz�dzenia nie gwarantuj�ce zachowania wymaga� jako�ciowych robót, 
zostan� przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 
Proponowany sprz�t: 

- spr��arka pneumatyczna z młotem, 
- koparka min. 0,6 m3, 
- d�wig min. 4 t, 
- zestaw gazowy do ci�cia, 
- piła spalinowa do ci�cia drewna, 
- narz�dzia r�czne np. młotki, łapki, topory. 
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4.  TRANSPORT. 
 
4.1.  Warunki ogólne transportu. 
 
Ogólne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 4.  

Materiały z rozbiórki nale�y wywie�� dowolnymi �rodkami transportu do tego 
przystosowanymi na koszt Wykonawcy. Wykonawca robót rozbiórkowych na własny koszt i własnym 
staraniem dostarczy złom w miejsce wskazane przez Zamawiaj�cego. Pozostałe materiały stanowi� 
własno�� Wykonawcy. 
 
 
5.  WYKONANIE  ROBÓT. 
 
5.1.  Ogólne warunki wykonania robót. 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 5. 
Roboty rozbiórkowe nale�y wykona� w zakresie przewidzianym w dokumentacji projektowej. 

5.2 Roboty wst�pne i przygotowawcze 

 Przed przyst�pieniem do prac rozbiórkowych Wykonawca musi przygotowa� projekt 
technologiczny rozbiórki. Projekt technologiczny powinien zawiera� m.in. informacje na temat 
dobranego sprz�tu, jego ud�wigu, ci��aru podnoszonych elementów, wymaga� dot. podło�a itp. 
 Do robót przygotowawczych nale�y zaliczy�: 
– wyznaczenie granic zaj�to�ci terenu dla prowadzonych prac, 
– wyci�cie i wykarczowanie drzew i krzewów, 
– oczyszczenie terenu, 
– wyznaczenie miejsca składowania elementów konstrukcji z rozbiórki, 
– wyznaczenie tras ruchu pojazdów obsługuj�cych budow�, 
– wyznaczenie miejsc postojowych sprz�tu i maszyn roboczych i koniecznego innego wyposa�enia, 
– zabezpieczenie miejsca rozbiórki zgodnie z projektem organizacji robót i przepisami BHP, 
– ustalenie przebiegu tras i gł�boko�ci zalegania infrastruktury komunalnej, kabli energetycznych, 
teletechnicznych, �wiatłowodów. 

5.3 Roboty rozbiórkowe 

 Roboty rozbiórkowe nale�y rozpocz�� od rozbiórki elementów wyposa�enia. Przed 
przyst�pieniem do rozbiórki ustroju nios�cego nale�y rozkopa� konstrukcj� nasypu na poziom ok 1 m 
poni�ej poziomu oparcia ustroju nios�cego oraz rozebra� konstrukcj� �cianek zaplecznych aby nie 
kolidowały z podnoszonymi belkami. 
 Nast�pnie mo�na przyst�pi� do rozebrania ustroju nios�cego.  Po rozebraniu ustroju 
nios�cego mo�na prowadzi� rozbiórk� przyczółków i filarów.  Wraz z robotami rozbiórkowymi 
nale�y wykonywa� rozbiórk� nasypu w zakresie bezpo�rednio przylegaj�cym do obiektu.  
 Po wykonaniu robót rozbiórkowych teren nale�y ukształtowa� zgodnie z dalszymi pracami. 
 Rozbiórka drobniejszych elementów w fazach wst�pnych lub przy braku mo�liwo�ci 
zastosowania ci��kiego sprz�tu, przeprowadzona zostanie r�cznym sprz�tem wyburzeniowym (młoty 
pneumatyczne). Rozkuwanie elementów masywnych zostanie wykonane przy wykorzystaniu 
ci��kiego sprz�tu mechanicznego. 
 
5.4 Roboty wyko�czeniowe 
 Uporz�dkowanie terenu rozbiórki w zakresie niezb�dnym do rozpocz�cia dalszych robót.  

5.5 Materiały z rozbiórki 

Stalowe elementy wyposa�enia stanowi� własno�� Zamawiaj�cego i  nale�y je rozliczy� jako 
złom. Pozostałe elementy i materiały z rozbiórek oraz materiały odpadowe staj� si� własno�ci� 
Wykonawcy (chyba, �e w SST postanowiono inaczej). Wszystkie materiały, które nie mog� zosta� 
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u�yte przez Wykonawc� do realizacji robót powinny zosta� usuni�te z Placu Budowy w sposób i w 
terminie nie koliduj�cym z wykonaniem innych robót. Je�li w SST przewidziano wykorzystanie przez 
Wykonawc� materiałów z rozbiórki, wówczas nale�y je zagospodarowa�, zgodnie z Wymaganiami 
Zamawiaj�cego. 

Koszt zwi�zany z rozbiórk�, transportem, unieszkodliwieniem, b�d� składowaniem w/w 
materiałów ponosi Wykonawca. 

Drewno pochodz�ce z wycinki drzew na terenie, obj�tym liniami rozgraniczaj�cymi dróg 
publicznych oraz na innych działkach, nale��cych do Skarbu Pa�stwa stanowi własno�� Wykonawcy 
za wyj�tkiem zasad okre�lonych w art. 20b Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczególnych 
zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie dróg publicznych z pó�niejszymi zmianami. 

5.5.1. Materiał z rozbiórki istniej�cego korpusu drogowego 

Powstały materiał z rozbiórki istniej�cego korpusu drogi stanowi własno�� Wykonawcy. 
Rozbiórka istniej�cego korpusu musi zosta� dokonana na gł�boko�� wynikaj�c� z obliczonych 
grubo�ci nowych warstw konstrukcji nawierzchni trasy głównej w odniesieniu do niwelety z Projektu 
Budowlanego oraz zastanych wła�ciwo�ci odkrytych warstw, z zastosowaniem metody frezowania z 
uwzgl�dnieniem: grubo�ci frezowania, selektywno�ci frezowania, powierzchni frezowania, 
parametrów frezowania i szacunkowej ilo�ci pozyskanego materiału.  

Rozbiórka istniej�cego korpusu musi zosta� dokonana w sposób selektywny, nale�y 
oddzielnie frezowa� poszczególne warstwy nawierzchni lub pakiety asfaltowe warstw nawierzchni w 
celu zwi�kszenia jednorodno�ci umo�liwiaj�c jego dalsze zastosowanie. Materiał z rozbiórki musi by� 
składowany w sposób selektywny, hałdy formowane musz� by� z materiału pozyskanego z frezowania 
z jednego �ródła (poszczególnej warstwy nawierzchni).  

W celu prawidłowego zagospodarowania materiału pochodz�cego z rozbiórki nawierzchni 
bitumicznej zaleca si� w pierwszej kolejno�ci jego zastosowanie w mieszankach mineralno-
asfaltowych i mieszankach niezwi�zanych wszystkich dróg oraz w mieszankach mineralno-
cementowo-emulsyjnych w drogach kategorii ruchu KR1-KR4 zgodnie z aktualnymi wymaganiami, 
jak równie� w kategorii KR5-7 na podstawie indywidualnie opracowanego projektu. Nale�y d��y� do 
zagospodarowania w maksymalnym stopniu materiału pochodz�cego z rozbiórki nawierzchni w 
ró�nych asortymentach robót, zgodnie z obowi�zuj�cymi wymaganiami. Wykonawca do realizacji 
robót mo�e wykorzysta� destrukt spoza rzeczonej inwestycji, przy spełnieniu wszystkich wymaga�  
okre�lonych w dokumentacji kontraktowej.  

Rozporz�dzenie Ministra Klimatu i �rodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. reguluje mo�liwe 
post�powanie w sprawie okre�lenia szczegółowych warunków utraty statusu odpadów dla odpadów 
destruktu asfaltowego. 

5.5.2. Materiał z rozbiórki istniej�cego obiektu in�ynierskiego  

Rozbiórka obiektów musi zosta� dokonana w sposób selektywny, w maksymalnym stopniu 
umo�liwiaj�cym dalsze zastosowanie powstałego materiału. W celu prawidłowego zagospodarowania 
materiału pochodz�cego z rozbiórki istniej�cych obiektów zaleca si� jego zastosowanie zgodnie z 
obowi�zuj�cymi wymaganiami.  
 
 
6.  KONTROLA  JAKO�CI  ROBÓT. 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci. 
 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 6. 
 
6.2.  Kontrola prawidłowo�ci wykonania robót rozbiórkowych. 
 
Kontrola jako�ci robót polega na sprawdzeniu czy zakres rozbiórek został wykonany zgodnie z 
ustaleniami. 
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7.  OBMIAR. 
 
Jednostk� obmiaru robót s�: 
 
Rozebranie balustrad                                                                                                       - 1 m 

Rozebranie nawierzchni - 1 m2 

Rozebranie �elbetowej płyty - 1 m3 

Rozebranie górnej cz��ci gzymsów i �cianki zaplecznej - 1 m3 
  

8.  ODBIÓR  ROBOT. 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.0.0. "Wymagania ogólne", pkt. 8. Odbiór robót 
jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej i zgodno�ci z dokumentacj� projektow�. 
 
9.  PŁATNO��. 
 
Płatno�� za jednostk� wykonanych robót rozbiórkowych wg pkt. 7 niniejszej SST, zgodnie z 
obmiarem i ocen� jako�ci wykonanych robót. 
Cena jednostkowa robót obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- sprowadzenie i odwiezienie niezb�dnego sprz�tu rozbiórkowego, 
- prace rozbiórkowe, 
- odwiezienie materiałów z rozbiórki,                       
- zabezpieczenie strefy robót, 
- uporz�dkowanie strefy robót. 
 
10.  PRZEPISY  ZWI�ZANE. 
 
1. "Przepisy BHP obowi�zuj�ce przy pracach rozbiórkowych”. 
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M.20.30.01. RUSZTOWANIA ZEWN�TRZNE 

1. Wst�p 
1.1 Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót s� wymagania dla robót 
zwi�zanych z monta�em i demonta�em rusztowa� roboczych i ochronnych zewn�trznych wraz ze 
szczelnymi osłonami pod rusztowaniami w zwi�zku z remontem kładek nad rzek� Krzna w ci�gu drogi 
wojewódzkiej nr 812 (ul. Łomaska) w m. Biała Podlaska. 
1.2. Zakres stosowania SST 
SST okre�laj� wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych do wykonania, 
a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiałów, wykonania robót i wymaganej ich jako�ci 
oraz kontroli jako�ci robót nale�y traktowa� jako minimalne. 
Pracownicy zatrudnieni przy monta�u i demonta�u rusztowa� powinni by� przeszkoleni przy 
wykonywaniu tego rodzaju prac i powinni posiada� certyfikaty kwalifikacyjne upowa�niaj�ce do 
wykonywania monta�u rusztowa� budowlanych. 
1.3. Rusztowanie mo�e by� u�ytkowane dopiero po dokonaniu odbioru technicznego i dopuszczeniu 
rusztowania do u�ytkowania. 
1.4. Rusztowanie winno posiada� certyfikat bezpiecze�stwa (znak B lub CE) co oznacza, �e dany 
rodzaj rusztowania został dopuszczony do stosowania w budownictwie po sprawdzeniu zgodno�ci 
wymaga� z przepisami. 
1.5. Ka�de rusztowanie stawiane na budowie musi posiada� dokumentacj� techniczn�. Dokumentacj� 
techniczn� mo�e stanowi� instrukcja monta�u i eksploatacji rusztowania opracowana przez producenta 
rusztowania i projekt techniczny rusztowania sporz�dzony dla konkretnego przypadku rusztowania. 
Instrukcja monta�u i eksploatacji rusztowania sporz�dzona przez producenta winna zawiera� : 

• nazw� producenta z danymi adresowymi, 
• system rusztowania (rusztowanie ramowe, modułowe, ruchome lub inne), 
• zakres stosowania rusztowania ze szczególnym uwzgl�dnieniem podziału rusztowa� na typowe i 
nietypowe, w którym powinny si� znale�� informacje na temat : 
 
- dopuszczalne obci��enie pomostów roboczych, 
- dopuszczalne wysoko�ci rusztowa�, dla których nie ma konieczno�ci wykonania projektu 
technicznego, 
- dopuszczalne parcie wiatru (strefa obci��e� wiatrem), przy którym eksploatacja rusztowa� jest 
mo�liwa, 
 
• sposób monta�u i warunki eksploatacji urz�dze� transportu pionowego (wci�garki), 
• informacj� na temat ilo�ci poziomów roboczych i ich wyposa�enia, 
• warunki monta�u i demonta�u rusztowania, 
• schematy monta�owe konstrukcji rusztowa� typowych, sposoby post�powania w przypadku 
monta�u rusztowania nietypowego, specyfikacje elementów, które nale�� do danego systemu 
rusztowania, sposób kotwienia rusztowania, zabezpieczenia rusztowania, 
• wzór protokółu odbioru, 
• wymagania monta�owe i eksploatacyjne, zasady monta�u i demonta�u rusztowania, 
• certyfikat bezpiecze�stwa rusztowania (kryteria oceny zgodno�ci wyrobu pod wzgl�dem 
bezpiecze�stwa), okre�laj�cy zgodno�� danego rusztowania z dokumentami odniesienia tj. 
dokumentacj� rusztowania, oznakowaniem, wytrzymało�ci� konstrukcji rusztowania i podestów, 
stateczno�ci rusztowania, urz�dzenia piorunochronne, urz�dzenia ostrzegawcze, urz�dzenia 
transportowe, zabezpieczenia przed upadkiem osób i przedmiotów z wysoko�ci, wysiłek fizyczny 
przy monta�u i demonta�u, wygoda pracy na rusztowaniu, zakres merytoryczny instrukcji 
stosowania i monta�u oraz eksploatacji rusztowa�. 

 
1.6. Zabrania si� stosowania na budowie rusztowa�, które nie posiadaj� certyfikatu i dokumentacji 
rusztowania. 
1.7. Ze wzgl�du na sposób u�ytkowania rusztowania s�: nieruchome lub ruchome (jezdne).  
1.8. Ze wzgl�du na sposób kotwienia i przenoszenia obci��e� rusztowania s�: 
wolnostoj�ce, przy�cienne i wisz�ce. 
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2. Materiały 
2.1. Rusztowanie robocze – to konstrukcja budowlana, tymczasowa, z której mog� by� wykonywane 
prace na wysoko�ci, słu��ca do utrzymywania osób. materiałów i sprz�tu. Rusztowanie ochronne to 
konstrukcja Budowlana, tymczasowa, słu��ca do zabezpieczenia przed upadkiem z wysoko�ci ludzi i 
przedmiotów. Rusztowanie systemowe to konstrukcja budowlana, tymczasowa której wymiary siatki 
konstrukcyjnej s� jednoznacznie narzucone przez wymiary elementów rusztowania, słu�� do 
utrzymywania osób. 
2.2. Rusztowania nale�y wykonywa� tylko z materiałów wchodz�cych w skład danego systemu 
rusztowania, stanowi�cych integraln� cz��� całego rusztowania. 
2.3. Parametry rusztowania, które winny by� okre�lone w projekcie technicznym i dokumentacji 
rusztowania to: 
 

• wysoko�� rusztowania  
• wysoko�� rusztowa� ze szczelnymi osłonami- 
• wysoko�� prz�sła, 
• długo�� prz�sła, 
• szeroko�� prz�sła, 

2.4. Elementami rusztowania wchodz�cymi w skład danego kompletu rusztowania s� : 
• st��enie płaszczyzny pionowe (zamkni�te ramy ze wzmocnieniem naro�nym, ramy drabinowe 
z włazami, sztywne poł�czenia pomi�dzy poprzecznicami i rurami pionowymi, klamry st��e�, oraz 
inne elementy u�ywane jako wzmocnienia pionowe), 
• st��enie płaszczyzny poziomej (ramy, płyty ramowe, klamry st��e� i sztywne poł�czenia 
pomi�dzy poprzecznicami i podłu�nicami oraz inne elementy u�ywane jako wzmocnienie 
poziome), 
• słupki por�czowe (rura z ł�cznikami, umo�liwiaj�ca zamontowanie por�czy ostatniej 
kondygnacji rusztowania), 
• st��enie wsporników (rura zako�czona ł�cznikami, słu��ca do podparcia 
wsporników rozszerzaj�cych rusztowanie, w razie potrzeby), 
• w�zeł - miejsce rozł�cznego poł�czenia dwóch lub wi�cej elementów rurowych, 
• st��enie wzdłu�ne, 
• stojaki, poprzecznice, podłu�nice, podłu�nice wzmacniaj�ce, 
• odci�g-element ł�cz�cy rusztowanie z kotw� w elewacji budynku, 
• pomosty robocze - podesty, które tworz� miejsce do pracy pomi�dzy dwoma stojakami, 
• wspornik - element konstrukcyjny rusztowania, zamontowany na konstrukcji no�nej, słu��cy do 
układania dodatkowych pomostów roboczych lub daszków ochronnych, 
• podstawki (sztywna płyta, słu��ca do rozło�enia nacisku na wi�ksz� powierzchni�), 
• fundament rusztowania, d�wigar mocuj�cy (samodzielnie przenosz�cy obci��enie), 
• rama pozioma -element rusztowania pracuj�cy po zamontowaniu rusztowania w pozycji 
poziomej, składaj�cy si� z dwóch podłu�nic poł�czonych poprzeczkami, 
• rama pionowa - główny element pracuj�cy po zamontowaniu rusztowania w pozycji pionowej, 
składaj�cy si� z dwóch stojaków poł�czonych poprzeczkami, 
• kotwy - elementy wmontowane lub przytwierdzone do elewacji budynku w celu zamontowania 
odci�gu, 
• konstrukcja osiatkowania -siatki ochronne, zabezpieczaj� rusztowanie przed upadkiem z 
wysoko�ci przedmiotów i materiałów budowlanych, 
• por�cz główna, por�cz po�rednia, kraw��nik zabezpieczaj�cy, zabezpieczenie boczne, 
• podstawki �rubowe, zł�cza (krzy�owe, obrotowe, równoległe, wzdłu�ne itp). 

 
3. Sprz�t. 
3.1. Przy monta�u rusztowa� u�ywa si� sprz�tu systemowego dla danego rusztowania. 
3.2. Wymagania ogólne dla sprz�tu podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne", pkt. 3. 
 
4. Transport. 
4.l. Wymagania ogólne dla transportu podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne", pkt. 4. 
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5. Wykonanie robót. 
5.1. W przypadku gdy rusztowanie systemowe jest montowane zgodnie z instrukcj� monta�u i 
eksploatacji rusztowania jest nazwane rusztowaniem typowym i nie wymaga wykonania dodatkowej 
dokumentacji projektowej. Wszystkie pozostałe rusztowania, czyli rusztowania systemowe, które s� 
montowane w konfiguracji innej ni� zawarta w instrukcji monta�u lub rusztowania niesystemowe s� 
nazywane rusztowaniami nietypowymi i wymagaj� wykonania dokumentacji projektowej. 
Rusztowanie rurowo zł�czkowe nie jest rusztowaniem systemowym i wymaga opracowania projektu 
technicznego. 
5.2. Zaleca si� stosowanie przy wykonywaniu robót rusztowanie systemowe, którego monta�, 
demonta� i eksploatacj� nale�y prowadzi� zgodnie z Instrukcj� monta�u i eksploatacji, dostarczon� z 
rusztowaniem przez producenta. W celu bezpiecznego i poprawnego wykonania rusztowania 
monterzy rusztowania winni zna� bardzo dobrze t� instrukcj� monta�u i eksploatacji danego 
rusztowania. 
5.3. Najwa�niejszym działaniem w budowie i eksploatacji rusztowania jest odbiór techniczny 
rusztowania oraz jego przegl�d techniczny. Wynikiem odbioru lub przegl�du technicznego jest 
protokólarne przekazanie rusztowania do eksploatacji. Zabrania si� eksploatacji rusztowania przed 
jego odbiorem. 
5.4. Rusztowania mo�na u�ytkowa� zgodnie z instrukcj� eksploatacji i tylko rusztowania posiadaj�ce 
atest i certyfikat na znak bezpiecze�stwa. 
5.5. Po zako�czeniu robót (eksploatacji rusztowania) nale�y zgłosi� je do demonta�u, dokonuj�c 
wpisu w dzienniku budowy. 
5.6. Podczas monta�u, demonta�u i eksploatacji rusztowa� nale�y przestrzega� przepisów BHP. Praca 
na rusztowaniach wymaga posiadania przez pracowników bada� lekarskich zgodnych z Kodeksem 
Pracy i przepisami BHP oraz Planem Bezpiecze�stwa i Ochrony zdrowia. 
5.7. Zabronione jest ustawianie i rozbieranie rusztowa� oraz pracy na rusztowaniach : 
 

• w czasie zmroku, je�eli nie zapewniono �wiatła daj�cego dobr� widoczno��, 
• w czasie g�stej mgły, opadów deszczu, �niegu, gołoledzi, 
• podczas burzy i wiatru, 
• w s�siedztwie czynnych linii elektroenergetycznych, je�li odległo�� licz�c od skrajnych 
przewodów jest mniejsza ni� 2 m dla linii NN, 5 m dla linii do 15 kV, 10 m dla linii do 30 KV, 15 
m dla linii powy�ej 30 kV.(je�eli warunki te nie s� spełnione lini� energetyczna nale�y 
zdemontowa� lub wył�czy� spod napi�cia). 

5.8. Na rusztowaniach winna by� wywieszona tablica informuj�ca o dopuszczalnym obci��eniu 
pomostów. 
5.9. W miejscach wej��, przej��, przejazdów i przy drogach rusztowania winny mie� wykonane daszki 
ochronne na wysoko�ci 2.4 m od terenu i ze spadkiem 45 stopni w kierunku �ródła zagro�enia. 
 
6. Kontrola jako�ci robót  
6.1. Przed odbiorem nale�y podda� rusztowanie sprawdzeniu i kontroli jako�ci. Sprawdzeniem obj�� 
nale�y : 
• stan podło�a - przeprowadzeniu bada� podło�a na którym b�d� montowane rusztowania, 
• posadowienie rusztowania, 
• siatk� konstrukcyjn� - sprawdzenie wymiarów zamontowanych rusztowa� z uwzgl�dnieniem 
dopuszczalnych odchyłek, 
• st��enia - czy zgodne z instrukcj� monta�u lub projektem technicznym rusztowania, 
• zakotwienia- poprzez próby wyrywania kotew zgodnie z instrukcj� monta�u lub projektem 
technicznym rusztowania, 
• pomosty robocze i zabezpieczaj�ce, czy zgodne z instrukcj� monta�u lub projektem technicznym 
rusztowania, 
• komunikacj�, czy zgodne z instrukcj� monta�u lub projektem technicznym rusztowania, 
• urz�dzenia piorunochronne, poprzez pomiary oporno�ci, 
• usytuowanie wzgl�dem linii energetycznych, poprze pomiar odległo�ci od linii, 
• zabezpieczenia rusztowa�, czy zgodne z instrukcj� monta�u lub projektem technicznym 
rusztowania i czy zapewniaj� warunki bezpiecznej pracy. 
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7. Obmiar robót 
7.1. Obmiar robót wykonuje si� w jednostkach: 

- m2 rzutu pionowego rusztowa� elewacyjnych, 
- m2 rzutu poziomego rusztowa� do napraw spodu konstrukcji, 
- m2 rzutu rusztowania podwieszanego, 
- m2 szczelnej osłony, 

zamontowanych na obiekcie, o ile wytyczne producenta nie okre�laj� inaczej. Czas eksploatacji 
(pracy) rusztowa� wg ilo�ci roboczogodzin danych robót wykonywanych z rusztowania w zale�no�ci 
od składu brygady roboczej. 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Odbiór robót nale�y przeprowadzi� ka�dorazowo po ich monta�u. Odbioru dokonuje Kierownik 
budowy przy udziale wykonawcy monta�u oraz Inspektora Nadzoru. 
8.2. Warunki i wymagania odbiorowe okre�la Instrukcja monta�u i eksploatacji danego rusztowania. 
8.3. Ponadto odbiory rusztowa� (przegl�dy rusztowa�) nale�y wykonywa� codziennie przed 
rozpocz�ciem pracy, sprawdzaj�c : 

• czy rusztowanie nie jest uszkodzone lub odkształcone, 
• czy jest prawidłowo zakotwione, 
• czy nie styka sie z przewodami elektrycznymi, 
• czy stan powierzchni pomostów roboczych i komunikacyjnych jest wła�ciwy (czyste, nie 
�liskie, stabilne), 
• por�cze ochronne (czy nie obluzowane lub ich brak), 
• czy nie zaszły zjawiska maj�ce ujemny wpływ na bezpiecze�stwo rusztowania. 

 
8.4. Ponadto nale�y prowadzi� przegl�dy dekadowe co 10 dni. Powinien je przeprowadza� kierownik 
budowy, który sprawdzi� winien stan rusztowa�, czy w konstrukcji rusztowa� nie ma zmian, które 
mog� spowodowa� katastrof� budowlan� lub stworzy� niebezpieczne warunki pracy na rusztowaniach 
i eksploatacji rusztowania. 
8.5. Ponadto nale�y prowadzi� dora�ne przegl�dy rusztowania, zawsze po dłu�szej przerwie w pracy 
ni� 2 tygodnie oraz po ka�dej burzy, po ka�dym silniejszym wietrze, opadach deszczu itp. Czynno�ci 
sprawdzaj�ce s� takie jak w odbiorze technicznym, przegl�dzie codziennym i dekadowym. Przegl�dy 
wykonuje si� komisyjnie jak przy odbiorze. 
8.6. Wszystkie odbiory rusztowa� i przegl�dy winny by� odnotowane w dzienniku budowy. 
Wszystkie zauwa�one usterki winne by� w trybie pilnym po ka�dym przegl�dzie usuni�te z 
potwierdzeniem ich wykonania w dzienniku budowy przez osoby dokonuj�ce kontroli. 
8.7..Ka�dorazowo po demonta�u rusztowania nale�y dokona� oceny stanu technicznego wszystkich 
elementów rusztowania i sporz�dzi� protokół pokontrolny. 
 
8. Warunki płatno�ci : 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w SST D-M.00.00.00. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

• zakup i transport materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 
• wykonanie niezb�dnych robót ziemnych oraz oczyszczenie gruntu podło�a, 
• wykonanie podbudowy z płyt �elbetowych pełnych, 
• wykonanie rusztowa� konstrukcyjnych wraz ze szczelnymi osłonami wg rysunków 

wykonanych przez Wykonawc�, 
• rozebranie rusztowa� z usuni�ciem materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 
• rozebranie podbudów i ich wywóz, 
• doprowadzenie terenu- w strefie ustawienia rusztowa�- do stanu pierwotnego, 
• wykonanie niezb�dnych pomiarów i bada�. 

Wykonawca jest zobowi�zany do przygotowania projektu rusztowa� zaakceptowanego przez 
Inspektora Nadzoru. 
 
10. Przepisy zwi�zane: 
10.1. Normy 

PN-84/H-93000  Stal konstrukcyjna w�glowa i niskostopowa zwykłej jako�ci. 
Walcówki, pr�ty i kształtowniki. Wymagania i badania techniczne. 
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PN-91/H-93010  Kształtowniki walcowane na gor�co 
PN-EN 10025-1/6:2005(U) Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych- Cz��ci 1- 6. 
PN-M48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów- 

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowa�. 
PN-75/D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-72/D-96002  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-92/D-95017  Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe. 
PN-59/M-82010  Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych. 
PN-90/B-03200  Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. Zmiana 3. 

(PN-90/B-03200) 
 

10.2. Inne dokumenty. 
Wytyczne projektowania rusztowa� dla budowy mostów stalowych, �elbetowych lub z betonu 
spr��onego. M.K. W-wa 1967r. 


